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Obr.1 Barevny svét krkonosskych minerdlii. Snimek predstavuje skarnovou horninu (Kowary).
Tmavé cervené krystaly jsou grandty, dosahuji velikosti 3 mm
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Obr. 2 Ametystovad srostlice (Karpacz). Velikost nejvétsiho krystalu je 0,5 cm
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Kniha Minerdly polskych Krkonos si klade za
cil predstavit bohaty svét minerali tohoto
horského masivu a pfilehlého okoli. | kdyz
bylo v Krkonosich identifikovano asi 230
minerald, popsali jsme zde jen nékolik vy-
branych. Vybér byl samozrejmé subjektivni,
ale béhem tridéni jsme méli na zreteli pre-
devsim to, aby ¢tenar mohl v terénu popi-
sované mineraly najit a rozpoznat. Doufa-
me, Ze se nam to podafilo a Ze milovnici
minerald je budou moci obdivovat nejen na
strankach knihy, ale také pfimo v horach.

Obr. 4 Ztote Jamy u Skldrské Poruby - jeden
Z nejzndméjsich mineralogickych odkryvi

Obr. 3 Chcete-li si prohlédnout krdsné tvarované krystaly,
staci se obcas podivat na povrch skdly - na snimku je
krystal zdhneédy, ukryty pod vrstvou lisejnikt

S ohledem na geologické souvislosti vysky-
tu mineralt v Krkonosich jsme se rozhodli
soustredit se v knize na krkonossky zulovy
pluton spolu s plastém, v¢. jeho vychodni
a zapadni strany. Proto se v publikaci ob-
jevuji i mista lezici jiz v Jizerskych horach
nebo v Janovickém rudohofri.

Upozoriujeme, Ze na Uzemi Krkonosského
narodniho parku je sbirani mineralt zaka-
zano. V pripadé, Ze se mineraly nachazeji
mimo Gzemi narodniho parku, by se autofri
radi obratili na Ctenare s prosbou, aby je
zanechali v minimalné naruseném stavu.
Prali bychom si, aby mineralogické dédictvi
Krkono$ bylo dostupné také pro dalsi po-
koleni milovnik( pokladi Zemé.

Autori
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Vlastnosti
minerall

Nase cestovani za neobycejnym mineralogickym bohatstvim Krkono$ za¢neme definici
mineralu. Jedna se o chemickou latku (prvek nebo slouéeninu vice prvki) s charakteristickou
krystalickou strukturou (Cili uspofadanou vnitini stavbou), ktera vznikla pFirozenym

zptisobem v pfirodé, bez zasahu clovéka.

Kazdy z minerald ma své specifické fyzikalni vlastnosti, diky kterym je Ize od sebe odlisit.
Nékteré z nich jsou tak charakteristické, Ze k jejich urceni neni nutné provadét slozité
analyzy. V terénu mizZeme také vyuzit nékteré z chemickych vlastnosti minerald.

FORMA

Tento termin uzivdme v pripadé, kdyz dany
mineral tvori samostatny Utvar s ohranice-
nymi sténami hranami a rohy, Cili krystal.
Zjednodusené muzeme fici, Ze forma urcuje
vzhled krystalu. Hovofime mj. o krystalech
lamelarnich, deskovych, sloupkovych, sté-
belnatych, jehlickovych apod. Izometrickou
formu pak vykazuji krystaly, jejichz rozméry
jsou ve tfech smérech blizké (ne zplostélé
nebo podlouhlé).

AGREGAT (SHLUK)

Tento pojem pouzivame pro formu, kterou
tvofi cela skupina srostlych minerald a vzta-
huje se jak ke vzniku skupin krystal( tak
i zrn minerald. V tomto sméru rozlisSujeme
sriisty jednoho nebo vice minerdl(. Nazvy
srlistdl jsou Casto odvozeny od jejich podob-
nosti se zndmymi predméty, geometrickymi
tvary nebo prvky pfirody. Proto mluvime
napriklad o vlaknitych, paprscitych, rozeto-
vych nebo ledvinitych agregatech.

Zvlastnimi formami shluk(l jsou dvojc¢atné
krystaly a pseudomorfézy. O prvnich z nich
hovofime v prfipadech, kdy jsou krystaly
stejného minerdlu srostlé podle pevnych
pravidel symetrie. Druhé vznikaji, kdyz je-
den z krystal(l nahradi krystal jiného mine-
ralu, ale prvotni tvar z(stane zachovan.

BARVA A VRYP

Minerély délime na barevné, bezbarvé, za-
barvené a minerdly se specifickymi barev-
nymi efekty.Abychom mohli zaradit mineral
do jedné z vyse zminénych skupin, je vhod-
né prozkoumat barvu mineralu v prasku, cili
vryp.

Provedeme jej tfenim vzorku o neglazova-
nou porcelanovou desticku (vétsina minera-
I je mnohem mék¢i nez dlazdice a bude se
do ni otirat). Bezbarvé a zabarvené minera-
ly maji vryp bily, barevné pak v rdznych
odstinech.
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Obr. 5 Srostlice Zivce sodného, albitu (Eomnica)

LESK

Lesk je schopnost mineralu odrazet svétlo od
povrchu stény, Stépeni a lomu. RozliSujeme
mj. lesk kovovy, polokovovy, diamantovy, skel-
ny a mastny.

STEPNOST A LOM

Dalsi pomocny znak k urceni minerdl( je
jejich schopnost lamat se podle presné vy-
mezenych ploch pod vlivem sily (napf. pfi
Uderu kladivem). Typy stépnosti se uréuji na
zakladé hladkosti povrchu Stépu nebo
mnozstvi systémi ploch Stépnosti. Podle
toho rozliSujeme stépnost dokonalou, velmi
dobrou nebo nevyraznou, ale také jedno-
dvou- a vicesmérnou. Mineraly, které nevy-
kazuji Stépnost pfi praskani, tvori neregular-
ni povrchy zvané lom. S ohledem na tvary,
které vznikaji na povrchu lomu, hovofime
o lomu lasturnatém, rovném, zemitém nebo
tristnatém.

TVRDOST

Tvrdost neni nic jiného nez odpor materialu
proti poskrabani povrchu. Pro hodnoceni
relativni tvrdosti pouzivime deseticlennou
Mohsovu stupnici. Sestava se z deseti mo-
delovych minerald, které jsou sefazeny po-
dle rostouci tvrdosti od 1 (velmi mékky -
mastek) do 10 (velmi tvrdy - diamant).

6 Mineraly polskych Krkono

Obr. 6 Dokonald trojsmérnd stépnost - kalcit

Vyjadfuje schopnost materialu ryt do mate-
rial(, které stoji ve stupnici nize. Neni snad-
né shromazdit vSechny modely, proto Ize
vyuZzivat pomlcky, jako jsou kousek skla,
ocelovy ndZ nebo nehet.

1 M.ASTEK jde do nich rypat
2 SI\DF\'OVEC__ nehtem
3 KALCIT jde do nich rypat
4 FLUORIT ocelovym hrotem
5 APATIT
| jde do nich ryt

Y sklem
6 ZIVEC
7 KREMEN s
3 TOPAZ ~ ryjl do skla
9 KORUND | feiou sklo
10 DIAMANT

Obr. 7 Mohsova stupnice tvrdosti



HUSTOTA

Hustota je pomérem hmotnosti a objemu
mineralu, vyjadienym v g/cmq.

K méreni hustoty se pouzivaji specialni vahy,
ale v terénu ke vstupni identifikaci postaci
zjednodusené rozdéleni na mineraly velmi
lehké, lehké, tézké a velmi tézké.

LUMINISCENCE

Zajimavosti je, Zze nékteré mineraly dovedou
pod vlivem energii rizného druhu (slunec¢-
niho svétla, ultrafialového zareni, tepla, tla-
ku nnebo chemickych reakci) emitovat svét-
lo. Tento jev se nazyvd luminiscence.
K pozorovani luminiscence minerald se cas-
to pouziva ultrafialova lampa (v mnoha pfi-
padech postaci snadno dostupny tester na
bankovky).

MAGNETISMUS

Nékteré mineraly vykazuji také magnetismus.
Lze to snadno zjistit, kdyz k nim prilozime
magnet, ktery je pritdhne. Urcujici také mlze
byt pozorovani jehly kompasu, pokud se se-
verni konec zac¢ne odchylovat smérem k mi-
neralu.

RADIOAKTIVITA

Minerdly obsahujici ve svém slozeni napf.
uran, thorium nebo radium, se vyznacuiji ra-
dioaktivitou. Mlzeme to ovéfit uloZzenim
zbrouseného vzorku na fotograficky papir.
Emitované zareni zplsobi jeho expozici
v mistech vyskytu radioaktivnich minerald.
Jinou metodou je pak méreni Geiger-Mille-
rovym pocitacem.

CHEMICKE VLASTNOSTI

Nejvyuzivanéjsi chemickou vlastnosti mine-
rald je jejich reakce s kyselinami, hlavné
s kyselinou solnou (s pro clovéka bezpec-

nym 7% vodnym roztokem). Pozorovani re-
akce minerald s kyselinou se pouziva mj. pfi

ur¢ovani minerdl(i ze tfidy uhlic¢itan(.

Obr. 8 Rudnd hornina s magnetitem pritahujicim magnet

Obr. 9 Jednou z vlastnosti minerdlt je efekt irisace.
Meési¢ni kamen (komnica)

Mineraly polskych Krkonos 7



Obr. 10 Fragment pegmatitu se zelenymi krystaly epidotu (Osiedle Czarne, Jeleni Hora). Délka vzorku: 8 cm




Relativné malé uzemi polskych Krkonos
skryva horniny s bohatou a pestrou mine-
ralizaci. Dokonale otevreny terén a relativné
snadna dostupnost jednotlivych mineralo-
gickych odkryvd umoziuje jejich poznani
v Sirsim geologickém kontextu.

Nezanedbatelna je i role zakladny surovino-
vych zdroji pro mistni pramysl, kterou tato
oblast hrala po cela staleti. Unikatni prispé-
vek krkonosskych mineralogickych nalez(i
k rozvoji a popularizaci mineralogie Ize
v ramci Evropy srovnavat pouze s oblasti
saskych Krusnych hor (Erzgebirge). Nejdule-

si s magmatickou a postmagmatickou akti-

Mineralogicka
charakteristika
polskych Krkonos

Obr. 12 Krystal zdhnédy z krkono$ského pegmatitu.
Stola na ul. Kasprowicza ve Skldrské Porubé.
Délka krystalu: 2 cm

vitou intruzi krkonosskych granitll a pred-
chozimi procesy ukryvajicimi vékové rozdil-
né vrstvy hornin a jejich plasté. V mnoha

Obr. 11 Severni svahy Krkonos skryvaji mnoho mineralogickych tajemstvi

Mineraly polskych Krkonos 9



Obr. 13 V kremennych Zildch se Ize setkat s fialovymi
ametysty (Karpacz) Délka vzorku: 13 cm

odkryvech granitu je mozné pozorovat jevy
spojené s magmatickou etapou, takové jako
pfitomnost mafickych enklav (tmavsich)

s odlisSnym slozenim ¢i textury typu rapa-
kiwi, predstavujici efekt miseni geochemic-
ky odliSnych magmat. Smérové usporadani
krystald Zivcd a biotytu ukazuje zase smér
miseni magmatu v okamziku intruze. Zaji-
mavym projevem postmagmatické aktivity
jsou kremenné zily, které nékdy obsahuiji
pékné zformované horské kristaly, a také
mlécny kfemen, zdhnédu nebo ametysty.
Zily vznikaly v disledku hydrotermalnich
procest, spojenych s horkymi vodnimi roz-
toky, nejcastéji o teploté od nékolika desi-
tek do cca 400°C.

Nicméné nejefektnéjsi mineralogické odkry-
vy jsou spjaté s postmagmatickou Cinnosti,
konkrétné s horninami zvanymi pegmatity.
Pegmatity se vyznacuji velmi hrubozrnou
strukturou. Jejich vyjimec¢nost spociva v tom,
Ze Casto obsahuji zvysené koncentrace vzac-
nych prvka, tim padem se v nich tvofi i zce-

L AT N

Obr. 14 Biotitové pdsky (smérové orientované nahromadéni ¢erného biotitu v granitu) na jedné ze skalnich stén Poutnikt
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la unikatni mineraly. Pegmatity prosluly kras-
né tvarovanymi krystaly, které nékdy dosa-
huji gigantickych rozmérd (mnohdy pres
deset metrt). Doprovazeji mnoho magmatic-
kych intruzi, proto se s nimi mdzZeme setkat
také v krkonosskych granitech.

V pegmatitech bylo identifikovano vice nez 70
mineralt a pocet znamych odkryv( spojenych
s pegmatitem stavi Krkonose mezi nejddlezi-
téjsi pegmatitové oblasti Polska vedle grani-
tového masivu Strzegom-Sobdtka a bloku
Sovich hor. Jiz nékolik stoleti predstavuiji zdroj
atraktivnich mineralogickych vzork( pro ev-
ropské i svétové muzejni sbirky i kolekce sou-
kromych sbératelt. Nékteré z exponat(l peg-
matitového kfemene dosahuji délky 1 m.
Cetné krkonosské pegmatity jsou obohaceny
o prvky vzacnych zemin a uranu.

Krkonossky masiv je povazovan za intruzi
s vyznamnym metalogennim potencialem. Ko-
vové minerdly se zde vyskytuji napf. v grani-
tech, ale hlavnim nositelem vzacnych prvkd
- predevsim wolframu, cinu,
molybdenu a bizmutu -
jsou hydrotermalni roztoky.
Vyskyt rud Ize pozorovat
v mnoha pegmatitech
a hydrotermalnich kfemen-
nych Zilach na uzemi polské
Casti masivu Krkonos, zvIas-
té v oblasti Sklarské Poruby.
Vétsi akumulace kovovych
minerdlt se vsak nachazi ve
vychodni ¢asti plasté grani-
tového plutonu. V této ob-
lasti je mineralizace spojena
s intruzi granitu a doplnuje
mnohem starsi procesy spo-
jené s tvorbou prvnich sedi-

Obr. 15 Krystaly zdhnédy z pegmatitu dosahuiji nezfidka
délky az nékolika desitek centimetrt (Jelenia Géra)

mentarnich vrstev hornin a jejich metamorfé-
zou.

K nejbohatsim patfila lozZiska oblasti Kowar,
ktera vznikla na styku intruze krkonosskych

Obr. 16 Kobeit vyskytujici se v pegmatitech patfi v Krkonosich k nejvzdcnéjsim
minerdltim (Skalna Brama). Rozméry vzorku: 7x5 cm

Mineraly polskych Krkonos
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Obr. 17 Magnetit - Zeleznd ruda (Miedzianka).
Velikost krystaldi: 0,5 cm

granitll a kowarskych rul. Tvofi je tzv. ,ru-
donosné pasmo” obsahujici magnetitovo-
-polymetalickou mineralizaci s nezvykle
bohatym inventafem kovovych minerald -
hlavné sloucenin zZeleza, niklu, kobaltu, stri-
bra, bizmutu, médi, olova, zinku, uranu

Obr. 18 Rudnd hornina (Miedzianka). Uprostfed fotografie chalkopyrit - velikost agregdtu: 1,5 cm

i arsenu, a sekundarnich minerald vzniklych
na jejich ukor.

Ve vychodni ¢asti plasté krkonosského zu-
lového plutonu se nachazeji i zajimava sta-
novisté prezentujici minerdly spojené
s metamorfnim vyvojem povrchovych hor-
nin. K tém nejhodnotnéjsim patfi odkryv
chloritovych bridlic v blizkosti hory Tabule
s az 1,5 cm velkymi, vyjimecné dobre tva-
rovanymi porfyroblasty grandtd o slozeni
almandinu. Dal$im svédectvim termického
plsobeni intruze krkonosského granitu na
povrchové horniny je pritomnost kontakt-
nich rohovc( tvoficich vrchol Snézky - ty-
pickych produktl kontaktni metamorfdzy.
Reprezentuji je pouhym okem viditelné
shluky kordieritu a andaluzitu.

12 Mineraly polskych Krkonos



Mnohasetletd téZba mineral vytvorila v Kr-
konosSich nerozlu¢né pouto mezi geologicky-
mi hodnotami, kulturnim dédictvim a spole-
¢enskym Zivotem v regionu. TéZba a pramy-
sl s ni spojeny zanechali v krajiné znatelné
stopy, v podobé starych stol, hald, cest
a osad hornika.

Petroarcheologické Udaje potvrzuji vyuzivani
kiemene z krkonosskych pegmatitd jiz
v dobé kamenné, nicméné do 10-11. stole-
ti méla tézba na tomto Uzemi spiSe nahodily
charakter, soustfedény predevsim na hledani
zlata a drahych kamen(. Nejvétsi vyznam se
v tomto ohledu priklada Kelttim, jejichz ¢in-
nost spada do 4.-3. stoleti pf. n. |, a poslé-
ze valonskym hornikiim a jejich nasledovni-
kdm ve 12.-13. stoleti. Odhaduje se, Ze
v letech 1175-1492 zde ziskali asi 3 tuny
zlata, hlavné z aluvidlnich lozisek. Hledani
a dobyvani kovovych rud ziskalo novy impuls
v poloviné 12. stoleti po objeveni loZisek
Zeleza v hore Rudnik pobliz Kowar. Objev se
pripisuje tajemnému Laurentiusovi Angeluso-
vi. Rozsahlejsi komplexni téZebni ¢innost se
na slezské strané Krkonos rozvinula na po-
Catku 14. stoleti a stala se tak jednim z pili-
U mistniho pramyslu. | kdyz hledaéské prace
zaujimaly svym rozsahem dosti znacna Uze-
mi, zasahujici severni svahy Snézky a dokon-
ce i hranice Krkonos, samotna tézba se ome-
zovala predevsim na polymetalickd loZiska

Historie tézby
a geologicky
pruzkum

Obr. 19 Jedna ze stol nékdejsiho dolu Wolnos¢ (Kowary)

v severovychodni a vychodni ¢asti plasté kr-
konosského masivu v pasmu od Radomierze,
pres Miedzianku, Ciechanowice, Wiescis-
zowice, Czarnéw po Kowary, Podgérze
a Karpacz. Predmétem zajmu se staly hlavné
rudy Zeleza, sttibra, zlata, médi, arzenu, an-
timonu a kobaltu. S ohledem na nevelké
rozméry rudnych téles doly casto figurovaly
v krajiné osamocené. K nejbohatsim pattfila
loZiska v okoli Miedzianki a Ciechanowic,
Czarnowa a Kowar. Po doc¢asném obnoveni

Mineraly polskych Krkonos 13



Obr. 20 Vichod do byvalé uranové stoly (Budniki)

téZzby ve 2. poloviné 18. stoleti, zacala z d-
vodu vycerpani lozZisek a neefektivnosti dal-
Sich praci ke konci 19. stoleti hornicka cin-
nost odumirat.

O vyskytu uranovych mineral se védélo uz
v predvalecném obdobi, jako ruda radia se

v zelezném dole ,Wolnos¢" v Kowarech do-

konce tézily. Intenzivnéjsi tézba probihala za

AT

Obr. 21 Mnohé haldy predstavuji poztstatky po tézbé uranovych rud. Na snimku objekt v jiz neexistujici osadé Budniki

2. svétové valky - pro potreby vyvoje jader-
nych zbrani. Na rozsahlé prace dokumentu-
jici zdejsi uranovou mineralizaci doslo vsak
a7 po valce. Ucelem byl popis réznych men-
Sich nebo roztrousenych forem této minera-
lizace v Zulach a s nimi souvisejicich produk-
tech postmagmatické krystalizace i v horni-
nach metamorfniho plasté intruzi. Pozornost
zasluhuje mj. objeveni branneritu, vzacného
uranového minerdlu, v kfemenné Zile
Wotowé Gory. Nicméné slo v prvni radé
o védecké prace a pokusy (napf. v Miedzian-
ce), pouze v okoli Kowar-Podgdrza probihaly
v letech 1950-1968 intenzivni hornické pra-
ce, a do roku 1973 také zpracovavani vyté-
Zeného materialu.

Doménou zapadni casti krkonosské oblasti,
zvlasté v udoli feky Kamienna, byl sklarsky
prdmysl, jehoZ pocatky sahaji pfinejmensim
do 14. stoleti. Po mnoho staleti predstavoval
jeden z pilitG mistniho prdmyslu a jeho roz-
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Obr. 22 Pegmatit s cervenym Zivcem draselnym viditelny
na skalnich sténdch (Czerwona Jama)

voj Sel ruku v ruce s hospodarskym rozvojem
regionu. Zbozi produkované ve Sklarské Po-
rubé a okoli ziskavalo v 19. stoleti na svéto-
vych vystavach skla skvélou povést. Nejdéle
¢inna sklarska hut Josefina (po 2. svétové
valce Julie), zalozend v roce 1842, ukondila
¢innost na zacatkem 90. let minulého stoleti.

Sklarsky a keramicky primysl byl zaloZen na
mistnich nalezistich kfemene a Zivce z peg-

Obr. 23 Vichod do lomu Czerwona Jama, kde se kdysi tézil
pegmatit

matitd a hydrotermalnich Zil. K pozlstatktm
jejich provozu patfi vyklenky a umélé jeskyné
vytesané v centralnich Castech pegmatitd,
nékdy dosahuji az 10 m v priméru.

Obr. 24 Byvaly pyritovy dul v blizkosti skalniho ttvaru Zbéjeckie Skaty
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potreby sklarské vyro-
by, hledaly také safiry.
Pegmatit skryval kris-
tal a zahnédu, zatimco
hydrotermalni kre-
menné Zzily poskytova-
ly kromé téchto odriid
také vysoce cenény
ametyst. Okraje né-
kterych pegmatiti ob-

sahuji -  zejména
v podhdri  Zulového
masivu - ortoklasy

Obr. 25 Predvdlecny popis vzorku monazitu, ktery se nyni nachdzi v Mineralogickém muzeu
Vratislavské univerzity

s efektem mésicniho

Pro potreby sklarské vyroby se tézil také py-
rit a to v blizkosti skalniho Utvaru Zbdéjeckie
Skaty a hory Czarna Géra nedaleko Sklarské
Poreby a ve Wiesciszowicich. Z pyritu se
v tzv. vitriolkdch vyradbéla kyselina sirova.
Pyrit nékdy doprovazel kobalt, vyuzivany
jako pfisada do barviv.

Hledani drahych a ozdobnych kament v Kr-
konosich probihalo po celou dobu tézby, ale
Casem se zménilo v individuaini ¢innost shé-
rateld minerald. Vratislavska ,Valonska kniha“
z obdobi kolem roku 1460, popisuje pozoro-
vani stfedovékych prospektort, zaznamena-
va Cetné pripady vyskytu téchto mineral(,
mezi jinymi granatd a rliznobarevnych odrtd
kfemene. Hlavni zdroj predstavovala fi¢ni
aluvia, méné casto pak vystupy in situ. Roz-
sahlejsi vyzkum probihal zejména v oblasti
Sovi doliny, ktera se rozklada v tésné blizkos-
ti intruze krkonosské Zuly a je ¢aste¢né tvo-
fena granatonosnymi bridlicemi. Pozoruhod-
ny byl objev na hore Tabuli, kde se ve 2.
poloviné 18. stoleti provadély pokusy o vy-
téZeni lozZiska zvlasté velkych krystald. U Usti
Udoli, se v pribéhu tézby pegmatitu pro

kamene. Mnoho puso-
bivych krkonosskych ozdobnych kamen(
ziskalo Cestnd mista ve starych sbirkach, mj.
ve slavnych kolekcich Rudolfa Il., rodu Scha-
ffgotschli a Goetheho.

Obr. 26 Soucasny hleda¢ minerdld
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KRISTAL NEBOLI
ZKAMENELY LED

KFistal byl v Krkonosich znam odedévna. Za-
jimali se o néj obyvatelé regionu i navstév-
nici. Byl vyhledavany predevsim pro svou
podobnost s diamanty a tvrdilo se, Ze se od
nich lisi jen tvrdosti. Davni badatelé toho
regionu - Kasper Schwenkfeldt a Baltazar
Kretschner - casto ve svych dilech pisi o su-
detskych drahych kamenech, mezi nimiz vy-
raznou roli kromé péknych ukazek barevnych
variant kfemene, hral také bezbarvy Ciry kfis-
tal. Na pocatku 19. stoleti existovaly speci-
alni firmy, které kFistal v okoli tomnice, Karp-
nik a Sklarské Poruby tézily.

Kristal je cira bezbarvd odriida kiemene.
Jeho nazev pochazi z reckého kryos tzn. led.
Jiz od dob fimskych se dovazel z Alp jako
,Zkamenély led". Az do 17. stoleti se véfilo,
Ze kfistal je voda zledovatéld ve vysokych
horskych polohach, kde panuji takové mrazy,
Ze vznikly led uz nikdy neroztaje a navic si
po zahfati zachova svlj tvar a pevnost.
Z chemického hlediska je tento mineral oxi-
dem kiemicitym (dioxidem kiemiku), i kdyz

. -
Obr. 27 KFistdl (Izerskie Garby). Sitka krystalu: 2 cm

jej radime ke kremicitanim. Krystalizuje
v trojklonné soustavé a jeho tvrdost na Mo-
hsové stupnici ¢ini 7. Obycejné tvofi sloup-
covité, ostre zakoncené krystaly. Stava se, ze
obsahuje vrostlice dalsich mineral(, zejména
rutilu, goethitu nebo hematitu. Nékteré krys-
taly maji rozmanité iridescence (barvomény).

KFistal se vyskytuje nejcastéji v magmatic-
kych horninach (hlubinnych i vyvrelych)
a v rlznych hydrotermalnich Zilach. Najdeme
jej v metamorfovanych a sedimentarnich
horninach (hlavné v klastickych sedimen-

Obr. 28 Kristdl mtizeme v Krkonosich najit prakticky vsude. Na fotografii vychodni ¢dst masivu
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tech). Krasné tvarované a velké kristaly se
objevuji zejména v drizach pegmatit(i a hyd-
rotermalnich zil.

Ta nejznaméjsi nalezisté kristalu se nachazi
v drizach pegmatitd a hydrotermalnich Zil
mj. v Brazilii, Francouzské Guyané, Guatema-
le, USA, Rusku a na Madagaskaru. Obrovské
krystaly kristalu byly objeveny v Mongolsku
- nejvétsi vazil 17 tun, V Polsku pochéazi nej-
krasnéjsi a nejCistsi vzorky ze vsi Jegtowa
u Strzelina. Nejvétsi nalezena srostlice z této
oblasti ma rozméry120x60x30 cm. Kristal
patfi mezi velmi atraktivni mineraly, cenéné
mezi sbérateli. Je rovnéz vyuzivan v mnoha
pramyslovych odvétvich, napt. ve sklafském,
optickém a elektrotechnickém.

Zulovy masiv Krkono3 protina fada kiemen-
nych Zil, v nichz mGzeme s velkou pravdépo-
dobnosti o¢ekavat vyskyt kiistalu. Casto se
jeho nalezisté shoduji s Zilami, kde se lze
setkat s fialové zabarvenym krfemenem, cili

ametystem. Horsky kfistal se vyskytuje v ob-

N

o S
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Obr. 29 Srostlice kristdlu (Mystakowice). Viditelny tmavy povlak je hematit. Rozméry vzorku: 7x6 cm

Obr. 30 Témér zcela Ciré kristdly (Izerskie Garby). Délka
krystalu: 2 cm

lasti celého Zulového plutonu. K nejznaméj-
Sim nalezistim tohoto mineralu patfi okoli
Sklarské Poruby, Karpace a Kowar. S Uspé-
chem lIze také hledat v okoli jiz zavieného
Zulového lomu v Michatowicich.

Kiistaly z Kistalového kuloaru (Zleb Kryszta-
towy) ve Velké Snézné jamé vzdy opradaly
legendy. V literature jsou popisovany kre-
menné Zily a také tzv. palisddovy kiemen.




Obr. 31 Detail kremenné Zily. Fialové zbarvené partie
krystald jsou jiz ametysty

Koneckonctl i sam nazev kuloadru na pfitom-
nost kristalu poukazuje. Vyzkumy provedené
v okoli kuloaru ve Velké Snézné jamé potvr-
dily pritomnost kfemennych Zil a také nevel-
kych pegmatitl doprvazenych aplitem. Nic-
méné prahledné horské kfistaly zde dosahu-
ji malych rozmérd (kolem 2 cm na délku),
srostlice mlécného kiemene dorustaji Sirky
az 15 cm a byvaji ¢asto pokryty vrstvou he-
matitu.

Obr. 32 Kremennd zila protinajici granit v kamenolomu B .
(Michatowice) Obr. 34 Zila mlécného kiemene v kulodru Zleb Krysztatowy
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Obr. 35 Krdsné krystaly kristdlu nalezené v opusténém kiemenném dole na hore Izerskie Garby, leZici v severozdpadni cdsti
pldsté zulového plutonu
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FIALOVE AMETYSTY
Z KRKONOS

Ametysty z Krkonos$ jsou dokonale znamé
jak v Polsku, tak v Evropé. Jejich slava ma
dlouhou historii - zkazky o vyskytu ametys-
th v Krkonosich se objevovaly odedavna. Jiz
kolem roku 1460 se ve Vratislavské valon-
ské knize psalo o hojnosti ametystt v krko-
nosskych potocich: Na Jeleni Hofe se zeptej
na vesnici. Jdi ddle pod horu smérem
k Cerné Hore kolem skldiské huté a dojdes do
Bilé Vody, kde najdes tolik zlata a ametystd,
kolik si jen budes$ prdt. Walenty RoZzdzienski
ve svém dile Officina ferraria aneb hut a dil-
na s kovdrnou slechetného dila Zelezného
z roku 1612 napsal | v sudetskych potocich
a u velké hory Ryzenbergu skvély ametyst se
bere. V paméatniku (pamétech) Izabely Czar-
toryské najdeme popis vyletu z roku 1816
k Vodopadu Kamienczyka, v némz vzpomi-
na: shirali jsme ametysty nalezené mezi skala-
mi. Virdtili jsme se do Teplic obtéZzkdni kameny,
kvéty a ametysty, plni obdivu a dojmd.

Obr. 36 Krkonossky ametyst. Rozméry vzorku: 4x5 cm

V Krkonosich se ametysty vyskytuji na mno-
ha mistech, jak v zapadni tak ve vychodni
Casti. Je zajimavé, Ze nékterad nalezisté vyu-
Zivana v davnych dobach, popisovana né-
meckymi védci, byla po vélce Poldky znovu
,objevena® Cast nalezist tohoto minerélu
mj. v Karpaci se jesté ani nedockala popisu
v polské védecké literature.

Ametyst je fialova nebo purpurova odrlida
kfemene nazev znamena ,strizlivy" - z fec-
kého amethystos (methystos - opily, opoje-
ny). Stafi Rekové pry pridavali praskovy
ametyst do vina, aby unikli negativnim Gcin-
kim pozivani tohoto napoje. Ametyst se
nejcastéji vyskytuje ve formé srostlic v du-
tindch zasaditych hornin - v geodach, dr-
Uzach a trhlinach. Ciry az prasvitny mineral,
vyznacujici se nerovnym lasturovym lomem,
bez stépnosti. Fialovd barva vznikd v du-
sledku defektt v krystalové mfizce.

Ametyst je spojen s vyvielymi horninami.
NejCastéji obrista plynové dutiny v sopec-
nych horninach. Je také slozkou hydroter-
malnich Zil a zil kfemene. Nejvétsi nalezisté
ametystu se nachazi v Bra-
zilii, kde délka krystal( do-
sahuje aZz 30 cm. Nejvétsi
ametystova geoda, vytéze-
nd na tomto nalezisti méla
rozméry 10x5x3 m a vazila
7 tun. V Polsku se ametysty
krom Dolniho Slezska vy-
skytuji také v okoli KresSovic
a Tater. Nicméné pouze
v Dolnim Slezsku se nacha-
zeji ve vétsim mnozstvi a je-
jich nejvétsi akumulace je
v Krkonosich. Nejzndméjsim
mistem, kde Ize bez obtizi
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nalézt krasné vybarvené ametysty, je okoli
Sklarské Poruby. V udoli Zlatého Potoka nad
Zlutou stezkou vedouci do chaty pod Violi-
kem, vychazi na povrch Zila kiemene s ame-
tystem. Je viditelnd po obou stranach poto-
ka. Ulomky fialového ametystu mlizete na-
lézt i v potoce. Samotnou zila jiz sbéraci
mineralt do znacné miry vycerpali, nicméné
v blizké haldé Ize jesté nalézt ojedinélé
srostlice ametystt, fragmenty kifemennych
brekcii s ametystem a srostlice mlécného
kfemene s hematitem. O néco vyse, u zluté
stezky roste dalsi zila kfemene s ametystem,
kterou v Sedesatych letech objevili polsti
védci Jozef Lis a Stanistav Przeniosto. Od-
kryvy hornin vznikly v malém udoli beze-

Obr. 38 Roziezand a vylesténd srostlice kiemene z tidoli
potoka Szklarka hyri bohatstvim barev - od mlécného kre-
mene, pres ametyst az po kiemen zabarveny rozptylenym
hematitovym pigmentem. Rozméry vzorku: 15 cm

jmenného potoka. Ametysty Ize nalézt
v odvalech dvou nedalekych lomd, ale také
v lese na zapadni strané silnice. Existence
lomu svédci o tom, Ze ametyst se tam kdy-
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Obr. 39 Srostlice ametystovych krystalti (Karpacz). Délka vzorku: 10 cm

si tézil. Pozdéji se na néj zcela zapomnélo.
Tamni vzorky pfipominaji ty z udoli Zlatého
Potoka. Je vsak treba fici, ze misto jiz vy-
razné narusili soucasni sbéraci minerald.

V soucasné dobé predstavuje pomérné po-
puldrni lokalitu pro hledani ametystd udoli
feky Szklarky na Useku pobliz rozcesti Trzy
Javory, uvadéném také jako ,Piechowice”
nebo ,Michatowice”. Ametyst najdeme na
pravém brehu potoka. Vytvari pomérné velké
srostlice, v nichz se prolind s vrstvami kre-
mene, obsahujicimi  vrostlice hematitu
a mlécného kiemene. Na rozcesti Trzy Jawo-
ry Ize nalézt také kristal se zajimavymi vy-
rostlicemi jinych minerdld. Podobné jako
v okoli Zluté stezky u Chaty pod Violikem se
i zde nachazi pomérné znacny pocet nelegal-
nich lom0, vyhloubenych sbéraci minerald.

Jedny z nejpUsobivéji zbarvenych ametystu
se v polskych Krkonosich nachazeji v okoli

Karpace, nad sidlistém Wilcza Poreba. Toto
misto jiz popsali némecti védci, nicméné,
v polské povalecné literature k jeho duiklad-
nému zdokumentovani nedoslo. V nejblizsi
budoucnosti by se vsak i toto mélo zménit,
nebot bylo prekopano jiz doslova vsemi
sméry. Vyskytuji se zde vzorky tvaru malych
srostlic, s péknou fialovou barvou a neob-
vyklym leskem. Ametysty z Karpace se kra-
sou vyrovnaji ametystim brazilskym. Do-
provazi je také kristal.

Ametysty se v KrkonoSich vyskytuji velmi
hojné. Turisté hledajici mineralogické zaji-
mavosti, mnohdy narazi na ulomky fialové-
ho mineralu na schldnych stezkach. Je vsak
tfeba si uvédomit, Ze nadmérny sbér muze
vést k tomu, Ze nasledujici generace se
s odkryvy nejkrasnéjsich krkonosskych ame-
tystd seznami jiz jen v literature.
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JINE BAREVNE ODRUDY
KREMENE - ZAHNEDA
A RUZENIN

V Krkonosich, kromé ametystu a kristalu,
mUzete najit i jiné nadherné tvarované od-
rady kifemene. K nejbéznéjsim patfi zahné-
da a rlGZenin.

Zahnéda je tmavé hnéda nebo hnédocernj,
¢ird nebo prusvitnd odriida kiemene. Témér
neprisvitny tmavy krystal nazyvame morion.
Zahnéda se nejcastéji vyskytuje v pegmati-
tech a na hydrotermalnich Zzilach, V krkonos-
skych pegmatitech dosahuji nékteré jeji krys-
taly az 1 m délky. Zahnéda je sbératelsky
cenény a vyhledavany polodrahokam.

Razenin je r(zova, rdzové cervend nebo
vzacnéjsi broskvové zbarvena odriida kre-

Obr. 40 Krystal zdhnédy (Kowary). Rozméry vzorku: 8x6 cm

mene, Nachazime ji v pegmatitech a Zzilach
kfemene. Nejcastéji se vyskytuje v podobé
celistvych agregéatu, krystaly predstavuji spi-
Se vzacnost. Nejkrasnéjsi rizeniny pochaze-
ji z oblasti severniho kontaktniho dvora
krkonosského granitu s povrchovymi horni-
nami hory Izerskie Garby.

Obr. 41 Srostlice krystalti riZeninu (Izerskie Garby). Délka vzorku: 12 cm
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SAFIR ZPOD SNEZKY

Safir patfi k nejcennéjsim mineraldm svéta.
Jako drahy kdmen se pouziva k vyrobé Sper-
k(i a touzi po ném pochopitelné i shératelé
mineralt. Nejkrasnéjsi a nejvétsi safiry zcela
jisté pochazi z jihovychodni Asie, ale malo-
kdo vi, Ze se vyskytuji také v KrkonoSich!

Néazev minerdlu pochazi od reckého slova
sappheiros, které znamena nebesky kamen.
Néktefi etymologové se na druhou stranu
domnivaji, Ze nazev je odvozen od hebrejské-
ho vyrazu sappir - nejkrasnéjsi.

Safir je modra odrlda korundu, z chemické-
ho hlediska se tedy jedna o oxid hlinity. Sto-
ji za zminku, Ze dalSi cenény drahokam - ru-
bin - je Cervena odrlida téhoZ nerostu. Bez-
barvé korundy se nazyvaji leukosafiry.

Safir patfi k nejtvrdsim mineralim na Zemi,
jeho tvrdost podle Mohsovy stupnice tvrdos-
ti ¢ini 9. V této stupnici jej prekonava jediné
diamant.

Safir se nejcastéji vyskytuje v podobé Sesti-
bokych krystalt soudkovitého tvaru. Vzacné-
ji pFijima tabulkovitou formu. Krehky a ciry
mineral se silnym sklovitym leskem. Vyzna-
Cuje se nerovnym nebo lasturnatym lomem
a nevykazuje Stépnost, za svou krasnou
modrou barvu vdéci pfimési Zeleza a titanu.
Safir podobné jako ostatni odridy korundu
patfi ke vzacnym mineralim.

Minerdl vznikd v magmatickych horninach,
nejcastéji se objevuje v pegmatitech - hrubé
zrnitych horninach, které se vyskytuiji v podo-
bé Zil a ¢ockovitych téles. Safiry Ize nalézt také
v metamorfovanych horninach, zejména pak
v kontaktné metamorfovanych mramorech.

k B & ol o _.." :._ I i{ - ".- hy 'Y g
Obr. 42 Soudkovity krystal safiru (Krucze Skaty). Rozméry
krystalu: 8x8 mm

Vyskyt mineralu v horniné, v niz vznikl, na-
zyvame primarnim. Safir je mineral, velmi
odolny vici vnéjsim podminkam, proto se
Casto nachazi v nezpevnénych rozsypech,
napf. v ficnich sedimentech. Tento druh vy-
skytu nazyvame druhotnym.

Nejkrasnéjsi safiry pochazi ze Sri Lanky,
Kambod?zi, Thajska, Laosu a Australie. Nej-
vétsi nalezené krystaly dosahuji vahy 20 kg.
Nemaji vsak Sperkarskou hodnotu. Nejzna-
méjsi  brouseny safir je ,Hvézda Indie"
o hmotnosti 563 karat(, soucast expozice
Muzea Historie Prirody v New Yorku.

V Polsku se vyskyt safirli omezuje vyhradné
na oblast Dolniho Slezska. Lze se s nimi se-
tkat mj. v okoli Karpace, Rychleb (Ztoty Stok)
a na Velké Jizerské louce. Krkono$ska lokali-
ta patfi k primarnim loZiskim. Vyskytuji se
zde nejvétsi a nejkrasnéjSich safiry v této
Casti Evropy.

Pfi hledani krkonosskych safirG bychom se
méli vydat na Vrani skaly (Krucze Skaty) po-
bliz Karpace (a presnéji ¢asti Wilcza Poreba).
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skaly tvofi Zulorula s pegmatitovymi agrega-
ty obsahujicimi safiry. Tento mineral se vy-
skytuje prevazné v kulovitych sférach, o pri-
méru az 30 cm tvorenych Zivci a slidami.

Pegmatit z Vranich skal byl pfedmétem za-
jmu jiz v davnych casech. TézZily se zde kre-
men a Zivec coby suroviny pro vyrobu skla
a porcelanu. Stranou zijmu clovéka nezl-
staly ani drahé kameny. Viditelny pozlsta-
tek onoho zijmu predstavuji dvé komory
vyhloubené v pegmatitu. Vyse polozend
komora je 12 m dlouhd a kolem 6 m Siroka.
Na jejim konci se nachazi vertikdlni Sibik
vychazejici na povrch (Caste¢né zavaleny
kameny). Dolni komora je mensi, v délce

Obr. 43 Skalni dtvar Krucze Skaty (Karpacz). Dvé viditelné kolem 3 m. Komory vznikaly ve 13. a 14.
komory pfipominaji nékdejsi téZbu pegmatitu stoleti, o ¢emZ svédci cetné stopy po vrta-

ey RN

cich.
Skaly tvori utesy vystupujici do vysky cca. 25
m, na pravém brehu potoka Ptomnica - se- Prvni zminky o safirech z Vranich Skal po-
verozapadni svah kopce Krucza Kopa. Zdejsi chazi od némeckych regionalnich badatelt

Obr. 44 Safironosny pegmatit (Krucze Skaty)
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Fiedlera (1863) Clockmanna
(1882), Traubeho (1888)
a Milcha (1899). Popisovali
nalezené  krystaly  safirQ
o priméru az 5 cm. Vzorky,
které nalezli védci na Vranich
Skalach, Ize vidét mj. v Mine-
ralogickém Muzeu Wroclav-
ské univerzity.

Po 2. svétové vélce se na
krkonosské safiry zapomné-
lo, polsti védci predpokladali,
Ze loziska na Vranich Skalach

byla pravdépodobné vycer- 18x12cm

ey, -

Obr. 45 Sdfiry s intenzivnim modrym zbarvenim (Krucze Skaty). Rozméry krystalu:

pana. Teprve zacatkem 21.
stoleti se o Vrani Skaly zacali zajimat sbéra-
telé mineralG. V letech 2002-2004 preko-
pali vrstva pegmatitového stérku lezici na
Upati skal, zanechanou zde Némci. Ukazalo
se, ze vrstva o mocnosti od 20 do 60 cm
obsahuje mnoho neobvyklych vzorkd safir(!
Vétsina nalezenych krystald korundu ma
pramér 0,5 cm, ale najdou se i takové, kte-
ré dosahuji velikosti 2 cm. Jde o korundy
bezbarvé i modre zbarvené
safiry. | pres své intenzivni
zbarveni zlistavaji Ciré a pri-
svitné. Setkdvame se také se
vzorky s nejednotnou bar-
vou, obsahujicimi modré ¢i
bilé svrny. Krkonosské safiry
se ale z horniny, ktera je ob-
klopuje, téZzko ocistuji, proto-
Ze jsou velmi kfehké a casto
se Stépi. Pegmatit Vranich
skal obsahuje i dalsi zajimavé
minerdly. Byly zde nalezeny
mj. dumortierit, fluorit, ana-
taz, turmalin, ilmenit a urani-

Kdyz se chystate na vylet do Krkonos, sto-
ji za to naplanovat si malou vypravu na
Vrani Skaly. Nachazi se v centru Ctvrti Wil-
cza Poreba ve mésté Kowary a jsou snadno
pristupné. MoZnd se vam nepodaii najit
safir o priméru 5 cm, ale urcité stoji za to
poznat misto, které skryva krkonosské po-
klady.

nit. Obr. 46 Uprostred fotografie dumortierit (Krucze Skaty). Délka krystalu: 10 mm
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Obr. 47 Krystal safiru (Krucze Skaty). Velikost krystalu 8x8 mm







RUZOVE DRASELNE ZIVCE

Zivec draselny patfi k nejroziifenéjsim mi-
nerdldm v Krkonosich. Pravé jeho pritom-
nosti vdéci krkonossky granit za svou rdzo-
vou barvu. Zivec predstavuje jednu z hlav-
nich slozek této horniny. Pro porfyrické zuly
je pak charakteristickd pritomnost velkych
krémovych krystald Zivce draselného, na
pozadi rovhomérné zrnité, Sedobilé mozaiky
ostatnich mineral. Stava se, Ze krystaly do-
sahuji délky nékolika centimetr(. Tento ori-
ginalni vzor déla z krkonosské Zuly cenény
ozdobny kadmen. Z nejznaméjsich prikladd
vyuziti tohoto kamene jmenujme Pamatnik
slezskych povstalcd na Hofe sv Anny
u Opole a ¢ast fasady, sokl( a podlah v Pa-
laci kultury a védy ve Varsavé.

Nejvétsi mnozstvi Zivce draselného se vy-
skytuje v hrubé krystalickych pegmatitech
- cennych surovinach, které spolu s kaoli-
nitem slouzi k vyrobé porcelanu. V minulos-
ti se v Krkonosich intenzivné tézily. Zivce,
pochéazejici ze zdejsich loZisek se vyznacuji
vysokou mirou Cistoty. Pozlistatky po této

Obr. 49 Krystaly Zivct draselnych z pegmatitu. Rozméry
vzorku: 4x7 cm

Obr. 48 Porfyricky granit s delsimi krystaly Zivct draselnych
(jejich délka dosahuje 7 cm)

¢innosti - Stoly a malé lomy - najdeme roz-
trousené na Uzemi celého Zulového plutonu
Krkonos, mj. i v okoli Sklafské Poruby.

Zivec draselny fadime mezi hlinitokfemicita-
ny. Obvykle je bily, Sedy, rGZovy, nacerve-
naly, nazloutly, nékdy ciry. Vyznacuje se
vysokym stupném tvrdosti (stupern 6 na
Mohsové stupnici). VSechny Zivce maji bily
vryp a dvousmérnou (dokonalou a dobrou)
Stépnost. Jsou stavebnim kamenem mnoha
vyvrelych, metamorfovanych a sedimentar-
nich hornin. V polskych Krkonosich se po-
mérné dobre tvarované krystaly Zivcl
v zulovych horninach vyskytuji v okoli kop-
ce Vitosa, vesnic Mystakowice a Bukowiec,
pobliz mésta Kowary, a také na htrce Choj-
nik. Nicméné nejkrasnéjsi krystaly drasel-
nych Zivcl objevime v drizach, tedy v ne-
pravidelnych dutindch pegmatitd. Krystaly
o velikosti 130 cm v bilé a cihlové cervené
barvé byly zaznamenany v jelenohorské
Ctvrti Cieplice, zatimco ve vsi Wojandw byly
nalezeny vzorky stejné velikosti v barvé
hraskové Zluté. Na krasné tvarované krysta-
ly Zivce miZeme narazit i v okoli vesnic
Staniszéw a Trzcinsko, na sidlisti Czarne
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sodno-vapenatych, tzv. plagioklasd. Stoji za
zminku, Ze v roce 1913 poslouzily razné
geometrické tvary krkonosskych Zivcl slav-
nému krystalografovi Viktoru Goldschmid-
tovi jako vzor pro ilustrace k Atlasu geome-
trickych forem minerdl(. U nékterych Zivca
Ize postrehnout zajimavy efekt irisace - pfi
pozorovani vzorku pod urcitym uhlem se
objevuje bledémodré svétlo. Tyto Zivce na-
zyvame mésicnimi kameny. MduZeme se
s nimi setkat v nékterych krkonosskych peg-
matitech, zvlasté v okoli Lomnice.

&

Obr. 51 Mésicni kdmen - detail

Obr. 50 Dvojcatné krystaly Zivcti draselnych - karlovarskd
dvojcata (Jeleni Hora). Délka vzorku: 4 cm

v Jeleni hofe a u mésta Kowary. Krystaly
draselnych Zivcd byvaji pokryty poviakem
hematitu. V pegmatitech se casto vyskytuji
spolecné se zdhnédou nebo albitem, ktery
je také zivcem, ale patii do skupiny Zivcu

Obr. 52 Fragment pegmatitu s mésicnim kamenem v pravé cdsti (komnica). Délka vzorku 12 cm
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KRKONOSSKE SLIDY -
BIOTIT A MUSKOVIT

Obr. 53 Tabulkovity krystal biotitu, ktery se pri zvétrdvdni zbarvuje

do zlatohnéda (Krucze Skaty). Délka vzorku: 8 cm

tech jeho koncentrace v dobé, kdy zula byla
jesté zhavym magmatem. Analyzou biotito-
vych prouzk( mohou geologové rekonstru-
ovat sméry miseni tehdy jesté
nestabilizované magmatické sliti-
ny. Biotitové prouzky se rysuji na
povrchu mnoha krkonosskych
skalnich Utvard, napf. na Poutni-
cich nebo Svédskych Skalach.

Dal$im mineralem ze skupiny slid,
které Ize s uUspéchem hledat
v Krkonosich, je muskovit. Podo-
ba se biotitu, je vsak bezbarvy,
stfibrny nebo svétle Sedy. Z che-
mického hlediska se jedna o za-
sadity hlinitokfemicitan draselny
a hlinity. Pruzny, odolny avsak
mékky mineral (2-2,5 podle Mo-
hsovy stupnice) tvofi tabulkové,

V krkonosské zule se spolecné s drive po-
psanym krfemen a Zivcem vyskytuje jesté
jeden charakteristicky c¢erny mineral - bio-
tit. Patfi mezi hlinitokfemicitany, do skupiny
slid. Biotit je po chemické strance hlini-
tokremicitan draselny, horecnaty a Zelezity.
Tento pomérné meékky mineral (tvrdost
2,5-3 dle Mohsovy stupnice) ma cernou
nebo cernohnédou barvu, ¢asem ziskava
zeleny odstin. Pri zvétravani zlatne. Biotit je
pruzny, lamavy a trochu lepkavy. Tvofi lu-
pinkovité nebo tabulkovité krystaly a v této
podobé se s nim mlzZeme setkat i v krko-
nosské Zule. Vyskytuje se v mnoha magma-
tickych a metamorfovanych horninach, jde
0 bézné rozsireny mineral.

V nasi Zule miZeme narazit na biotit také
v jiné zajimavé podobé, tzv. biotitovych pas-
k(i - tmavé pruhy biotitu vzniklych v mis-

deskové nebo sloupkové krystaly.
Nékteré dosahuji znac¢nych rozmért. Mus-
kovit se objevuje v kyselych magmatickych

Obr. 54 Biotitové pruhy v granitu (Zulovy lom, Michatowice)
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horninach, v sedimentar-
nich a metamorfovanych
horninach i v hydroter-
malnich Zilach. Jde o vse-
obecné hojné rozsireny
mineral.

V Krkonosich se muskovit
vyskytuje nejcastéji v peg-
matitech a v metamorfo-
vanych horninach vychod-
ni ¢asti masivu - v pripadé
nékterych slidovych bridlic
predstavuje, vedle kreme-
ne, jediny stavebni material horniny. Dobre wej ve Sklarské Porubé. Za nejefektnéjsi po-
tvarované krystaly muskovitu mdzeme najit dobu Ize povaZovat objemné srlisty na sebe

Obr. 55 Muskovit (Krucze Skaty, Karpacz). Velikost vzorku: 10 cm

v pegmatitech mnoha skalnich Utvard mj. nalepenych pliskovych krystal(.
Krucze Skaty v Karpaci nebo Skatka Tescio-

Obr. 56 Husté srastajici krystaly muskovitu (Skatka Tesciowe;j). Velikost krystalt: 2 cm
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GRANATY VYCHODNICH
KRKONOS

Granaty nalezi k oblibenym Sperkarskym
kamendm. Obzvlasté cenéné byly ve stre-
dovéku, kdy se jejich cervenym odriidam
dostalo pojmenovani karbunkuly. Jelikoz
patfi k béznym mineradlim krkonosskych
metamorfovanych povrchovych hornin, byl
jejich vyskyt v tomto regionu davno znam.
V roce 1612 se o nich zminoval Walenty
Rozdzienski v dile Officina ferraria: Grandty,
Cervené zdrici kaminky nachdzeji na Iserwiese
(pozn. Velkd Jizerskd louka) u Jizery reky. Hla-
vni oblasti tézby granatd byly vychodni
Krkonose. K nejvétsSim a nejslavnéjsim, jiz
takrka
schazejicimi ze Snézky, patfi granatové doly

povinné navstévovanym  turisty,

v Sovi Doliné. Dochované kroniky z 18. sto-
leti se o nich zminuji hned dvakrat. Granaty
se tézily také pod horou Tabule.

Granaty jsou skupinou mineralll ze tfidy
kiemicitand. Jejich spole¢ny nazev pochazi
z latinského granatum = granat (ovoce gra-
natovniku). Pri¢inou této asociace je podob-
nost se zrny, kterd se nachazeji uvnitf toho-
to ovoce. Granaty jsou kiemicitany riznych
prvka, hlavné hofciku, hliniku, vapniku, Ze-

Obr. 57 Nahromadeni krystalt grandtu ve slidové bridlici
z vychodnich Krkonos. Velikost krystaldi: 0,5 cm

leza a manganu. Z hlediska chemického
sloZeni se déli na nékolik skupin. Jejich izo-
metrické krystaly maji obvykle tvar koso-
Ctverecného dodekahedronu nebo dvaceti-
Ctyfsténného deltoidu. Byvaji Ciré, prisvitné
¢i neprasvitné. Mohou mit r(izné barvy:
bilou, rGzovou, ¢ervenou, Zlutou, zelenou
nebo cernou. Vyznacuji se skelnym nebo
mastnym lesk, nevyraznou Stépnosti a ne-
rovnym, lasturnatym, nékdy tfistnatym lo-
mem. U nékterych granitd pozorujeme
zvlastni optické jevy, jako asterismus nebo
prelévavy lesk. Na Mohsové stupnici tvrdo-
sti zaujimaji pozici mezi 6,5 a 7,5. Nejcastéji

Obr. 58 Hora Tabule - zdpadni svahy
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se nachazeji v metamorfovanych horninach,
napr. ve slidovych bridlicich a rulach. Vysky-
tuji se rovnéz v horninach magmatickych mj.
v pegmatitech a Zulach. Obcas predstavuiji
dulezitou slozku sedimentarnich hornin -
jako tézké mineraly tvori nékdy vysoké kon-
centrace v piscich a piskovcich. Nejvétsi
krystaly granatd bychom nalezli v Norsku,
kde rekordni vzorek dosahl priméru 2,5 m
a hmotnosti 37 tun, nebo v Gore Mountain
ve staté New York (USA), kde se mohou
pochlubit vzorky o prdméru 1 m.

Ve slidovych bfidlicich vychodnich Krkonos
se granaty vyskytuji ¢asto. Na turistickych
stezkdch je Ize snadno nalézt. Staci jen
vénovat pozornost hnédocervenym ,skvrn-
kam“ na povrchu nékterych bfidlic. Misty
dosahuji velikosti az 1 cm. Nejvétsi granaty
se objevuji pod horou Tabule, kde dosahuji
praméru 12-15 mm. Krystaly maji tvar ko-
soctverecného dvanactisténu, jejichz hrany
dosahuji délky 7 mm. Vyznacuji se tmavé
hnédou barvou a nizkou prézracnosti. Nék-
teré krystaly tvofi sristy. Granaty se zde
vyskytuji spolu se zelenoc¢ernym chloritem.
Misto je lokalizovdno na severo-zapadni
strané stitu hory Tabule, ve vysce kolem 1
220 m n. m. Pred valkou zde probihala tézba

Obr. 59 Tyto hnédé ,skvrny” na povrchu slidové bridlice
nejsou nicim jinym nez zvétralymi krystaly grandti

granatd, ale v soucasné dobé je terén poro-
stly travinami a stopy tézby nelze nalézt. Na
granaty narazime pouze v ojedinélych uvol-
nénych skalnich blocich. Némecky milovnik
minerald Wenke v roce 1900 popsal toto
misto v ,Wanderer im Riesengebirge” jako
Granatenloch. Loch muZeme prelozit jako
wdira“ ¢i jama“ Nékteré polské popisy této
lokality sugeruji spise podzemni tézbu. Situ-
ace v terénu a dukladna analyza némeckého
textu vsak ukazuji, Ze nékdejsi tézba v této
oblasti byla spiSe zaloZzena na malych vyko-
pech nez na stolach. Pod zminénou lokali-
tou, na vychodnich svazich Sovi doliny
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mUzeme objevit intenzivné ¢ervené granaty.
Bohuzel vsak nedorustaji do rozmérd kame-
nd pod vrcholem Tabule, dosahuji velikosti
do 1cm. Jsou také vice zvétralé a zfidka
udrzi tvar krystalG. Jejich obsah v bridlici je
dosti velky a stava se, ze nékteré horniny
tvofi témér vyhradné granaty. V soucasné
dobé takové horniny nachazime sporadicky
mezi volnymi bloky, které pokryvaji uboci.

Ve vychodnich Krkonosich se granaty vy-
skytuji také v sedimentarnich horninach.

V ficnich sedimentech Sovi doliny tvori az
66% tézké frakce.

Mimo vychodni ¢ast Krkono$ se s nimi
muzZeme setkat také v okoli Kowar, v horni-
nach rudonosného pasma, nebo v nékterych

Obr. 63 Rozfiznutd a vylesténd slidovd bridlice s grandty (Sowia dolina). Velikost krystal(: az 5 mm

Obr. 62 Krystaly grandtti (Sowia dolina). Rozméry vzorku:
az 5 mm

pegmatitech v blizkosti Sklarské Poruby, kde
byly v 19. stoleti poprvé zaznamenany gra-
naty s nevelkou primési yttria.

= Sy
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VICEBAREVNY FLUORIT

Fluorit patfi do tfidy halogeni-
dd. Z chemického hlediska se
jedna o fluorid vapenaty, ktery
krystalizuje v krychlové sousta-
vé. Na Mohsové stupnici tvr-
dosti odpovida stupni 4 a ma
bily vryp. Nazev pochazi od
latinského fluctus = vina lub
fluere = téci. Divodem bylo
uZiti tohoto mineralu v hutnic-
tvi jako tavidla, cili latky snizu-
jici teplotu tani rudy.

Tvori velké, pravidelné tvarova-
né, Sestisténné nebo osmistén-
né krystaly, o priméru od nékolika milime-
tril az po nékolik centimetrd. Casto se vy-
skytuje v podobé povlaku, krusty nebo Zil,
popf. celistvych nebo zrnitych agregatd.
Krasné krystalické srostlice nachazime
v drazach. Fluorit je kiehky mineral prizrac-
ny az prasvitny, vyznacujici se skelnym les-
kem a dokonalou Stépnosti. K fascinujicim
znaklm tohoto mineralu patfi jeho barevna
pestrost. Byva bezbarvy, bily, bilosedy, na-
Cervenaly, purpurovy, karminovy, hnédy,
zeleny, smaragdové-zeleny, modry, svétle ¢i
tmaveé fialovy nebo fialové cerny. Vicebarev-
nosti se mnohdy vyznacuji i jednotlivé krys-
taly. Nékteré fluority navic osvétlené ve tmé
UV lampou emituji bilé, modré, Zluté a né-
kdy i cervené svétlo. Jev fluorescence je
pojmenovan pravé podle fluoritu.

Fluorit je pomérné rozsifeny mineral magma-
tickych, sedimentarnich a metamorfnich hor-
nin. Casto doprovazi kovové mineraly. Nej-
vétsi nalezisté tohoto minerdlu se nachazeji
v USA, Kanadé, Rusku, JAR a Thajsku.

Obr. 64 Zeleny a misty fialovy fluorit (Ciechanowice). Délka vzorku: 15 cm

Za zminku stoji rozsahlé uplatnéni fluoritu
v keramickém, sklarském a optickém pramy-
slu.

Vyuziva se pfi vyrobé kyseliny fluorovodi-
kové, umélych hmot, v metalurgii pfi vyrobé
hliniku nebo jako jiz zminéna tavici pfisada
v hutnictvi. Ma rovnéz velky vyznam védec-
ky a sbératelsky. Nékdy se pouziva i jako
Sperkarsky nebo ozdobny kamen, ale vzhle-
dem k malé tvrdosti a dokonalé Stépnosti
neni trvanlivy a snadno se znici.

Tento vicebarevny mineral se vyskytuje také
v Krkonosich, nicméné rentabilni mnoZstvi
bychom nalezli pouze na ceské strané - ve
fluoritovém a barytovém loZisku Kfizany na
jih od Liberce, v loZisku barytu, fluoritu
a galenitu v Harachové a v loZisku Svaty
Petr. V polské casti Krkonos$ registrujeme
ojedinélé krystaly fluoritu v driizach pegma-
tita v okoli Jeleni Hory, tomnice, Wojanowa,
Trzcinska, skalniho Gtvaru Krucze Skaty
a pobliz Michatowic. Bilé prihledné Sestis-
tény fluoritl, o délce strany 1 cm bylo kdy-
si mozné najit ve Stole u Usti Sovi doliny
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Obr. 65 Fialové krystaly fluoritu z byvalého dolu Riibezahl (Kowary-Podgdrze). Velikost krystalti: az 7 mm

i na Snézce. Fluority v podobé krystalickych, Casto objevuji v Sachtach Wolnos¢ a Riibez-
tmavé zelenych a zelenobilych agregatt se ahl w Kowarech.

Obr. 66 Halda byvalého dolu Riibezahl (Kowary-Podgérze)
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ANDALUZIT - MINERAL
POVRCHOVYCH HORNIN
KRKONOSSKEHO GRANITU

V oblasti Krkonos a jejich okoli se vyskytuje
mnoho minerald, které na prvni pohled svou
krasou asi neuchvati. Nevytvareji efektni krys-
taly, nehraji Zivymi barvami a neocaruji ani
kristalovou prazracnosti. Nékteré z nich vsak
predstavuji velké vzacnosti, v celostatnim i ce-
loevropském méritku. Stavaiji se tak objektem
zajmu sbératell a sbérac¢t minerald. Do této
skupiny patfi i nendpadny andaluzit, ktery by-
chom v Krkonosich nalezli v horninach Zulo-
vého plutonu a nékterych pegmatitech. Anda-
lusit, po chemické strance kremicitan hliniku,
je pomérné tvrdy mineral (7,5 dle Mohsovy
stupnice), krystalizujici v kosoctvere¢né sou-
stavé, s bilym vrypem. Svljj nazev ziskal od
regionu ve Spanélsku - Andaluzie, kde byl
poprvé popsan. Andalusit existuje v mnoha
barevnych odrlidach, ale nejcastéji ma barvu
svétle Sedou nebo hnédou s riZovym odsti-

nem.

Obr. 67 Kontaktni rohovec s andalusitem ze severni cdsti
pldste krkonosského granitu

Tento krehky, obvykle neprihledny mineral
s vyraznou Stépnosti se v horninach vyskytu-
je ve formé podlouhlych krystal, v délce
presahujici mnohdy deset centimetr(, ale na-
lezneme jej také v podobé zrnitych, celistvych,
stébelnatych nebo radidlné paprscitych shlu-
ka.

Andalusit je vzacny mineral, vyskytuje se nej-
Castéji v metamorfovanych horninach v mis-
té kontaktu s granitoidnimi intruzemi, nejvice
v Brazilii a Myanmaru (Barma). V Polsku se
nachazi pfi intruzich krkonosskych grani-
toidd, v masivu Strzegom-Soboétka, v pegma-
titech a rulach Sovich hor
a také v krystalickych bridli-
cich v okoli mést Ladek Zdrdj
a Kamieniec Zgbkowicki. An-
daluzit mé& védecky a sbéra-

Obr. 68, 69 Andaluzit v pegmatitu ze skalniho ttvaru Skatka Tesciowej. Délka: 12 mm
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telsky vyznam, byva také pramyslové uzivan
jako ohnivzdorny a kyselinovzdorny material.

V oblasti krkonosského Zulového plutonu byl
andaluzit zaznamenan na mnoha mistech, nej-
znaméjsi nalezisté vsak predstavuje nenapad-
ny skalni Utvar u cesty spojujici Sklarskou
Porubu a Swieradéw - tzv. Skatka Tesciowej.
Je ukryta v lese, jeji skalni stény dosahuiji vys-
ky asi 20 m, a vrchol nabizi vyhled na Grzbi-
et Kamienicki, Pogorze Izerskie a Jelenohor-
skou kotlinu. Skéla je tvorena hlavné tmavé
Sedym kontaktnim rohovcem - horninou
vzniklou ohrevem slidovych bfidlic Zhavym
Zulovym magmatem, unikajicim z hlubin
Zemé. Vysoka teplota zpusobila, Ze hornina
zmeénila svou strukturu a objevily se v ni nové
minerdly, mj. andalusit a kordierit, typické pro
tento druh metamorfézy. V kontaktnich ro-
hovcich vznikaji také drobné Zily mlé¢ného
kfemene, aplitd a pegmatit(i. Krystaly andalu-
situ v rohovcich Utvaru Skatka Tesciowej do-
sahuji délky az 1 cm, v pegmatitech dokonce
az 5 cm! Takové krystaly jsou cenné pro sbé-

Obr. 70 Steny skalniho utvaru Skatka Tesciowej

race a shératelé minerdlu, ktefi pfijizdéji Kr-
konos, jen aby tento vzacny kdmen vidéli. Na
kratky vylet ke skalnimu utvaru Skatka Tesci-
owej se vsak mulZe vydat i béZzny turista.
| kdyZ se mu tfeba nepodafi nalézt pékny
exemplar andalusitu, mdze se pokochat kras-
nym vyhledem, ktery se z toho mista rozpro-
stira.

Obr. 71 Pohled ze skalniho tvaru Skatka Tesciowej na mésto Piechowice, ¢dst Gorzyniec
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PYRIT Z OKOLI
SKLARSKE PORUBY

Pyrit, nazyvany také kocici zlato, patfi k nej-
znaméjsim mineralm. Na ¢etnost jeho vysky-
tu obrétili pozornost jiz stfedovéci hornici,
ktefi mu fikali ,Honza vsudybyl“. TéZbou pyri-
tu se proslavila zvlasté Sklarska Poruba, kde
se tento minerdl pouZivalv tzv ,vitriolkach"
k vyrobé kyseliny sirové. Stopy tézby pyritu
mUzZeme v krajiné pozorovat dodnes. Pyrit je
disulfidem Zeleza, ma zelenocernou nebo cer-
nou barvu vrypu. Jedna se o pomérné tvrdy
mineral (6-6,5 na Mohsové stupnici). Jeho
nazev je odvozen od feckého pyr = ohen nebo
pyrites = jiskrici, nebot pfi Uderu kladivem
jiskii. Pro tuto schopnost byl dfive vyuzivan
pfi odstrelu hornin - pfi mechanickém narazu
vytvoril jiskru, ktera zapalila v panvicce strelny
prach. Jeho mosazno-zlata barva casto uvadi
v omyl nezkusené hledace zlata, pyrit si ji vy-
slouzil prizvisko ,zlato blazn(“ nebo ,kocici
zlato“. Vyznacuje se kovovym leskem, nevy-
raznou Stépnosti a lasturnatym nebo nerov-
nym lomem. Tvori pékné izometrické Sesti-

Obr. 72 Pyrit (Miedzianka). Rozméry vzorku: 6,5x5 cm

sténné, osmisténné nebo dvanactisténné
krystaly, na jejichz sténach casto pozorujeme
brazdy. Vyskytuje se ve vSech horninach, nej-
Castéji ve formé celistvych a zrnitych shlukd.

V polskych Krkonosich mdzeme na pyrit nara-
zit na mnoha mistech, hlavné v Miedziance
a Kowarech. Jak jiz bylo receno, téZil se kdysi
i ve Sklarské Porubé. Jiz v poloviné 16. stoleti
byl dobyvan a na misté, v dolni ¢asti Sklarské
Poruby, zpracovavan na kyselinu sirovou.

V souvislosti s realizaci ddlnich praci poza-
dal v roce 1545 H. Schaffgotsch cisare Fran-
tiska 1. o privilegium poradat tydenni trhy.
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Obr. 74 Poztistatky pyritového dolu v blizkosti ttvaru Zbéjeckie Skaty

Ale teprve v 18. stoleti zacala tézba probihat
v SirsSim méritku a to zasluhou jistého Prellera,
ktery tézil pyrit v dole u skalniho Utvaru Zbo-
jeckie Skaty a v roce 1767 otevrel dva dalsi doly
na Ubocich Cerné Hory - Friedrich Wilhelm a Hil-
fe Gothes. Preller vlastnil také vitriolku nad fekou
Kamiennou v Dolni Sklarské porubé, kde se vice
nez 80 let vyrabéla kyselina sirova. Pro navstév-
niky Krkonos predstavovala velkou atrakci, hlav-
né pro lazenské hosty z nedalekych Teplic.

V roce 1787 byla loZiska pyritu vycCerpana a suro-
vina pro vyrobu kyseliny sirové se dovazela z jinych
Casti Sudet. Vitriolka Prellera se dockala mnoha
zminek v literature v¢. ilustraci. PozUstatky po py-
ritovych dolech na Cerné Hore a u Zbdjeckich Skat,
Ize navstivit dodnes.
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MAGNETIT - BOHATA
ZELEZNA RUDA

Historie hornictvi na tzemi vychodnich Kr-
konos je nerozlu¢né spjata s vyskytem mag-
netitu, bohaté zelezné rudy. V okoli Kowar
a Miedzianky se tento mineradl pravdépo-
dobné tézil jiz ve 12. stoleti. Vyplyva to
z poznamek legendarniho hornického mistra
Laurentia Angela. Na tomto Uzemi se do-
dnes zachovalo mnoho pozlstatkd ddlni
¢innosti. Jde predevsim o Stoly a haldy, kde
Ize najit krasné vzorky jiz zminovaného
magnetitu a celé rady jinych kovovych mi-
nerald.

Magnetit patfi do skupin oxidd a spinel.
Z chemického hlediska se jedna o oxid zelez-
nato-zelezity. Dosahuje tvrdosti 5,5-6,5 dle
Mohsovy stupnice. Jeho nazev je odvozen od
nékdejsiho feckého mésta Magnesia, které se
nyni nazyva Manissa a lezi na Uzemi Turecka.
Magnetit ma charakteristickou ¢ernou barvu
i vryp. Je neprlhledny a vyznacuje se kovo-
vym nebo polokovovy leskem. Tvofi izomet-

Obr. 77 Magnetit (Miedzianka). Rozméry vzorku: 5x6 cm

Miedzianka. Rozméry vzorku: 4x3 mm

rické krystaly ve tvaru kosoctverecného osmi-
sténu nebo dvanactisténu, vzacnéji i Ctyrice-
tiosmisténu, casto se vyskytuje také ve formé
zrn nebo shlukl. K nejcharakteristéjsim zna-
kim magnetitu patfi silné magnetické vlast-
nosti. Na minerdl narazime pomérné casto
v mnoha magmatickych horninach, zejména
v alkalickych a silné alkalickych. Je také castou
slozkou metamorfovanych hornin, vznikajicich
jak v dasledku regionalni tak i kontaktni me-
tamorfdzy. Magnetit obsa-
huje cca 73% zeleza, pred-
stavuje tedy nejbohatsi
Zeleznou rudu na svété.
V oblasti Krkono$ se mag-
netit ve vétsSim mnozstvi
vyskytuje v okoli vychodni
Casti  kontaktniho dvora
granit a povrchovych
hornin. Rudonosné pasmo
se tdhne v délce 1 500 m
a jeho Sitka se pohybuje
v rozmezi 90-190 m. Ob-
dobi rozkvétu Kowar jako
tzv. svobodného hornické-
ho mésta pripada na prvni
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polovinu 16. stoleti, kdy
ve mésté a jeho okoli
fungovalo 11 kovaren
produkujicich asi 150
tun Zeleza roc¢né. Dva
nejzndméjsi  doly na
Uzemi dnesnich Kowar
Gérnych se nazyvaly
Svoboda a Vulkdn. Tato
oblast se proslavila také
tézbou uranovych rud,
které zde byly objeveny
v roce 1926. Magnetit
se zde vyskytuje v kom-

Obr. 78 Zelezné rudy - magnetit, pyrit a pyrotin (Kowary). Rozméry vzorku: 10x6 cm

paktni nebo granulova-
né podobé&, v mramoru,

amfibolitech a skarnech. Nékdy vytvari efekt-
ni prevrstveni s kalcitem. U kompaktnich shlu-
kd je tfeba opatrnosti, protoZe existuje riziko
zameény s uraninitem.

V okoli Miedzianky trvala tézba magnetitu
od 12. stoleti az do roku 1925, kdy byla
uzavfena posledni Sachta. Jednalo se o jed-

. fﬁ :I.'; |M:_'I J [.?I: 4 ..l

Obr. 79 Svahy kopce Rudnik - lokalizace byvalého dolu ,Wolnos¢”

no z nejvétsich tézebnich center v celém
Slezsku - ve 20. letech 16. stoleti byste
v Miedziance nasli asi 160 Sachet a stol. Je
také zajimavé, Ze toto malé méstecko bylo
po urcitou dobu casto navstévovano turisty,
ktefi si velmi oblibili pivo z mistniho pivo-
varu Zlato z Miedzianky.
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Obr. 80 Cdstecné zasypany priichod v byvalém dole Wolnos¢ (Kowary)

Haldy v oblasti Miedzianka predstavuji pro
sbérace magnetitd jedno z nejcennéjSich mist
v celych Krkonosich - jen zde totiz najdeme
krasné tvarované krystaly magnetitu ve formé
kosoctverecnych dvanactistén(i o priméru az
1 cm! Vyskytuje se predevsim v amfibolitovém
magnetitovém kameni zelené, Zluté nebo
Sedé barvy s tmavymi skvrnami magnetitu.
V nékterych fragmentech této horniny se po
odstipnuti jehlickovitych amfibol(i objevi kras-
né cerné krystaly magnetitu.

Magnetit se rovnéZ nachazi spolu s krko-
nosskyni granity, v podobé malych zrn
o prdméru do 0,5mm. Lze jej také nalézt
v pegmatitech napf. na Vranich skalach
v Karpaci a také v zoné kontaktu Zulového
plutonu s se secerni ¢asti jeho plasté.

Obr. 81 Halda (Miedzianka)
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DALSI RUDNE MINERALY
KRKONOS - PYRHOTIN
A CHALKOPYRIT

V Krkonosich nebyly jako rudy vyuzivany jen
pyrit a magnetit - téZily se zde dalsi zajima-
vé minerdly, z nichz se kovy ziskavaly. Patfi
sem mj. pyrhotin a chalkopyrit - mineraly
vzhledem pripominajici jiz popisovany pyrit
s ponékud odlisnymi vlastnostmi.

Pyrhotin je po chemické strance - podobné
jako pyrit - sulfidem Zeleza. Nejsnaze pyrho-
tin identifikujeme, kdyZ ovéfime jeho magne-
tické vlastnosti - pyrhotin pritahuje magnet.
Proto se mu také rikd magneticky pyrit. Ve
srovnani s pyritem ma o néco tmavsi barvu.
Velké shluky pyrhotinu Ize nalézt mj. na hal-
dach v Miedziance.

Dalsi mineral - chalkopyrit - je sulfidem Ze-
leza a médi. Vyznacuje se mosazné Zlutou
barvou, mnohem sytéjsi nez barva pyritu. Ma

Obr. 82 Pyrotin (Miedzianka). Rozméry vzorku: 8x8 cm

také mensi tvrdost (cca 3,5-4 na Mohsové
stupnici). Chalkopyrit ¢asto pokryva riiznoba-
revny povlak druhotnych mineral(, Jde o kli-
¢ovou rudu pro vyrobu médi - jejim oboha-
cenim se vyrabi 80% svétové produkce to-
hoto kovu. V Krkonosich se vyskytuje pomér-
né bézné na mnoha mistech mj. Zbojeckie
Skaty ve Sklarské Porubé a Krucze Skaty
v Karpaci. Nejsnaze Ize vsak nalézt velké
agregaty tohoto mineralu na haldach v Mie-
dziance a v Ciechanowicich.

Obr. 83 Chalkopyrit (Ciechanowice). Délka vzorku: 10 cm
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BAREVNY SVET SEKUN-
DARNICH MINERALU

Rudné minerdly nepredstavuji jen nerostné
zdroje kovi. Nabizeji i nezvykle barevny svét
sekundarnich minerald, které vznikaji na jejich
povrchu v dasledku oxidace. Vytézené rudné
minerdly se na zemském povrchu casto po-
kryvaji barevnym povlakem novych mineralt
- chryzokolu a erytrinu.

Minerél chryzokol vznikd v zénach oxidace
médénych rud. Je to modry, zeleny nebo
modrozeleny, hydratovany kremicitan médi.
V oblasti Krkonos Ize nejkrasnéjsi chryzokoly
nalézt mj. na haldach v Miedziance, kde tento
mineral tvori shluky o velikosti az nékolika

centimetr(.

Erytrin vznika jako sekundarni mineral v mis-
tech oxidace loZisek arsenovych rud obsahu-

Obr. 84 Chalkopyrit pokryty povlakem sekunddrnich
minerdlu (Miedzianka). Rozméry vzorku: 4x4 cm

nazev kobaltovy kvét. Ma charakteristickou
karmazinovou barvu. Jde o vzacny minerdl
vyhledavany sbérately. Erytriny Ize s Uspé-
chem hledat na haldach v Ciechanowicich,
kde Casto vytvari tmavé rdZovy povlak na
fragmentech hornin.

Obr. 85 Chryzokol (Miedzianka). Délka vzorku: 7 cm

Obr. 86 Erytrin (Ciechanowice). Délka vzorku: 5 cm
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NENAPADNY HORNBLEN-
DIT A JINE AMFIBOLY

V Krkonosicch se vyskytuji mineraly, o nichz
Ize jen tézko Fict, Ze vynikaji krasou - nejsou
prihledné, nezafi barvami, netvorfi velké
krystaly. Maji vSak jiné prednosti a svou
pritomnosti dotvareji mineralogické bohat-
stvi tohoto Gzemi. Ceni je i védci a shéra-
telé. K takovym nenapadnym mineraldm
patfi hornblendit, rozsifeny ve vychodni
Casti Krkonos.

Hornblendit patfi do skupiny amfibol(l. N&-
zev vytvoril v roce 1789 némecky geolog
A. G. Werner, slou¢enim dvou slov: horn =
roh a blenden = hledat. Obvykle ma ¢ernou
barvu, se zelenym nebo hnédym odstinem.
Z chemického hlediska jde o zasadity hlini-
tokremicitan vapniku, sodiku, horciku, Zele-
za a hliniku, ale je tfeba si pamatovat, Ze
jeho chemické slozeni je proménlivé a proto
se mizeme setkat s fadou rGiznorodych od-
rad. Hornblendit je stfedné tvrdy mineral
(5-6 v Mohsové stupnici) s bilym nebo 3e-

Obr. 87 Hornblendit (Kowary). Délka vzorku: cca 10 cm

dym vrypem. Nejcastéji se vyskytuje v po-
dobé sloupkovych, jehlickovych nebo sté-
belnatych krystal(. Je to kiehky mineral
s dokonalou stépnosti. K zajimavostem jisté
patfi, Ze dvé roviny Stépnosti hornblenditu,
vzdy sviraji Uhel 124°.

Do skupiny amfiboll fadime i jiné mineraly,
které Ize v KrkonoSich najit - svétly tremo-
lit a tmavézeleny aktinolit.

Hornblendit predstavuje vyraznou slozkou
mnoha magmatickych a metamorfovanych
hornin. Jde o mineral pomérné bézny a roz-

Obr. 88 Tremolit (Miedzianka). Rozméry vzorku: 7x6 cm
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v Italii, Cesku, Norsku, Rakousku, a také
v USA a Kanadé. V Polsku se vyskytuji
v hornindch na Dolnim Slezsku, v Tatrach
nebo v Pieninach a misty i v Beskydech.

V krkonosskych granitech se hornblendit vy-
skytuje vzacné a nevytvari vétsi krystaly.
Nejcastéji jej nachazime na kontaktu zuly
s metamorfovanymi povrchovymi horninami.
MuZeme se s nim setkat v okoli Sklarské
Poruby - na horfe Wysoki Kamien a na skal-
nim Gtvaru Zbojeckie Skaty - kde dosahuje
velikosti 3 mm. Okazalejsi hornblendit se
objevuje ve vychodnim plasti krkonosského
zulového plutonu (Wilcza Poreba, Budniki,
Grzbiet Lasocki). Relativné snadno Ize najit
tento minerdl i na haldach byvalého dolu
Wolnos$¢ v Kowarech, kde se vyskytuje
v diopsidovych, granatovych a epidotovych
horninach, spolu s magnetitem, sulfidy
a kalcitem. Zdejsi krystaly jsou az 20 cm
dlouhé! Krystaly jinych amfibold - tremolitu

Obr. 89 Hornblendit (Kowary). Rozméry vzorku: 14x7 cm

a aktinolitu Ize objevit mj. na haldach v Mie-
dziance.

Obr. 90 Nevelkd halda byvalého dolu Wolnosc rozkopand hledaci minerdlti (Kowary)
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BRANNERIT A TURMALIN
Z HORY WOLOWA GORA

Wotowa Goéra je nepochybné jednim z vy-
jimecnych mist, kterd prispivaji ke zvyseni
mineralogického vyznamu celé oblasti Kr-
konos. Okoli vrcholu bylo predmétem pra-
zkumné tézebni cinnosti jiz od 17. stoleti,
ale teprve v povélecnych letech, pfi inten-
zivnim hledani uranovych mineralizaci, byla
objevena kfemennd Zila s neobvykle vzac-
nym oxidem - branneritem, ktery mél ra-
dioaktivni vlastnosti. Jde o jedno z mala
mist vyskytu tohoto minerdlu v Evropé.
Brannerit doprovazeji rovnéz dva druhy
turmalin - skoryl a vzacny dravit.

Brannerit byl poprvé popséan na pocatku 20.
stoleti H. Hessem a R. Wellsem, a nazvan
na pocest prezidenta Kalifornské univerzity
- geologa Johna C. Brannera (1850-1922).
Velky obsah uranu a thoria zplsobuje silnou
radioaktivitu. Vyskytuje se v metamiktnim

Obr. 91 Pohled na horu Wotowa Géra ze svahu hiebene
Kowarski Grzbiet

stavu, coZ znamena, Ze v dlsledku vystave-
ni zareni doslo k naruseni krystalové mrizky.
Obsahuje také titan, zelezo, cer a vapnik.
Ma cernou nékdy hnédou barvu, lasturnaty
lom a skelny lesk. Jeho tvrdost ¢ini 4-5 na
Mohsové stupnici.

Turmaliny patfi do skupiny kiemicitand. Je-
jich nazev pochazi ze sinhalstiny (jazyk,

50 Mineraly polskych Krkonos



uzivany na Sri Lance etnickou
skupinou sinhalc). Slovo tur-
mali popisuje schopnost téch-
to minerdld pritahovat po
rozehrati castecky popela.
Turmaliny jsou borokremicita-
ny sodiku, vapniku, hliniku,
lithia, Zeleza a manganu, Nej-
Castéji tvori sloupkovité, priz-
matické nebo jehlickové krys-
taly, obvykle s charakteristic-
kym  trojuhelnikovitym lo-

Obr. 93 Krystaty branneritu (Wotowa Géra). Délka krystalti: 4 mm

mem. Charakteristickym zna-
kem je vysoka tvrdost (7-7,5
Mohsovy stupnice). V dusledku proménli-
vosti chemického sloZeni vyznacuji velkou
raznorodosti barev. Mohou byt bezbarvé,
razové, zelené, modré, hnédé, Zluté, cerné
atd. Turmaliny, které se vyskytuji na
Wotowé Goérze, jsou zelenohnédé a Zluté
(dravit) nebo ¢erné (skoryl).

Uranova mineralizace na horfe Wotowa
Goéra byla objevena v roce 1956, ale kovo-
vy mineral, ktery se tam vyskytoval, nebyl
dakladné popsan. O rok pozdéji jiz odbor-
nici projevy mineralizace badali v lomech.
Vyhloubili dva Sibiky, jeden o hloubce 7,5
m, z néhoZz vychazi chodnik o délce 32
metrd. Shledali nicméné toto misto pro
eventualni tézbu malo perspektivnim
a prace byla prerusena, Teprve v roce 1962
J. Lis, M. Stepniewski a H. Sylwestrzak de-
tailné prozkoumali pfikopy zbylé po prede-
Slych hledacich a provedené laboratorni
analyzy umoznily identifikovat zahadny
kovovy minerdl jako brannerit. Vysledky
svych vyzkumi publikovali v roce 1965.

Nalezend a popsanad mineralizace souvisi
s krfemennou Zilou, kterd ve vysce cca

1 000 m n. m., uprostfed vrcholl hor
Wotowa Goéra a Celo protina leukogranity
(svétlé krfemenno-Zivcové horniny). Jeji
mocnost se pohybuje v rozmezi 5-50 cm.
Tento terén je porostly hustym smrkovym
lesem a diky silné vrstvé zvétraliny zde
chybi prirozeny vychoz.

Brannerit se nachazi v dolni ¢asti zZily ve
formé podlouhlych smolné cernych zrn
a sloupkd o délce do 9 mm a Sifce maxi-
malné 3 mm. Povrch zrn je nerovny a zko-
rodovany. Tento mineral je na kiemenném
pozadi rozmistén nerovnomérné a v nékte-

Obr. 94 Cernd odrtida turmalinu - skoryl (Wotowa Gora).
Rozmeéry vzorku: 12x6 cm
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rych mistech se vyskytuji oblasti s tak vel-
kym nahromadénim branneritu a muskovi-
tu, Ze se kfemen stava podradnou slozkou.

Turmaliny Ize nalézt jak v krfemeni, tak
v leukogranitech. V kfemeni se objevuji
zelenohnédé a slamové Zluté dravity, tedy
horecnaté turmaliny. Tvori stébelnaté krys-
taly o tloustce do 20 mm a délce do 60
mm a nékdy také krasna ,turmalinova slun-
ce", Cili zarici shluky. Stoji za pripomenuti,
e dravit pat¥i ke vzacnym mineraltim. Cer-
na odrida turmalinu, Cili skoryl se vysky-
tuje hlavné v leukogranitech, kde tvofi
krystaly o délce 30-40 mm a tloustce
7 mm. Nékdy se setkdvame také se skory-
ly v podobé turmalinovych slunci. Dosahu-
ji az 15 cm v praméru. Skoryly jsou v oko-
li pomérné casté a miZeme na né narazit
na celém Uzemi vyskytu leukogranitd.

Obr. 95 Dravit (Wotowa Gora). Délka krystalt: 4,5 cm

Brannerity a turmaliny doprovazi na hore
Wotowa Géra rovnéz mineraly jako apatit,
autunit, farmakosiderit, pyrit nebo gersdor-
ffit - vzacny niklovy mineral.

Obr. 96 Dravit (Wotowa Géra). Délka krystali: 5,5 cm
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VZACNE MINERALY
PEGMATITU SKLARSKE
PORUBY

V Krkonos$ském masivu se pegmatity vysky-
tuji pomérné vzacné a zridka dosahuiji vétsich
rozmérud. NejCastéji maji podobu Zil a ¢ocek,
které dosahuji Sirky nékolika desitek centi-
metr(. V Krkonosich se o pegmatity zacali
lidé vice zajimat v 19. stoleti. Predstavovaly
surovinu pro vyrobu velmi kvalitni keramiky
a jako takové se zacaly tézit. Zaroven se diky
rozvinutému sbératelstvi mnoho vzacnych
vzorkd minerald, pochazejicich z krkonos-
skyck pegmatitd, ocitlo v soukromych a stat-
nich sbirkach. K nejznaméjsim patrila sbirka
shromazdéna rodem Schaffgotschi, ktera
zahrnovala nékolik set vzorku vysoké jakosti.
Po 2. svétové valce vsak byla v Polsku velka
Cast shirek rozprasena do riznych védeckych
a muzedlnich instituci nebo znicena.

V Krkonosich se pegmatity koncentruji ve
trech oblastech: Sklarské Poruby, Jeleni Hory
a Karpace, z mineralogického hlediska pak
nejvetsi zajem vzbuzuji pegmatity z okoli

Obr. 98 Krystaly akvamarinu v pegmatitu (Ptasie Gniazda). Délka krystalt: 3 cm

Obr. 97 ,Skalna Brama” - byvaly dul na tézbu Zivce, ukryty
vlese

Sklarské Poruby. V této oblasti bylo popsano
tucet pegmatitovych Zil a hnizd, na nékterych
probihala téZba (mj. Skalna Brama a Zbod-
jeckie Skaty). Za 200 let védeckych vyzkumt
bylo v okoli Sklarské Poruby identifikovano
vice nez 40 minerald, véetné takovych vzac-
nosti jako beryl, monazit, xenotin nebo fer-
gusonit a gadolinit.

Beryl se v pegmatitech v okoli Sklarské Po-
ruby vyskytuje jen na jednom misté - na
skalach Ptasie Gniazda. Po chemické strance
se jedna o kiemicitan hliniku
a berylia. Beryl je tvrdy mine-
ral (7,5-8 podle Mohsovy
stupnice), s bilym vrypem.
Jeho nazev pochazi od recké-
ho slova ,berillos, kterym se
oznacovaly drahé kameny
modrozelené jako morska
voda. Na Ptacich Hnizdech se
beryl vyskytuje v podobé ty-
Cinkovitych krystal dlouhych
az 3 cm, které vyrstaji ojedi-
néle nebo ve formé paprsci-
tych agregatll z masivniho
kfemene. Za zminku stoji, Ze
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. -
br. 99 Fergusonit (Skalna Brama). Délka vétsiho krystalu: 5 mm

Q

» barvu,

céru, uranu a thoria, proto
byva radioaktivni. Tento mine-
ral ma svétlehnédy vryp a tvr-
dost 5,5-6,5 dle Mohsovy
stupnice. Jeho nazev je odvo-
zen od jména skotského fyzika
Roberta Fergusona (1799-
1865). V pegmatitech se casto
vyskytuje spolu s Zivcem dra-
selnym v podobé tycinkovitych
krystalll o délce 3 cm. Nékdy
tvofi shluky o priméru asi
2 cm. Ma hnédou nebo ¢ernou
nevyraznou Stépnost

svétlemodra odrlida berylu, se kterou se m-
Zeme v okoli Sklarské Poruby setkat, se na-
zyva akvamarin.

Fergusonit, ktery patfi k mineraldm vzacnych
zemin, je oxidem ytria a niobu. Casto také
obsahuje urcité mnozstvi tantalu, zirkonia,

i ak

Obr. 100 Krystal gadolinitu

.- . J -La ! . b I.
7 g e . gy .

ze Stoly na ul. Kasprowicza (Szklarska Poreba). Rozméry krystalu: 16x10 mm

a velmi charakteristicky smolny
lesk. Povrch krystalli ferguso-
nitu byva pokryt Zlutym, svétlehnédym po-
vlakem se zemitym leskem.

Nasledujici minerdl, gadolinit je kfemicitanem
ytria, Zeleza a berylia. Nékdy obsahuje pfimé-
si vapniku, thoria a uranu, byva slabé radio-
aktivni. Ma tvrdost 6,5-7 a Sedozeleny vryp.
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Obr. 101 Krystal allanitu ze stoly na ul. Kasprowicza
(Szklarska Poreba). Délka krystalu: 21 mm

Nese jméno finského chemika a mineraloga,
profesora Univerzity v Abo Johana Gadolina
(1760-1852), ktery jako prvni v roce 1974
definoval charakter tohoto mineralu, a zaslou-
Zil se o objeveni ytria. Gadolinit se v pegma-
titech Sklarské Poruby vyskytuje v podobé
Cernych, nékdy cervené zaficich agregatd
o velikosti az 3 cm, vrostlych do Zivce nebo
kfemene. Je to kiehky mi-
nerdl, se skelnym nebo
mastnym leskem.

Allanit je mineral ze sku-
piny epidot(, kfemicitan
vapniku, céru, ytria, lanta-
nu, Zeleza, manganu a hli-
niku, bohaty na prvky
vzacnych zemin, uranu
a thoria. Jeho tvrdost od- 4~
povida stupni 5,5-6,5 na ’t fr" !

Mohsové stupnici. M4 Sedozeleny nebo hné-
dy vryp. Svij ndzev obdrZel na pocest skot-
ského mineraloga Thomasa Allana (1777-
1833). Jde o krehky minerdl s voskovym
nebo smolnym leskem, nékdy radioaktivni.
V pegmatitech v okoli Sklarské Poruby, tvori
kratké sloupkovité krystaly o délce do 2 cm,
cerné nebo hnédocerné barvy.

Ke vzacnym mineraldm v okoli Sklarské Po-
ruby, patfi jisté i monazit, Cili fosfore¢nan
céru, lantanu, neodymu a thoria. Jeho nazev
pochazi z feckého monazeis, tzn. jediny nebo
monaxo - byt sam. Vdéci za néj ziejmé své-
mu vzacnému vyskytu. Monacit ma bily vryp,
tvrdost podle Mohsovy stupnice c¢ini 5-5,5.
Byva silné radioaktivni. V pegmatitech za-
padnich Krkonos se vyskytuje ve formé tem-
nérdzovych sloupkovitych krystald o délce
do 1 cm, prevazné vrostlych do riiZzového
Zivce draselného a obklopenych hnédym le-
mem. Monacit je kfehky mineral s mastnym
¢i skelnym leskem.

Je tfeba mit na paméti, Ze vsechny zminova-
né mineraly mohou byt radioaktivni, proto
pfi manipulaci s nimi dbejte osobni bezpec-
nosti.

e ‘ . PR : W .',-Ja‘..&-

Obr. 102 Krystal monazitu z byvalého dolu Skalna Brama. Délka krystalt: 11 mm
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NATIVNi PRVKY

Kromé mineral(l s komplikovanymi chemic-
kymi vzorci se v KrkonoSich vyskytuji také
homogenni, slozené z jednoho prvku. Rika-
me jim nativni prvky. Patfi sem mj. nativni
stfibro a nativni bismut.

sporadicky v pegmatitech. Jako sekundarni
mineral vznikd v zénach oxidace lozZisek mé-
dénych rud. Vzacné tvori krystaly, nejcasté-
ji se vyskytuje v podobé vlaknitych, dratko-
vitych nebo kostrovitych agregatd. Nativni
stiibro je kujny, tazny a ohebny mineral

s vyraznym kovovym leskem. StarSi prace

Obr. 103 Nativni stribro (Miedzianka). Rozméry agregdtu: 4x5 mm

Nativni stfibro patfi ke vzacnym mineralam.
Lze je najit v hydrotermalnich Zzilach, popr.

Obr. 104 Nativni bizmut (Redziny). Velikost agregdtu: 5 mm

uvadéji vyskyt v KrkonoSich na nékolika
mistech, v poslednich letech bylo nalezeno
jediné na haldach v Miedziance.

Nativni bismut patfi k velmi vzacnym mine-
ralim. Vznika diky procesim souvisejicim
s magmatickou cinnosti, hlavné hydroter-
malni. V Krkonosich byl nalezen ve Sklarské
Porubé, v Hucie, v Utvaru Zbdjeckie Skaty,
v Kowarech a Ciechanowicich.

K nativnim prvkim se fadi také ryzi zlato,
které se v Krkonosich kdysi hledalo opravdu
intenzivné. Svéd¢i o tom mj. mistni nazvy
(Ztote Jamy, Ztoty Potok) nebo valonské
znaky vytesané do skal.
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VSUDYPRITOMNY HEMATIT

Hematit patfi v KrkonoSich k nejrozsifenéj-
$im mineralm. Netvofi sice efektni krystaly,
ale objevuje se velmi casto ve formé usaze-
niny nebo krusty na povrchu jinych mineral(.
Za Cervené zbarveni krystald je odpovédny
pravé hematit. Vytvari také kulovité trsy na
krystalech ametystd a pokryva hrubou vrst-
vou nékteré kourové kfemeny a Zivce v peg-
matitech. Je doslova viude.

Hematit - tedy oxid Zelezity, pfijima v priro-
dé celou Skadlu barev. K nejneklamnéjsim
znakdm, diky nimz jej odlisime od jinych mi-
nerdl(, patfi jeho temné visnovy vryp. S nim
souvisi i jeho nazev, pochazejici od reckého
haema = krev nebo haimatites = krvavy. Jde
o pomérné tvrdy mineral (6-6,5 v Mohsové
stupnici), vyskytujici se prakticky ve vsech
druzich hornin. Hematit je Zelezna ruda uzi-

(Redziny). Velikost krystalti: 4 mm

vana také jako Cerveny pigment. Supinata,
listkovita, tence tabulkovita ¢i lupenita odrd-
da hematitu se nazyva Zelezna slida nebo
spekularit. V Krkonosich Ize pékné spekula-
rity ,ulovit* mj. v dolomitovém dole v Redzi-
nach (stale v provozu) nebo v byvalém fluo-
ritovém dole Riibezahl v Kowarech.

Obr. 106 Kiistdly s cervenym ,poviakem” hematitu (Kowary). Rozméry vzorku 12x7 mm
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mista, kde se tyto shluky kdysi nachdzely
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MINERALY A TEZBA
URANU

Prvni informace o vyskytu uranu v Krkono-
Sich pochazi z 2. poloviny 19. stoleti.
V roce 1853 geologové popsali uranofan
- novy uranovy mineral zv Miedzianky. Jde
o sekundarni mineral, ktery vznikd v z6-
nach zvétravani lozZisek uranu. Jeho nazev
vznikl spojenim slova uran a feckého vyra-
zu phanos - objevovat se. M4 Zlutou barvu
v rdznych odstinech, tvrdost 2,5-3 (dle
Mohsovy stupnice) a tvofi nejcastéji sloup-
kové, vlasové nebo jehlickové krystaly. Ob-
vykle se objevuje ve shlucich nebo ve for-
mé usazenin a v této podobé jej Ize najit
i na haldach v Kowarech. O deset let poz-
déji byl v Karpaci popsan jiny mineral ob-
uranova ruda ma cernou, zelenocernou
nebo Sedou barvu. Je to mineral s promén-
livou tvrdosti (3-6 podle Mohsovy stupni-
ce), o nevyrazné stépnosti s lasturnatym
lomem. Malokdy tvofi krystaly, nejcastéji
se vyskytuje ve formé ledvinitych, oolitic-
kych, zrnitych a zemitych agregati. Oba
zminéné minerdly jsou radioaktivni, proto
je tfeba pri sbéru dbat zvysené opatrnosti.

V néasledujicich letech byly objeveny dalsi
uranové mineraly, ale aZz do konce 19. sto-
leti nemél uran zadny hospodarsky vy-
znam. Povazoval se jen za skodlivou pfi-
més. Nékdy byl uzivan jako Zluty pigment
pfi vyrobé porcelanového zbozi. Teprve po
objevu lécCivych vlastnosti radia se zacala
uranova ruda vyuzivat v Sirsim méfitku. Ale
po ziskani radia predstavoval samotny uran
bezcenny odpad. Situace se diametralné
zménila po vypuknuti 2. svétové valky.

Obr. 108 Zluty uranofan ve formé plaku (Kowary). Rozméry
vzorku: 10x5 cm

Kdyz byla objevena retézova reakce, stal se
uran nejcennéjsi strategickou surovinou.
| kdyz tézebni cinnost probihala v obdobi
valky v prisném utajeni, ze zaznama vyplyva,
Ze na Uzemi mésta Kowary bylo v obdobi
1943-1945 vytézeno 72 tun uranové rudy.
Hned po valce presel kowarsky dil Wolnosé¢
do polskych rukou a zacala se v ném tézit
Zelezna ruda. Teprve v roce 1947 se o néj
zacal zajimat Sovétsky svaz, ktery po podpi-
su prislusné dohody s Polskou vladou prevzal
nad dolem kontrolu. V roce 1948 vznikl stat-
ni podnik Kowarskie Kopalnie, jedina institu-
ce v Polsku zabyvaijici se hledanim a tézbou

Obr. 109 Nekdejsi prizkumnd stola pro tézbu uranu
(Jagniqtkow)
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uranovych rud. V roce 1950 zaméstnavaly
Kowarskie Kopalnie 8000 osob, o rok poz-
déji se skryly pod tajemnym nazvem Primy-
slové podniky R-1 v Kowarech. Zavod byl zce-
la sobéstacny - provadél geologicky pra-
zkum, inzenyrské prace i vystavbu Sachet,
tézbu rud a laboratorni vyzkum, zabyvajici se
moznostmi zpracovani rudy. Podnik byl vy-
baven prisné stfezenou nejmodernéjsi radio-
metrickou aparaturou a vysoce kvalitnimi
stroji k hledani a dobyvani rudy. Zavody
spojovala priméa telefonni linka s Moskvou.

Bourlivy rozvoj zavodd R-1 trval do roku
1953. V roce 1954 bylo objeveno velké lo-
zisko uranu v Sovétském svazu, v této sou-
vislosti zacinali rusti specialisté od prace
v polskych dolech upoustét. Na prelomu let
1956 a 1957 prevzali veskeré prace spojené
s hledanim a vyuzitim uranovych rud Polaci.
V Sedesatych letech byly ze statnich progra-
mUG vyskrtnuty otazky spojené s rozvojem
jaderné energetiky. V Prlmyslovych zavo-
dech R-1 doslo k drastickém sniZovani stavi
(v roce 1962 zde pracovalo jiz jen 880 osob).

Obr. 111 Interiér byvalého radonového inhaldtoria v udoli potoka Jedlica

B

Obr. 110 Budovy byvalych Primyslovych Zdvodu R-1
(Kowary)

1. tnora roku 1973 byly usnesenim Vladniho
komisare pro otazky mirového vyuziti atomo-
vé energie Primyslové podniky R-1 v Ko-
warech zlikvidovany. V 70. letech se pokusné
uranové Sachty vyuZzivaly k lé¢ebnym Gcellim
- k radonovym inhalacim.

Odhaduje se, Ze do chvile uzavreni posledni
Sachty na tézbu uranu v roce 1973 bylo
v Polsku vytézeno 650-850 tun Cistého ura-
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BAREVNE MINERALY
SKARNU

K mineralogickym zajimavostem Krkonos
patfi i horniny zvané skarny. Vznikly premé-
nou prvotnich uhli¢itanovych hornin v da-
sledku kontaktni metamorfézy a souviseji-
cich reakci. V pripadé Krkono$ metamorféza
probéhla v dasledku tepelného plisobeni
intrudované Zuly. Skarny zajimaji védce
i sbératele, nebot obsahuji mnoho krasné
formovanych mineral(i se zajimavym kremi-

Cito-vapenatém slozenim. Ukryvaji napfr.
epidot, diopsid (jeden z piroxent), kalcit,
wollastonit, granaty a mnoho jinych mine-
rald. Skarny se objevuji na nékolika mistech,
na sty¢nych plochach krkonosského granitu
s povrchovymi horninami - na hore Izerskie
Garby, v Kowarech nebo v Miedziance.

Obr. 112 Skarnovd hornina obsahujici epidot, diopsid,
vesuvian, grandt a kalcit (Kowary). Rozméry krystalt:
12x10 cm

Obr. 113 Krystaly grandtti ve skarnu (Kowary). Rozméry krystalti: 6x6 mm

2 i
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