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O geoturystyce,
geostanowiskach
i przewodniku
geoturystycznym

Geoturystyka to nowa gataZ turystyki, tury-
styka geologiczna, nastawiona na poznawcza
eksploracje zjawisk przyrody nieozywionej
oraz obserwowanie w terenie proceséw geo-
logicznych. Przyktadowe obiekty geotury-
styczne to masywy gorskie, pustynie, wy-
brzeza morskie, kaniony i przetomy rzeczne,
wulkany, wodospady, skatki, jaskinie, odsto-
niecia terenowe atrakcyjnych lub interesuja-
cych naukowo albo edukacyjnie skat. Obiek-
ty takie sa lub moga stac sie, po odpowied-
nim zagospodarowaniu i udostepnieniu,

atrakcjami geoturystycznymi. Geoturystyka

é :
-
a

MG

Ryc. 2. i 3. O wartosci geologicznej Karkonoszy swiadczy fakt wystepowania w tym rejonie wielu rzadkich - nawet w skali

Europy - mineratdw, takich jak szafir czy akwamaryn

jest $cisle zwigzana z ochrong przyrody,
w tym przypadku nieozywionej.

Karkonoski Park Narodowy ze swym bogac-
twem zjawisk i obiektéw geologicznych oraz
swa wyjatkowa rzezbg jest niewatpliwg
atrakcja geoturystyczna. Geoturystyka opie-
ra sie w Karkonoszach na sieci geostano-
wisk ustanowionej na potrzeby utworzone-
go w 2010 r. Geoparku Karkonosze. Nazwa
,geostanowiska” okreslamy wyodrebnione
w celach ochronno-dydaktycznych obiekty
skalne lub ich zespoty o szczegdélnym zna-
czeniu dla zrozumienia historii i budowy
Ziemi.

Przewodnik, ktéry trzymacie Panstwo w re-
kach, zapozna Was z najciekawszymi geo-
stanowiskami Karkonoskiego Parku Naro-
dowego. Mamy szczerg nadzieje, ze przy-
czyni sie on do promocji geologicznego
dziedzictwa Karkonoszy.

Ryc. 4. Walory przyrodnicze Karkonoszy podkresla ich niezwykty klimat
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O geologii Karkonoszy

Karkonoski Park Narodowy znany jest ze
swego bogactwa przyrodniczego, czesto jed-
nak walory geologiczne i geomorfologiczne

Karkonoszy nie sa wystarczajaco doceniane.
Znajdziemy tu wiele niepowtarzalnych atrak-
cji przyrody nieozywionej, ktére sprawia, ze

przemowi do nas historia geologiczna Karko-
noszy. Zawiera ona w sobie wiele ciekawych
opowiesci. Odkrywajac je, znajdziemy sie
w $wiecie lodowcow, zajrzymy do komory
z goraca magma, doswiadczymy upatu w kli-
macie tropikéw i - by¢ moze - zmarzniemy
troche, odwiedzajac arktyczng tundre...

Ryc. 5. Mapa geologiczna Karkonoszy i okolic
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Tajemnice wschodnich
Karkonoszy

Serie skalne Sniezki i obszaru na wschéd od
niej tworza, zdaniem geologdw, trzy jednostki
strukturalne: Kowar, Potudniowych Karkono-
szy i Leszczynca. Dwie ostatnie s na pierwsza
z nich nasuniete, tworzac ptaszczowiny. Naj-
starsze skaty zawiera jednostka Kowar, zbu-
dowana z péznokambryjskich (tj. o wieku ok.
500 min lat) skat metamorficznych - gnejsow,
zwanych kowarskimi, i neoproterozoicznych
(ok. 700-570 min lat) tupkow tyszczykowych.
W skatach tych zapisana jest fascynujaca hi-
storia. Geolodzy odczytali z nich, ze okoto
380-340 milionéw lat temu, w okresach geo-
logicznych zwanych dewonem i karbonem,
zachodnie Sudety znalazty sie w strefie kolizji
kontynentalnej, czyli zderzenia dwdch konty-
nentéw i licznych drobnych fragmentéw litos-
fery kontynentalnej (mikrokontynentéw), kto-
re zachodzito wtedy na wielkim obszarze, od
Appalachéw i dzisiejszych Gor Atlas, przez
Hiszpanig, Francje, Wyspy Brytyjskie, potu-
dniowe Niemcy, Czechy i potudniowo-za-
chodnig Polske po Dobrudze w Rumunii, Tur-
cje i Kaukaz (obszar ten wcale nie znajdowat
sie wtedy tam, gdzie jest dzi$, a dzisiejsze
skaty Sudetow byty éwczesnie zlokalizowane

Ryc. 6.1 7. Gnejsy i tupki tyszczykowe - skaty, ktére mozemy
spotkac we wschodniej czesci Karkonoszy

w poblizu réwnika). KrawedzZ jednego z tych
mikrokontynentéw, zwanego Saksoturyngia,
zbudowana byta z gnejséw kowarskich, i to
na nig nasunety sie serie skalne, ktére buduja
dzi$ wschodnig cze$¢ Karkonoszy. Ze zderze-
niem kontynentdw zwigzane byto zamkniecie
zbiornika morskiego, ktéry w swoim podtozu
miat skorupe oceaniczng i powstanie wysokie-
go grzbietu gorskiego.

Ryc. 8. Zbudowane ze skat metamorficznych wschodnie Karkonosze
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Ryc. 9. Szwedzkie Skaty - jedne z najwyzszych granitowych form skalnych w Karkonoszach

Goraca magma pod
Sniezka

Skaty najwyzszego szczytu Karkonoszy -
Sniezki - sa $wiadkami wydarzen, ktére
rozegraty sie w Karkonoszach okoto 300
milionéw lat temu, w okresie geologicznym
zwanym karbonem. Wtedy to gorgca mag-
ma z wnetrza Ziemi wdarta sie w otaczajace
skaty, a nastepnie powoli zastygta, tworzac
skate granitowg. Magma zastygata na gtebo-
kosci rzedu 8-10 km, a proces ten mégt trwac
nawet okoto 45 milionéw lat. Granit jest naj-
bardziej rozpowszechniong skatg w polskich
Karkonoszach. Sktada sie z trzech podstawo-
wych mineratéow: kwarcu, skalenia i biotytu.
Wieksza czes¢ granitowego masywu buduje
granit porfirowaty - zajmuje on duzy obszar
Kotliny Jeleniogdrskiej oraz dolne partie sto-
kéw Karkonoszy. Jego nazwa wzieta sie od

Ryc. 10. i 11. Granit porfirowaty i drobnoziarnisty - odmia-
ny granitu karkonoskiego
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charakterystycznej struktury, w ktérej obser-
wuje sie wydtuzone rézowe krysztaty skale-
ni o dtugosci do 7-8 cm posrdd pozostatych
ziaren mineratéw o $rednicy 2-3 mm. Gtéwny
Grzbiet Karkonoszy zbudowany jest z gra-
nitéw réwnoziarnistych. W tej skale ziarna
poszczegblnych mineratéw maja podobne
Srednice.

Sam szczyt Sniezki tworza skaty nazywane
hornfelsami. Powstaty, gdy goraca granitowa
magma podgrzata otaczajace skaty do tem-
peratury przekraczajacej 600°C. To oddziaty-
wanie spowodowato ich przemiane - zmie-
nita sie struktura, powstaty nowe mineraty.
Hornfelsy s bardzo odporne na wietrzenie
i wtasnie ich obecnosci Sniezka zawdziecza
swoja wysokos¢.

Ryc. 12. Szczyt Sniezki zbudowany jest ze skat
odpornych na wietrzenie - hornfelséw. Jej ksztatt
zwiqgzany jest z dziatalnosciq zlokalizowanych u jej
podndzy przed tysigcami lat lodowcow

Ryc. 13. Widok na pétnocne stoki Sniezki i Dom Slgski
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Ryc. 14. Kotty polodowcowe nalezq do najbardziej malowniczych miejsc w Karkonoszach. Na zdjeciu Kociot Matego

Stawu ze schroniskiem Samotnia

Epoka lodowa
w Karkonoszach

Okoto 1 miliona lat temu w plejstocenie,
nazywanym potocznie epoka lodowa, nasta-
pito ochtodzenie klimatu. Spowodowato to
w Karkonoszach obnizenie granicy wieczne-
go $niegu i powstanie lokalnych lodowcéw
gorskich. Po polskiej stronie goér opisano
6 kottéw polodowcowych: Maty Sniezny
Kociot, Wielki §nie2ny Kociot, Czarny Kociot
Jagniagtkowski, Kociot Wielkiego Stawu,
Kociot Matego Stawu i Kociot tomniczki.
Powstaty one na skutek nagromadzenia
w lejach Zrédliskowych duzej ilosci $niegu,
firnu i lodu, co przy niskich temperaturach,
panujacych w epoce plejstocenu, spowodo-
wato wyksztatcenie lodowcéw. Tam, gdzie
warunki mniej  sprzyjaty
akumulacji $niegu, leje Zrédliskowe prze-

morfologiczne

ksztatcone zostaty jedynie w nisze niwalne

- zalegajacy w nich firn nigdy nie przeobra-
zit sie w typowy l6d lodowcowy. Od kottow
polodowcowych odréznia je brak stromych
zboczy i ptaskiego dna. Niszami niwalnymi
w Karkonoszach s3 m.in. Kociot Szrenicki
i Biaty Jar.

Oprocz  kottéw  polodowcowych,
ce pozostawity po sobie takze inne Slady
w postaci osadéw, zwanych morenami. Jest
to materiat skalny, ktéry byt transportowany

lodow-

Ryc. 15. Charakterystyczne ksztatty moren na dnie Matego
Snieznego Kotta
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Ryc. 16. Maksymalny zasieg lodowcéw w epoce lodowej w Karkonoszach polskich i czeskich: 1- powierzchnia zréwnania
wierzchowinowego, 2- krawedzie kottéw z maksymalnym zasiegiem lodowcdéw gorskich, 3- hornfelsowy grzbiet,
4- strefy ze stabo wyksztatconq rzezbq polodowcowq (nisze niwalne), 5-kierunki przewiewania sniegu z wierzchowiny,

6- wazniejsze szczyty (wg P. Migonia)

przez lodowiec, a po wytopieniu pozosta-
wiony w postaci watéw wyznaczajgcych jego
maksymalny zasieg. Na tej podstawie stwier-
dzono, ze jezory lodowcowe ,sptywaty” po
pétnocnych stokach Karkonoszy na odle-
gtos¢ ponad 3 km.

Na podstawie badan osadéw i form polo-
dowcowych wyznaczono takze liczbe zlo-

dowacen w Karkonoszach. Obecnie uznaje
sie, ze Karkonosze byty zlodowacone co naj-
mniej, w okresach nazywanych Riss i Wiirm.
Lodowce pierwszego z tych okreséw miaty
wiekszy zasieg niz nastepne. Ostateczna
deglacjacja, czyli wytopienie lodowcow,
nastgpita okoto 10 tys. lat temu.

Ryc. 17. Sniezne Kotty (po prawej) i Czarny Kociot Jagniqtkowski (z lewej) widziane z Michatowic
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Historia karkonoskich
skatek

Za powstanie jednego z najbardziej charakte-
rystycznych elementéw rzezby Karkonoszy,
czyli skatek, odpowiedzialne sg procesy, kto-
re zachodzity na przestrzeni milionéw lat. Po
intruzji granitowej magmy obszar Karkonoszy
byt sukcesywnie wypietrzany i nastepowata
degradacja (czyli niszczenie) metamorficznych
skat ostony. W wyniku tego procesu zostaty
odstoniete granitowe skaty karkonoskiego
masywu.

Okoto 50-30 milionéw lat temu na terenie
Karkonoszy panowat goracy i wilgotny Kkli-
mat, a sam masyw nie podlegat dynamicz-
nym ruchom wznoszacym ani obnizajacym.
Warunki takie powodowaty intensywne wie-
trzenie chemiczne. Duze ilosci wody penetro-
waty karkonoski granit, a wysoka temperatura

Ryc. 19. Schemat ilustrujgcy powstawanie granitowych
skatek wskutek wietrzenia i usuwania zwietrzatego granitu,
pokazuje jednoczesnie zaleznosc ich ksztattow od systemu
spekan w granicie (wg P. Migonia)
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Ryc. 20. Charakterystycznym elementem mikrorzezby
granitowych skatek sq kociotki wietrzeniowe

Ryc. 21. Jedna z wielu grup skalnych w Karkonoszach
(Ptasie Gniazda)

sprzyjata reakcjom chemicznym, ktére powo-
dowaty rozktad mineratéw. W konsekwencji
prowadzito to do rozpadu granitowej skaty.
Wietrzenie zachodzito w miejscach z duzg
liczbg spekan oraz w miejscach z wiekszg
zawartoscig biotytu i oligoklazu (oligoklaz jest
jednym ze skaleni sodowo-wapniowych, nazy-
wanych plagioklazami).

Okoto 30-20 milionéw lat temu karkonoski
masyw na skutek ruchéw gérotwoérczych

zostat wydzwigniety. Spowodowato to wzmo-
zong erozje i zwietrzelina (czyli roztozony
granit) zostata usunieta. Niezwietrzate par-
tie granitu zostaty wtedy wypreparowane.
Ostateczny ksztatt karkonoskich skatek zostat
uformowany w epoce lodowej. W wyniku
niskich temperatur zostaty poddane wietrze-
niu mrozowemu - zamarzajgca w szczelinach
woda powodowata rozpad skaty. Tak uksztat-
towane formy przetrwaty do naszych czaséw.

Ryc. 22. i 23. Réznorodnos¢ form skalnych Karkonoszy - na zdjeciach Boréwczane i Owcze Skaty
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czy obecnosc¢ torfowisk subalpejskich, ktore przypominajq
torfowiska skandynawskie

Tundra na grzbietach
Karkonoszy

Ponad gdérng granica lasu rozcigga sie
w Karkonoszach arktyczno-alpejska tundra.
Charakteryzuje sie ona surowym klimatem,
skalistg rzezbg terenu, przemarzajgcymi gte-
boko gruntami oraz wystepowaniem roslin
i zwierzat przystosowanych do tych nie-
sprzyjajagcych warunkéw zycia. Tundrowy
charakter nadaty Karkonoszom kolejne zlo-
dowacenia - do dzi$ zostat on zachowany
w grzbietowych partiach gor.

Karkonoska tundra nosi wyrazne $lady dzia-
talnosci mrozu oraz wiatru i wystepuje tutaj
szereg form z nimi zwigzanych. Jedna z nich
sg grunty strukturalne tworzace sie na sku-
tek wielokrotnego zamarzania i rozmarzania
gleby. Powoduje to segregacje materiatu
skalnego i wytwarzanie form przypomina-
jacych wielokaty. Jednym z miejsc wystepo-
wania gruntéw strukturalnych w polskich
Karkonoszach jest Czarny Grzbiet. Kolejna

Ryc. 24.i 25. O tundrowym charakterze Karkonoszy swiad-

z form s3 terasy krioplanacyjne, obserwo-
wane m.n. na stokach Sniezki i Wielkiego
Szyszaka. Powstajg one w wyniku wietrze-
nia mrozowego, a nastepnie letniego roz-
marzania i spetzywania gruntu po zamarz-
nietym podtozu - proces ten nazywany jest
soliflukcja. Rozlegte pokrywy blokowe na
stokach Karkonoszy zwigzane s3 z proce-

Ryc. 26. Karkonoskg tundre zamieszkuje m.in.
niezwykle rzadki pétnocny gatunek siewki - mornel
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sami wielokrotnego zamarzania granitowe;j nych do dzi$, a procesy mrozowej segregacji
skaty i jej rozpadu. Naukowcy dowodzg, ze materiatu skalnego i soliflukcji obserwuje sie
wiele z form karkonoskiej tundry jest aktyw- w Karkonoszach réwniez obecnie.

Ryc. 27.i 28. Krajobraz szczytowych partii Karkonoszy przypomina laponskq tundre. Na zdjeciach powierzchnia
szczytowa Smogorni oraz Lucni hory
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GEOSTANOWISKA
KARKONOSKIEGO PARKU NARODOWEGO
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Ryc. 29. Mapa geostanowisk Karkonoskiego Parku Narodowego:

1. Szrenica, Trzy Swinki i Twaroznik, 2. Wqwéz i Wodospad Kamieficzyka, 3. Wodospad Szklarki,

4. Chojnik, 5. tabski Szczyt i lodowce gruzowe, 6. Maty Sniezny Kociot, 7. Wielki Sniezny Kociot,

8. Wielki Szyszak, 9.Czarny Kociot Jagnigtkowski, 10. Slgskie Kamienie i Czeskie Kamienie,

11. Pielgrzymy, 12. Kociot Wielkiego Stawu, 13. Réwnia pod Sniezkg, 14. Kociot Matego Stawu,

15. Biaty Jar, 16. Kociot tomniczki, 17. Sniezka, 18. Czarny Grzbiet, 19. Sowia Dolina, 20. Skalny Stét
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1. Szrenica, Trzy Swinki
i Twaroznik

Szczyt Szrenicy (1362 m n.p.m.) zbudowany
jest z granitu réwnoziarnistego. Ta odmia-
na granitu jest nazywana réwniez granitem
grzbietowym. Na samym szczycie zlokalizo-
wana jest baszta skalna o wysokosci okoto 3
m, ktéra swoim ksztattem nawiazuje do spe-
kan w granicie.

Bedac na Szrenicy, warto zwrdci¢ uwage na
rozlegte pokrywy blokowe potozone na jej
wschodnich i pétnocno-wschodnich stokach.
Najwieksze bloki skalne w ich obrebie osia-
gaja dtugos¢ 2 m. Mniejsze pokrywy blokowe
wystepuja réwniez na zachodnich stokach
Szrenicy.

Ryc. 30. Pokrywy blokowe na pétnocno-wschodnich
stokach Szrenicy

Na potudniowym i potudniowo-wschodnim
stoku Szrenicy wystepuija liczne niewielkie for-
my skalne, zbudowane z granitu réwnoziarni-
stego. Niektdre z nich tworza naturalne mury
skalne.

Ryc. 31. Pozostatosci niewielkiej lawiny typu
,deski snieznej” na zboczach Kotta Szrenickiego

Potozony na wschdd od szczytu Szrenicy
Kociot Szrenicki jest najbardziej rozlegta nisza
niwalng w Karkonoszach. Stanowi on zrédli-
ska Szrenickiego Potoku. W okresie zimowym
wystepuja tutaj lawiny $niezne.

Powyzej  wschodniej  krawedzi  Kotta
Szrenickiego potozone sg niewielkie torfowi-
ska, tzw. Szrenickie Mokradta. Spotka¢ mozna
tam gatunki roélin, ktére sa reliktami glacjal-
nymi, np. turzyce patagonska.

Trzy Swinki stanowia grupe skalna potozona
na potudniowym stoku Szrenicy, zbudowang
z granitu porfirowatego. Na grupe te sktadaja
sie trzy izolowane od siebie zamczyska skalne
- dwa na wschoéd od szlaku czerwonego oraz
jedno po jego stronie zachodniej. Najwyzsze
Z nich osiagaja wysokos¢ 8 m.

Na skatkach potozonych przy szlaku turystycz-
nym obserwowac mozna zyty aplitu o réznym
przebiegu. Aplit jest skata zytowa o barwie
rézowej, drobnoziarnistej strukturze, zbudo-
wang gtéwnie z kwarcu oraz skaleni. Grubos$¢
zyt waha sie tutaj w granicach kilku centyme-
trow. Warto zwrdci¢ uwage, ze aplit wietrzejac

Ryc. 32. Charakterystyczna sylwetka Szrenicy ze schroniskiem na szczycie
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Ryc. 33. Najbardziej na zachéd wysunieta forma skalna
Trzech Swinek

Ryc. 34. Wietrzejqce zyty aplitowe na Trzech Swinkach
przyjmujg miejscami forme szachownicy

v
. e T -

Ryc. 35. Pola spekan poligonalnych na scianach skalnych
Twaroznika

przyjmuje ciekawe formy, np. przypominajace
szachownice.

Twaroznik to niewielka forma skalna potozona
na potnocno-zachodnich stokach Sokolnika
(1384 m n.p.m.). Zbudowana jest ze spietrzo-
nych blokéw i osigga wysokos¢ okoto 10 m.
Twaroznik utworzony jest przez granit porfi-
rowaty. W budowie tej formy skalnej rzucajg
sie w oczy spekania, ktére s3 réownolegte do
stoku - takie spekania geolodzy nazywajg

o

e

- e - . = £ - e i
Ryc. 36. W formie skalnej Twaroznika zwracajq uwage spekania rownolegte do stoku

ciosem poktadowym. Na $cianach skalnych
mozna tu réwniez obserwowac ciekawe formy
wietrzeniowe, np. pola spekan poligonalnych.
Sa one produktem selektywnego wietrzenia
skaty granitowej. Ich nazwa wzieta sie od tego,
ze poszczegblne komorki maja ksztatt zblizony
do wielokatow.

Ksztatt najwyzej potozonych blokéw przypo-
mina gomotke sera, stad tez wzieta sie nazwa
Twaroznika.

-
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2. Wawoz i Wodospad
Kamienczyka

Potozony na poétnocnych stokach Szrenicy
Wawdéz Kamienczyka tworzy 100-metrowe;j
dtugosci gardziel dolinna z pionowymi Scia-
nami skalnymi o wysokosci dochodzacej do
35 m. Szeroko$¢ dna gardzieli jest zmienna
i waha sie w przedziale 5-10 m. Od stro-
ny potudniowej wawo6z zamyka Wodospad
Kamienczyka. Sktada sie on z trzech mniej-
szych kaskad i osigga wysokos¢ 27 m, co
obecnie czyni go najwyzszym w polskich
Sudetach.

Rejon Wawozu Kamienczyka zbudowany jest
z granitdbw réwnoziarnistych. Jest to skata
o zabarwieniu rézowym, w ktérej poszcze-
golne ziarna osiagaja wielkos¢ do 4-5 mm. Na
$cianach skalnych gardzieli odstaniaja sie row-
niez aplity.

W  rejonie Wawozu Kamierczyka mozna
obserwowac typowy uktad spekan w grani-

el B8
RE AAS

Ryc. 37. Typy dolin rzecznych: A - ptaskodenna,
B - wciosowa, C - gardziel, D - jar

cie. Wyrdzniono tu ich trzy gtéwne zespoty.
Pierwszy z nich jest pionowy i réwnolegty
do osi wawozu. Drugi pionowy zespdt spe-
kan ukfada sie do osi gardzieli prostopadle.
Do tego kierunku nawigzujg réwniez stre-
fy z bardziej spekanym i silnie zwietrzatym
granitem, a takze pionowa zyta kwarcowa,
ktéra tworzy najnizszy z progéw wodospa-
du. Trzeci zespo6t jest poziomy. Oprécz trzech
gtéwnych wyrézniono réwniez podrzedne
zespoty spekan, zaznaczajace sie lokalnie na
niewielkich przestrzeniach. Wiekszos$¢ z nich

ma kierunek nawigzujacy do spadku zboczy

Ryc. 38. i 39. Dwie twarze Wodospadu Kamiericzyka. Prawdziwg jego site pokazuje fotografia po prawej

wykonana w czasie powodzi w sierpniu 2006 roku
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Ryc. 40. Progi skalne Wodospadu Kamieticzyka nawiqzujq
do systemu spekan w granicie

Wawozu Kamienczyka, co moze przyczyniac
sie do zwiekszonej liczby obrywéw skalnych.
Dlatego tez miejsce to mozna zwiedzaé jedy-
nie w kaskach ochronnych.

Ryc. 41. Na pétkach skalnych Wqwozu Kamienczyka
rosnie jedna z najwiekszych w Karkonoszach populacji
liczydta gérskiego

W Wawozie Kamienczyka warto zwrdcié

uwage na zyte kwarcowa, ktora tworzy jeden

z progdéw wodospadu. Osigga ona grubosc¢

do 30 cm i jest zbudowana gtéwnie z kwarcu

mlecznego. Zyta odstania sie po wschodniej

stronie wodospadu, powyzej dolnej kaskady,

oraz w dnie gardzieli po stronie zachodniej. Za

dolng kaskada wodospadu znajduje sie tzw.

; Ztota Jama, uwazana za miejsce po eksploata-
WAL S cji ametystu. Ametyst jest fioletowg odmiang

Ryc. 42. Zyta kwarcu mlecznego odstaniajqca sie kwarcu.
w Wawozie Kamienczyka
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3. Wodospad Szklarki

Wodospad Szklarki znajduje sie w obrebie
gtebokiego, ujsciowego odcinka Szklarki do
Kamiennej. Powstat na drodze erozji wstecz-
nej postepujacej od ujscia do Kamiennej
w gore Szklarki. Jest to rodzaj erozji prowa-
dzacy do cofania sie progéw w korycie rzecz-
nym. W korycie Szklarki byto ono uzaleznio-
ne od odpornosci granitowego podtoza, stad
przebieg doliny ponizej wodospadu jest krety,
a w dnie potoku zaznaczajg sie nizsze progi
skalne i rumowiskowe.

Wodospad Szklarki jest wodospadem jedno-
stopniowym, a wysoko$¢ swobodnego spadku
wody wynosi 13 m. Wody potoku spadajg tu
z dos¢ szerokiego progu skalnego do zweza-
jacej sie rynny o szerokosci nieco ponad 1 m,
z ktoérej wyptywaja do obszernego kotta ewor-
syjnego, otoczonego Scianami skalnymi. Kotty
eworsyjne powstajg u podndzy wodospaddw,

Ryc. 43. Wodospad Szklarki

Ryc. 44. Schemat ilustrujqcy powstawanie
kottow eworsyjnych u progu wodospadu

- o
Ryc. 45. Szeroki kociot eworsyjny u podnéza Wodospadu
Szklarki

gdy spadajgca woda rzezbi tam wgtebienie.
Fragmenty skat, ktére wirujg w tym wgtebie-
niu wraz z woda, dziafaja jak wiertta, szorujac
po dnie i po bokach, pogtebiajac i poszerzajac
powstaty kociot eworsyjny.

Wodospad Szklarki jest uwazany za drugi pod
wzgledem wysokosci w Karkonoskim Parku
Narodowym, po Wodospadzie Kamienczyka
(pod uwage jest brany swobodny spadek
wody).

W rejonie Wodospadu Szklarki wystepuje
porfirowata odmiana granitu karkonoskie-
go z rézowymi krysztatami skaleni potaso-
wych o dtugosci do 4 cm. Jesli doktadnie sie
im przyjrzymy, zauwazymy, ze na niektérych
z nich znajduja sie biatawe obwddki inne-
go mineratu. Jest to plagioklaz, czyli skalen
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Ryc. 46. Krysztat skalenia potasowego z plagioklazowq obwédkg

go zaliczy¢ do stref o duzej dyna-
mice przeksztatcen rzezby terenu.
Ze wzgledu na obecnos$¢ stromych
zboczy oraz rosngcych na poét-
kach skalnych drzew, ktére swoimi
korzeniami powodujg rozpad blo-
kéw skalnych, w rejonie tym czesto
obserwuje sie osuwanie i odpadanie
pojedynczych blokéw skalnych oraz
- rzadziej - obrywy skalne. Wtasnie
tutaj - w poblizu ujscia Szklarki do
Kamiennej - pod koniec kwietnia

sodowo-wapniowy. W obrebie granitu moze-
my w tym rejonie obserwowac rowniez zyty
aplitowe.

Cho¢ rejon Wodospadu Szklarki jest jed-

nym z najnizej potozonych obszaréw

Karkonoskiego Parku Narodowego, mozna

2008 r. miat miejsce obryw, ktéry
spowodowat przemieszczenie duzych blokéw
skalnych, z ktérych kilka spadto na przebie-
gajacy ponizej szlak turystyczny. Szczesliwie
obryw miat miejsce w momencie, w ktérym na
szlaku nie byto nikogo. Najwiekszy z blokéw,
ktore spadty na szlak, miat 2 m dtugosci.
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Ryc. 48. Widok na potudniowe skaliste stoki géry Chojnik

4. Chojnik

Chojnik (627 m n.p.m.) jest przyktadem izo-
lowanego wzgdrza granitowego, ktére swoj
wyglad zawdziecza dostosowaniu sie rzezby
do struktury geologicznej podtoza. Podtoze
w tym przypadku tworzy masywna, asyme-
tryczna koputa zbudowana z granitu porfiro-
watego, w budowie ktérej wazng role odgry-
waja spekania.

Potudniowe stoki Chojnika sg strome i two-
rzg silnie nachylone powierzchnie w postaci
urwisk skalnych o wysokosci ponad 100 m.
Ten fragment stokéw Chojnika jest doskonale
widoczny z doliny Wrzoséwki. Stok opadajacy
ku pétnocy jest dtuzszy i tagodniejszy, a formy
skalne wystepuja w jego obrebie w sposéb
nieciagty.

Na odstonietych powierzchniach skalnych
W rejonie szczytu wystepuje bogata rzez-
ba wietrzeniowa, ze ztobkami, rynnami oraz
kociotkami wietrzeniowymi réznych rozmia-

L[ #

Ryc. 49. Znak walonski na jednym z blokéw
skalnych w rejonie Chojnika

row. Szczegodlnie duze kociotki wystepujg na
platformach skalnych bezposrednio pod zam-
kiem, od strony Piekielnej Doliny.
Ciekawostkg jest, ze u potudniowych stokéw
Chojnika - w dolinie Choinca - poszukiwa-
no niegdy$ zfota rodzimego. Swiadectwem
tego faktu sg pozostawione przez dawnych
goérnikéw, tzw. Walondéw, znaki na blokach
skalnych. Warto wspomnie¢, ze ztoto rodzime
byto ptukane w wielu miejscach w masywie
Karkonoszy, o czym $wiadczg lokalne nazwy,
np. Ztote Jamy czy Ztoty Potok.
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Ryc. 50. Ztoto rodzime wyptukane z sudeckich strumieni
(dtugosc najdtuzszych ziaren dochodzi do 0,5 mm)

o

£ it « A ¥ ) b
Ryc. 51. Ogromne bloki granitowe w obrebie Gtazowiska

W ksztattowaniu rzezby stokéw Chojnika
od strony potudniowej wazng role odgrywa-
ty wielkoskalowe ruchy masowe: odpada-
nie i obrywy. Ich produktem jest efektowne
Gtazowisko w Piekielnej Dolinie, czyli nagro-
madzenie duzych blokéw granitowych na
jej dnie. Niektore bloki osiggajg tu znaczne
rozmiary - dtugo$¢ do 10 m i wysokos$¢ do
5 m. Bioragc pod uwage potozenie masywu
Chojnika w poblizu tektonicznego progu
Karkonoszy, nie mozna wykluczy¢ roli wstrza-
séw sejsmicznych w generowaniu obrywow
w tej czesci Karkonoszy.

W rejonie Chojnika na szczegdlng uwage
zastuguja réwniez niezwykte formy wietrze-
niowe, wystepujace na formach skalnych
potozonych na jego stokach. Polegaja one na
grupowym wystepowaniu licznych zagtebien
na pionowej $cianie skalnej o gtebokosci do

Ryc. 52. Forma skalna, na ktérej mozna obserwowac
wietrzenie kawernowe

10 cm i dtugosci do 20 cm, pokrywajacych
Sciany skalne na powierzchni nawet kilkudzie-
sieciu metréow kwadratowych. Struktury takie
sg okreslane w literaturze jako wietrzenie
kawernowe (jamiste) - typowe dla piaskow-
cow, ale bardzo rzadkie w granitach.

Ryc. 53. Zagtebienia powstate w wyniku wietrzenia
kawernowego
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Ryc. 54. Grzeda skalna na tabskim Szczycie

5. kabski Szczyt
i lodowce gruzowe

tabski Szczyt (1472 m n.p.m.) potozony jest
w osi Grzbietu Gtéwnego Karkonoszy. Jego
wierzchotek wyrasta okoto 17 m ponad zréw-
nanie wierzchowinowe i ma posta¢ ostro
zarysowanej grzedy skalnej o dtugosci 50 m.
Grzeda zbudowana jest z silnie spekanego gra-
nitu réwnoziarnistego, ktéry podlega rozpado-
wi blokowemu. Dolna cze$¢ grzedy przykryta
jest blokami skalnymi pochodzacymi z rozpadu
tej formy skalne;j.

Pétnocne stoki tabskiego Szczytu pokryte sa
rozlegtym rumowiskiem skalnym, ktére schodzi
do wysokosci 1250 m n.p.m. Pokrywy blokowe
maja charakter mieszany, wystepuja tu zaréw-
no blokowiska powstate w efekcie wietrzenia
wychodni granitu, jak pokrywy stokowe, ktére
powstaty na skutek grawitacyjnego przemiesz-
czania sie blokéw granitowych.

W dolnej czesci pétnocnego stoku tabskiego
Szczytu na wysokosci 1300-1400 m n.p.m.

rozwineta sie nisza niwalna zwana tabskim

Kottem. Stanowi ona obszar zrddliskowy dla
Bystrego Potoku. Zima w abskim Kotle aktyw-
ne sg procesy lawinowe.

Na stokach tabskiego Szczytu mozna obser-
wowac formy, ktére s3 pozostatoscig tzw.
lodowcow gruzowych (nazywanych réwniez
skalnymi), ktére wystepowaty na stokach
Karkonoszy w epoce lodowej. Lodowce gru-
zowe zbudowane s3 z materiatu skalnego
scementowanego lodem, jednak podobnie
jak inne lodowce, posiadajg zdolnos¢ ptynie-

Ryc. 55. Przez tabski Kociot wiedzie zielony szlak
turystyczny, zwany Sciezkq pod Reglami
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~—— Kklif mrozowy Lodowiec gruzowy

1
Strefa Zrodiowa | Jezor lodowca | Czoto

bloki skalne

Ryc. 56. Schematyczny przekrdj przez lodowiec gruzowy

cia (cho¢ ze znacznie mniejsza predkoscia). Sktadajg sie na nig stopnie terenowe w gor-
Obecnie takie aktywne formy mozna obser- nej czesci oraz potkoliste waty w czesci dol-
wowac np. w Alpach. W Karkonoszach pozo- nej. W Sudetach podobnie zachowane pozo-

statosci lodowcéw gruzowych majg forme statoéci po lodowcach gruzowych opisano
pdl blokowych o charakterystycznej rzezbie. w masywie Slezy.

Ryc. 57. Taka forma przypuszczalnie jest pozostatosciq po dawnym jezorze lodowca gruzowego
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6. Maty Sniezny Kociot

Maty Sniezny Kociot pofozony jest w zachod-
niej czesci Karkonoszy, pomiedzy szczy-

tami Wielkiego Szyszaka (1509 m n.p.m.)
i tabskiego Szczytu (1472 m n.p.m.). Dno kotfa

Ryc. 58. Widok na Maty Sniezny Kociot

sptywat po pétnocnych stokach Karkonoszy
na odlegtos$¢ 2 km. Obszar ten byt zlodowa-
cony co najmniej dwukrotnie. Rzezba $cian
Matego Snieznego Kotta urozmaicona jest
obecnoscia zlebéw i Scian skalnych. Ponizej
nich rozwinety sie stozki usypiskowe o wyso-

lezy na wysokosci 1175 m n.p.m., a jego gte-
bokos¢ dochodzi do 300 m. Szerokos¢ catej
formy wynosi 400 m, a dtugos$¢ 650 m. Maty
Sniezny Kociot jest produktem dziatalnosci
lokalnego lodowca gorskiego, ktérego jezor

Ryc. 59. Strome $ciany skalne Matego Snieznego Kotta

kosci dochodzacej do 50 m. Na dnie Matego
Snieznego Kotfa zalegaja osady morenowe.
Maty Sniezny Kociot zostat wyrzezbiony
w obrebie granitéw réwnoziarnistych.

Ryc. 60. W Matym Snieznym Kotle rosnie wiele rzadkich
gatunkéw roslin, w tym reliktow glacjalnych, takich jak

wierzba zielna
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Ryc. 61. Zyta bazanitu w Matym Snieznym Kotle

Ryc. 62. Na zyle bazanitu znajduje si¢ jedyne
w Europie Srodkowej stanowisko skalnicy snieznej

Stozki usypiskowe byty tu w przesztosci
ksztattowane m.in. przez sptywy gruzowe,
jednak w ostatnich latach nie notowano tych
proceséw w Matym Snieznym Kotle.

W zachodniej cze$ci Matego Snieznego
Kotta wystepuje zyta bazaltoidu. Ma ona
przebieg pionowy i odstania sie na dtugo-
$ci okoto 150 m., przebiegajac w kierunku
wschod - zachdd. Jej szeroko$¢ w dolnej
czesci wynosi okoto 50 m, natomiast w gor-

Ryc. 63. Bazanit z Matego Snieznego Kotta

nej 65 m. Badania sktadu chemicznego tej
skaty wskazuja, ze jest to bazanit, zas jej
wiek naukowcy okreslili na okoto 26 min lat.
Wystapienie bazanitu w Matym Snieznym
Kotle uwazane jest za jedno z najwyzej poto-
zonych w Europie Srodkowej. Jego geneza
jednak budzi watpliwosci. Niektérzy naukow-
cy opisywali z tego miejsca tufy wulkanicz-
ne, co wskazywatoby na obecno$¢ wulkanu
w Matym Snieznym Kotle. Jednak obecnie
bardziej] mozliwa wydaje sie teoria, ze zyta
bazanitu to najwyzsza cze$¢ subwulkanicznej
intruzji, co oznacza, ze bazanitowa magma
mogta zastyga¢ nawet kilkaset metréw pod
powierzchnig ziemi. Raczej mato prawdopo-
dobne jest wiec, by w Matym Snieznym Kotle
dymit niegdy$ wulkan.

Zyta bazanitu ze wzgledu na odmienny od
granitu chemizm jest miejscem wystepo-
wania wielu niezwyktych gatunkéw roslin,
ktérych nie spotkamy nigdzie indziej, nie tyl-
ko w Karkonoszach, ale réwniez w Europie
Srodkowej czy na $wiecie!
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7. Wielki Sniezny Kociot

Wielki  Sniezny Kociot potozony jest
w zachodniej czesci Karkonoszy, na pétnoc-
ny zachéd od szczytu Wielkiego Szyszaka
(1509 m n.p.m.). Dno kotta lezy na wyso-

kosci 1245 m n.p.m., a jego krawedZ - na

Wielki Sniezny Kociot jest réwniez miej-
scem gdzie do$¢ czesto zdarzajg sie duze
obrywy skalne. Na niektérych $cianach
zlebéw widoczne sg jasne plamy niezwie-
trzatego granitu, stanowigce $lady po $wie-
zych obrywach. Jest to réwniez obszar silnie
lawinowy.

Ryc. 64. Sciany skalne, Zleby i stozki usypiskowe w Wielkim Snieznym Kotle

wysokosci ok. 1480 m n.p.m. Sciany skalne
w najwyzszym miejscu (Zab Rekina) osia-
gajg 120 m. Szerokos¢ kotta wynosi 500 m,
a dtugos¢ dochodzi do 750 m. Wielki Sniezny
Kociot, wraz z opisanym wczesniej Matym
Snieznym Kottem, stanowig jedyne miejsce
w Karkonoszach, gdzie rozwineta sie typowa
rzezba wysokogorska. W obrebie $cian obu
kottéw wystepuija zleby o zatozeniach gtéw-
nie tektonicznych. Ponizej $cian skalnych
oraz zlebow utworzyty sie stozki usypiskowe
o wysokosci do 50 m. Ich rzezba urozma-
icona jest produktami sptywéw gruzowych.
Opisywany rejon zbudowany jest z granitéw
réwnoziarnistych.

Ryc. 65. Na stozkach usypiskowych Wielkiego Snieznego
Kotta rosnie rzadka paproc - zmienka gérska
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Ryc. 66. Zimq wiatr formuje na krawedzi kotta nawisy
Sniezne, ktorych obrywanie sie czesto prowadzi do
powstawania lawin snieznych

Wielki Sniezny Kociot powstat w wyniku dzia-
talnosci lodowca gorskiego w epoce lodowej.
Jego jezor faczyt sie z lodowcem wyptywaja-
cym z Matego Snieznego Kotfa.

Na dnie kotta zachowato sie wiele osadéw
morenowych. Tworza one strefe watéw
moren czotowych, reprezentujacych kil-
ka faz rozwoju lodowca. Osiaggaja do 20 m
wysokosci, a ich powierzchnie s3 pokryte
bokami granitowymi o Srednicy powyzej 1 m.
Pomiedzy watami moren, w tzw. zagtebie-
niach miedzymorenowych, wystepujg nie-
wielkie bezodptywowe jeziorka polodowco-
we - Sniezne Stawki. Na ich dnie obserwowaé
mozna wspotczesne formy sortowania mro-

Ryc. 68. Jeden ze Snieznych Stawkéw w Wielkim
Snieznym Kotle

zowego. Najpiekniej wyksztatcona morena
znajduje sie w najwyzszej czesci dna kotta. Sg
to najmtodsze osady wytapiajgcego sie juz na
dnie kotta lodowca, ktéry wcigz transporto-
wat materiat skalny przed swoje czoto.

Ryc. 69. Zasieg moren lodowca Snieznych Kottow
doskonale prezentuje sie na tréjwymiarowym modelu
rzezby Karkonoszy
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Ryc. 70. Moreny na dnie Wielkiego Snieznego Kotta
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8. Wielki Szyszak

Wielki Szyszak jest najwyzszym szczytem
zachodnich Karkonoszy (1509 m n.p.m.). Jego
wierzchotek jest zbudowany z aplitu. Aplit skfa-
da sie gtéwnie z kwarcu i skaleni, posiada jed-
nak strukture drobnoziarnista, tak ze czasami

Szczyt i poétocne stoki Wielkiego Szy-
szaka przykrywa duza pokrywa blokowa
o powierzchni okoto 10 ha, w nizszych partiach
przechodzaca w rumowisko grawitacyjne. Jest
ona zbudowana z blokéw do 3 m dtugosci. Nie-
ktére majg zaokraglone krawedzie, a na ich
powierzchni rozwijaja sie kociotki wietrzeniowe

Ryc. 71. Wielki Szyszak stanowi wyrazng kulminacje w zachodniej czesci Karkonoszy

poszczegodlne krysztaty nie sg widoczne gotym
okiem. Taka struktura aplitu wynika z faktu,
ze jako skata zytowa zastygat on szybko w juz
mocno schtodzonym granicie.

Ryc. 72. Rozlegty i ptaski szczyt Wielkiego Szyszaka

(20 cm dtugosci, 10 cm gtebokosci) - Slady ini-
cjalnego wietrzenia chemicznego.

Sam wierzchotek Wielkiego Szyszaka jest dos¢
rozlegty i ptaski. Jest to jedno z dwoch miejsc

L YAl
Ryc. 73. W pietrze alpejskim wystepuje wiele gatunkow
porostow, m.in. z rodzaju chrobotkow
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Ryc. 74. Swéj charakterystyczny ,schodkowy” ksztatt Wielki Szyszak zawdziecza obecnosci teras krioplanacyjnych

w Karkonoskim Parku Narodowym (po Sniezce
i Czarnym Grzbiecie), gdzie rozwineto sie typo-
we pietro alpejskie. Szczyt Wielkiego Szyszaka
porosniety jest murawami alpejskimi. Dla tego
pietra roslinnego charakterystyczne jest takze
bogactwo gatunkéw porostéw.

Patrzac na stoki Wielkiego Szyszaka, mozna

odnies¢ wrazenie, ze znajduje sie na nich co$ na

- S F

Ryc. 75. Pokrywy blokowe na stokach Wielkiego Szyszaka

ksztatt ogromnych schodéw. Wynika to z faktu,
ze wyksztatconych jest tu piec teras krioplana-
cyjnych. Progi oddzielajace terasy majg okoto
17-25 m wysokosci. Podobne formy w polskich
Karkonoszach mozna obserwowac na stokach
Sniezki, aw czeskich - na Lu¢ni horze w rejonie
Réwni pod Sniezka. Luéni hora jest doskonale
widoczna réwniez z polskiej czesci gor.
Pokrywy blokowe i tera-
sy krioplanacyjne na
Wielkim Szyszaku mozna
podziwiac¢ dzieki bardzo
malowniczemu  szlako-
wi turystycznemu, kto-
ry trawersuje poétnocne
stoki tej gory. Zima jed-
nak, ze wzgledu na duze
oblodzenie, lepiej sko-
rzystac¢ z otyczkowanego
obejécia na potudnie od
szczytu.
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9. Czarny Kociot
Jagnigtkowski

Czarny Kociot Jagnigtkowski jest kottem polo-
dowcowym wyrzezbionym w granicie réw-
noziarnistym (grzbietowym). Szerokos$¢ kotta
wynosi 615 m, zas jego dtugos¢ - 800 m.
Wysokos¢ jego zboczy przekracza 150 m,
za$ Scian skalnych 60 m. Zbocza kotta pocie-
te sg zlebami, u podndza ktérych wyksztat-
city sie stozki usypiskowe. Najwyzsze znaj-
duja sie pod potudniows $ciang kotta. S3 one
tutaj czeSciowo zaros$niete, co Swiadczy o tym,
ze odpadanie i obrywy skalne nie s3 tu tak
aktywne jak w sasiednich Snieznych Kotfach.

Na dnie Czarnego Kotta Jagnigtkowskiego
widocznych jest szereg osadéw morenowych.
Na sptaszczeniu w goérnej czesci kotta znajdu-
je sie Wedrujacy Kamien (1,5 m wysokosci),
ktéry wedtug podan przemieszcza sie w dot
stoku - prawdopodobnie na skutek dziatal-
nosci wod i mrozu. Na kolejnym sptaszczeniu,

T g

Ryc. 76. Wedrujqcy Kamien

Ryc. 77. Widok na Czarny Kociot Jagnigtkowski
wczesng wiosnq

pomiedzy morenami znajduje sie tzw. Jawo-
rowa taka z obficie wystepujaca tu arnika
gorska oraz jednym z najwyzej potozonych
w Karkonoskim Parku Narodowym jaworow.
W epoce lodowej jezor lodowca Czarnego
Kotta wypetniat waskg i gteboka doline Wrzo-
sowki. Sptywat on do wysokosci 950 m n.p.m.,
o czym S$wiadczg waty moren czotowych
o wysokosci 10 m.

Ryc. 78. Arnika gérska porastajgca Jaworowq
tgke jest gatunkiem chronionym
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Ryc. 79. Stozki usypiskowe u podndzy scian skalnych Czarnego Kotta Jagnigtkowskiego sq czesciowo zarosniete

Pomimo tego, ze zbocza Czarnego Kotta we. S3 to sptywy gruzowe, ktdére ostatni raz
Jagnigtkowskiego nie s3 miejscem czestego daty tu o sobie zna¢ w 2007 r.

wystepowania obrywéw skalnych, wystepuja Karkonosze sg jednym z dwdch masywoéw
tu inne procesy, ktére z dos¢ duza dynamika gorskich w Sudetach, obok Wysokiego Jesio-
ksztattujg potozone ponizej stozki usypisko- nika, znanych z wystepowania sptywéw gru-
zowych. W Karkonoszach na podsta-
wie obserwacji geomorfologicznych
oraz zrodet historycznych udoku-
mentowano tacznie ponad 250 spty-
wow, z czego 80 po polskiej stronie.
Czynnikiem, ktory wywotuje sptywy
gruzowe s3 najczesciej krétkotrwate,
ale bardzo intensywne opady. Innym
warunkiem powstania sptywu, jest
oczywiscie dostepnos$¢ materiatu
skalnego, ktéry moze ulec uptynnie-
niu i stopien jego nasycenia woda.
Oprocz ksztattowania stozkow usy-
piskowych, w Czarnym Kotle Jagniat-
kowskim sptywy gruzowe docierajg
réwniez do jego dna i rozcinaja osady

Ryc. 80. Biata smuga widoczna na zdjeciu lotniczym Czarnego Kotta
Jagnigtkowskiego w jego wschodniej czesci to tor sptywu gruzowego polodowcowe.
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10. Slaskie Kamienie
i Czeskie Kamienie

Szczyt Slaskich Kamieni (1413 m n.p.m.)
wienczg skatki zbudowane z granitu réwno-
ziarnistego, ztozone z dwdch grup skalnych,
potozone przy szlaku turystycznym. Podzie-
li¢ je mozna na skatke wschodnig oraz skatki
zachodnie.

W skatce wschodniej widoczne s3 struktury,
ktére przypominajg warstwowanie, typowe
dla skat osadowych. Poniewaz w tym przy-
padku, wystepuja one w skale magmowej,
jaka jest granit, geolodzy méwig o strukturach
pseudowarstwowania. Nie s3 to jednak grani-
ce warstw skalnych, a bardzo geste spekania
w granicie réwnolegte do powierzchni stoku.
Na szczycie tej skatki mozna tez zauwazyc nie-
wielki otwarty kociotek wietrzeniowy.

W obrebie zachodniej grupy skalnej wyrdznic
mozna trzy wiezyce skalne. Na najwiekszej
z nich wyksztatcita sie forma przypominajaca
skalny grzyb. Ksztatt skatek wynika z istnieja-

Ryc. 81. Skatka wschodnia Slgskich Kamieni, na szczycie
ktérej widoczny jest niewielki kociotek wietrzeniowy

cego w granicie systemu spekan - widoczna
jest tu blokowa oddzielnos¢ granitu. Mozna tu
tez obserwowac struktury pseudowarstwo-
wania, ktére opisano powyze;.

Ryc. 82. Skatki zachodnie na szczycie Slgskich Kamieni
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Ryc. 83. Szczyt Czeskich Kamieni zwiericzony formq skalng

Szczyt Czeskich Kamieni (1416 m n.p.m.)
tworzy kulminacja skalna w formie rozlegtego
muru o dtugosci 50 m oraz wysokosci 11 m.
Jest ona zbudowana z granitu réwnoziarniste-
go. W czesci centralnej tej formy skalnej moz-
na obserwowac pionowg zyte aplitu o migz-
szosci okoto 20 cm. W obrebie Czeskich

Ryc. 85. Pokrywy blokowe potozone u podnéza Czeskich Kamieni

Ryc. 84. Gesty system spekan
w granicie Czeskich Kamieni

Kamieni warto zwrdci¢
uwage na gesto wystepu-
jace powierzchnie spekan
w granicie.

Na zachéd od kulminacji
Czeskich Kamieni znajduje
sie niewielkie pole bloko-
we z widocznymi pojedyn-
czymi wychodniami skaty
granitowe;j.
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11. Pielgrzymy

Pielgrzymy to grupa trzech okazatych skatek
granitowych o wysokosci do 25 m, wyrasta-
jaca z podstawy zlokalizowanej na wysokosci
1204 m n.p.m. Poszczegolne skatki przybiera-
ja forme muréw skalnych, w budowie ktérych
mozna wyrdzni¢ bardziej masywne cokoty
skalne w nizszej czesci oraz iglice i wiezyce
skalne w czesci gornej. W rzezbie Pielgrzy-
mow zaznacza sie obecno$¢ powierzch-
ni spekan. Szczegdlnie silnie zageszczone
sg spekania poziome, tworzg tzw. struktury
pseudowarstwowania.

e -

-
L =

Ryc. 86. Charakterystyczna sylwetka srodkowej
formy skalnej Pielgrzymow

Ryc. 87. Wiezyce i iglice skalne Pielgrzyméw

Oprécz spekan w obrebie Pielgrzyméw
widoczne s3 inne elementy mikrorzezby, takie
jak kociotki wietrzeniowe oraz rynny skalne.
Niektére z kociotkdw osiggajg nawet kilka-
dziesigt centymetréw Srednicy. Ich regularny
ksztatt byt dawniej podstawg przypuszczen,
ze s to formy wykonane przez cztowieka jako
miejsca sktadania ofiar kultowych, stad nazy-
wane bywaja tez misami ofiarnymi.

U podstawy skatek zalegajg bloki skalne oraz
gruboziarniste produkty wietrzenia granitu.
Formy skalne Pielgrzyméw zbudowane s3
z porfirowatej odmiany granitu karkonoskiego.
Odwiedzajac to miejsce, warto przyjrzec sie
skatkom z bliska, bowiem na niektorych z nich

Ryc. 88. Grupa skalna Pielgrzymy
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Ryc. 89. Szliry biotytowe na jednej ze skatek Pielgrzymow

Ryc. 90. Niezwykte formy skalne Pielgrzymoéw

mozna obserwowac ciekawe struktury przy-
pominajace ciemne smugi, tzw. szliry biotyto-
we. Powstajg one na skutek opadania krysz-
tatéw biotytu w nieskonsolidowanej jeszcze
magmie granitowej i wskazujg nam kierunek
jej ptyniecia.

W rejonie Pielgrzyméw szliry biotytowe pod-
kreslone s3 dodatkowo obecnoscig linijnie
utozonych rézowych krysztatow skaleni pota-
sowych.

Ryc. 911 92. W rejonie Pielgrzyméw potoZzone sq réwniez inne formy skalne - niewielkie Kotki w rejonie Polany (zdjecie dolne)
oraz zlokalizowany juz na grzbiecie Stonecznik (zdjecie gérne), z wiezycq skalng przypominajqcq sylwetke cztowieka
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Ryc. 93. Widok na wypetniajgcy dno kotta polodowcowego Wielki Staw

12. Kociot Wielkiego cej dziatalnosci lodowca, ktdry wypetniat nie-
S taWU gdys ten kociot i doline tomnicy. Jezioro osia-

ga dtugos¢ ponad 640 m, powierzchnie 8,32
Kociot Wielkiego Stawu stanowi kociot polo- ha oraz maksymalng gtebokos¢ 24,4 m.

dowcowy, w ktérym znajduje sie najwieksze
w Karkonoszach jezioro polodowcowe. Sam
Wielki Staw wypetnia tzw. mise egzaracyjna,
czyli zagtebienie powstate na skutek niszcza-

Ry

Ryc. 94. Poryblin jeziorny porastajgcy dno Wielkiego Stawu
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Ryc. 96. Przykryty moreng rygiel skalny zamykajqcy
Wielki Staw od potnocy

Zbocza Kotta Wielkiego Stawu zbudowane s3
z granitu réwnoziarnistego i osiggajg 175 m
wysokosci. Najbardziej skalistg czes¢ kotta
stanowig zachodnie zbocza, gdzie wystepuje
$ciana skalna o dtugosci 70 m i wysokosci do
40 m. Miejscami u podstawy $cian skalnych
zalegaja stozki usypiskowe. Zbocza wschodnie
i potudniowe s3 duzo tagodniejsze, trawiaste
i porosniete ptatami kosodrzewiny.

Niegdys$ wierzono, ze wody Wielkiego Stawu
zamieszkuje Duch Gor i ze nie ma w nich zad-
nych roslin ani zwierzat. Dzi$ oczywiscie wie-
my juz, ze to nieprawda. W jeziorze tym zyjg
m.in. rézne bezkregowce. Dodatkowo Wielki
Staw jest znany z tego, ze na jego dnie rosnie
najdalej w Polsce wysunieta na potudnie
populacja podwodnego gatunku paprotnika -
poryblinu jeziornego.

Ryc. 97. Liscie wierzby slgskiej - gatunku charakterystycz-
nego dla zarosli subalpejskich Karkonoszy

Ryc. 98. Brzegi Wielkiego Stawu porastajq
zarosla subalpejskie

Wielki Staw od potnocy zamyka wysoki rygiel
skalny, wznoszacy sie nad lustro wody okoto
15 m. Najwyzsza cze$¢ rygla nosi nazwe Zie-
larz i osigga 1236 m n.p.m. Jest on czeSciowo
rozciety przetomem, przez ktéry wyptywa
Biaty Potok stanowigcy lewy doptyw tom-
nicy. W odlegtosci 1 km od kotta rozcina on
ciggi najmtodszych moren czotowych ostat-
niego zlodowacenia. Jezor lodowcowy, ktoéry
wyptywat z Kotta Wielkiego Stawu, taczyt sie
niegdys z lodowcem wyptywajacym z sasied-
niego Kotta Matego Stawu.

W zachodniej czesci Kotta Wielkiego Stawu
zlokalizowane s3 strefy wystepowania spty-
wow  gruzowo-btotnych. Najwigksze z nich
osiagaja powierzchnie stawu, tworzac czescio-
wo podwodne stozki akumulacyjne. Sciany
kotta s3 réwniez bardzo lawiniaste, zimg na
ich gérnych krawedziach tworza sie szerokie
nawisy $niezne.

Kociot Wielkiego Stawu najlepiej podziwia sie
z punktu widokowego zlokalizowanego na
jego krawedzi. W miejscu tym znajdowato sie
niegdys schronisko ksiecia Henryka.
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Ryc. 99. Réwnia pod Sniezkq

13. Réwnia pod Sniezka

Réwnia pod Sniezka stanowi rozlegte sptasz-
czenie szczytowe pomiedzy wyrastajgcymi
Z niego wzniesieniami Smogorni (1489 m
np.m.) i Sniezki (1603 m n.p.m.). Zajmuje
obszar ok. 9 km? i jest wyksztatcona na pod-
tozu zbudowanym z granitu réwnoziarniste-
go. Jest ona uwazana za relikt paleogenskiej
powierzchni denudacyjnej (zréwnania) wy-
niesionej nad dno Kotliny Jeleniogdrskiej
wskutek pdzniejszych ruchéw goérotwor-
czych. Na powierzchni Réwni pod Sniezka
wystepuija gruboziarniste pokrywy zwietrze-
linowe.

Powierzchnia Rowni pod Sniezka jest nierow-
na, wystepuje na niej szereg nieckowatych
obnizen, zajetych przez torfowiska subalpej-
skie. Zlokalizowane s3g tutaj rowniez gleby
strukturalne, a doktadnie wierice kamieniste
umocnione warstwg gleby i darni.

Réwnia pod Sniezka poroénieta jest gtownie
kosodrzewing oraz murawami blizniczkowymi,
ktérych nazwa wzieta sie od rosliny o nazwie
blizniczka psia trawka, dominujacej w tym
zbiorowisku rodlinnym. Miejsce to posiada
unikalne walory krajobrazowe.

Najwiekszy kompleks torfowisk subalpej-
skich w Karkonoszach znajduje sie na Réwni
pod Sniezka, a jego powierzchnia wynosi

Ryc. 100. Bloki skalne na fotografii uktadajq sie
w regularne formy o nazwie wierice kamieniste
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Ryc. 101. Jeziorko torfowe na Réwni pod Sniezkq

okoto 30 ha. Charakterystyczng cechg tych
torfowisk jest rzezba powierzchni z okragtymi,
duzymi jeziorkami i podtopionymi, wydtuzony-
mi obnizeniami, utozonymi w ciggi poprzeczne
do nachylenia powierzchni torfowiska. Taka
budowa przypomina torfowiska dalekiej pot-
nocy, tzw. torfowiska aapa, ktére charaktery-
zUjg sie naprzemiennym, pasowym uktadem
suchszych grzed i podtopionych obnizen.

Na torfowisku na Réwni pod Sniezka mozna
spotka¢ takze pagorki przypominajgce palsy.
Palsy wystepujg m.in. na pétnocy naszego
kontynentu i charakteryzujg sie posiadaniem
wewnatrz zamarznigtego przez caty rok rdze-
nia. Ich karkonoskie odpowiedniki rozmarzaja
w potowie lipca. S3 to jednak formy podobne
i stanowia kolejny dowdd na pokrewienstwo
torfowisk karkonoskich i skandynawskich.
Torfowiska karkonoskie sa miejscem wystepo-
wania wielu rzadkich i zagrozonych gatunkéw
rodlin i zwierzat, w tym reliktéw glacjalnych.
Relikty glacjalne to rosliny charakterystyczne
dla dalekiej poétnocy, ktére przywedrowaty
w nasze szerokosci geograficzne, ,uciekajac”

Ryc. 102. Schematyczny przekréj przez palse.

A - torf zamarzniety, B - $nieg, C - woda/ldd,

D - soczewki lodu, E - torf okresowo zamarzniety,
F - torf niezamarzniety, G - podtoZe niezamarzniete
(wg M. Seppdild)

przed czotem narastajgcego ladolodu. Po jego
ustgpieniu ok. 10 tys. lat temu i ociepleniu
klimatu, torfowiska na grzbietach Karkonoszy
staty sie jedynym miejscem, z ktérego rosliny
te nie zostaty wyparte przez cieptolubne ga-
tunki.

CR IR A0 ﬂf
Ryc. 103. Formy przypominajqce palsy na karkonoskich
torfowiskach na Réwni pod Sniezkq
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14. Kociot Matego
Stawu

Kociot Matego Stawu jest kottem polodowco-
wym wyrzezbionym w granicie réwnoziarni-
stym. Wysokos$¢ jego zboczy wynosi okoto
200 m, natomiast wysoko$¢ Scian skalnych
dochodzi do 80 m. Zbocza kotta sg dosc stro-
me (niektére majg kat nachylenia powyzej
60°) i rozcinaja je zleby zajete czesciowo przez
usypiska oraz nisze niwalne. Na wschodnim
zboczu kotta rozwineto sie kilka generacji
sptywdéw gruzowych. Potudniowy brzeg sta-
wu zajmujg stozki akumulacyjne, ktére po-
wstaty w efekcie oddziatywania sptywow
gruzowych oraz akumulacji materiatu uprzed-
nio wyerodowanego ze zlebéw.

Na dnie kotta potozone jest jezioro polodow-
cowe - Maty Staw. Poniewaz wypetnia ono
zagtebienie w osadach morenowych, okresla
sie je jako jezioro morenowe. Maty Staw zaj-
muje powierzchnie 2,88 ha i osigga gtebokos¢
7,3 m. Lustro wody znajduje sie na wysokosci
1183 m n.p.m. Jezioro to posiada nieregular-
ny ksztatt i jest zamkniete od pdtnocy ryglem

Ryc. 105. Zarosla subalpejskie nad Matym Stawem

. N "
e

Ryc. 104. Kociot Matego Stawu oglgdany
z punktu widokowego nad jego krawedziqg

moreny o wysokosci 5 m, ktoéry w zachodniej
czesci jest rozciety przez tomnice.

Zbocza Kotta Matego Stawu porosniete s3
przez ciekawe zbiorowiska roslinne, reprezen-
towane mu.in. przez zaro$la czeremchy skalnej
i jarzebiny gorskiej - zbiorowisko endemicz-
ne, czyli takie, ktére nie wystepuje nigdzie

o ™
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Ryc. 106. Niedojrzate owoce porzeczki skalnej

indziej na $wiecie. Interesujagcym gatunkiem
spotykanym w zaroslach subalpejskich w tym
miejscu jest porzeczka skalna.

W plejstocenie z Kotta Matego Stawu wypty-
wat jeden ze strumieni lodowych zasilajacych
lodowiec tomnicy, ktéry stanowit najdtuzszy

lodowiec po pétnocnej stronie Karkonoszy.
Analiza rozmieszczenia osadéw morenowych
pozwolita ustali¢, ze sptywat on po stokach
gor na odlegtos¢ 3,5 km. Do ostatecznego
wytopienia sie lodowca (deglacjacji) doszto
okoto 10 tys. lat temu.

Ryc. 108. Meandry tomnicy widoczne z krawedzi
Kotta Matego Stawu

[ =l
=

Ryc. 107. Zasiegi lodowca tomnicy w epoce lodowej:

1- krawedzie kottow polodowcowych, 2- nisze niwalne,
3- powierzchnia zréwnania wierzchowinowego, 4- zasieg

mtodszego zlodowacenia z kilkoma watami morenowymi,
5- zasieg starszego zlodowacenia (wg A. Traczyka)

W miejscu, gdzie z krawedzi Kotta Matego
Stawu mozemy oglada¢ malownicze meandry
tomnicy, potozone jest torfowisko. Zajmuje
ono ponad 1 ha powierzchni. Naukowcy od-
kryli, ze nagromadzity sie tu osady pojeziorne
o 10-metrowej grubosci. Oznacza to, ze po
wytopieniu sie lodowca w dolinie tomnicy
istniato jeszcze jedno jezioro polodowcowe,
wiasnie w miejscu dzisiejszych meandrow
tego strumienia.

W okresie zimowym w Kotle Matego Stawu
czesto schodza lawiny, dlatego tez niebieski
szlak turystyczny wiodacy u podnéza $cian
kotta jest na zime zamykany. Niestety, mimo
tego, w ostatnich latach zdarzaty sie tu wy-
padki $miertelne.

I3 '

Ryc. 109. Lawiniska w Kotle Matego Stawu
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Ryc. 110. Widok na gérnq czesc Biatego Jaru

15. Biaty Jar

Biaty Jar stanowi duzg nisze niwalng o szero-
kosci okoto 300 m, ktdrej gérna krawedz sie-
ga 1370 m n.p.m. Jest on wyrzezbiony w gra-
nicie porfirowatym. Najwieksze nachylenie
stokdw wynosi tutaj 40°, zas przecietnie wy-
nosi 19-20°. Ze wzgledu na duzy stopien zwie-
trzenia granitu w Biatym Jarze rozwinety sie

Ryc. 112. Jeden z progéw skalnych w miejscu wystepowa-
nia mniej zwietrzatego granitu w Biatym Jarze
trzy gteboko wciete zZleby. Osiowe partie Zle-
bow cechujg sie V-ksztattnym profilem po-
przecznym oraz wystepowaniem stref o pod-
wyzszonej odpornosci na wietrzenie, ktére
zaznaczaja sie obecnoscia progéw skalnych
: ’ . o wysokosci do 2 m.
o AT N = AT Potozony na poétnocnych stokach Karkonoszy
Ryc. 111. Silnie zwietrzaty granit w Zlebach Biatego Jaru__~ Bjaty Jar, stanowi dogodne miejsce dla aku-
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mulacji duzych mas $niegu,
zwiaszcza przy wiatrach wieja-
cych z kierunku potudniowo-
-wschodniego. W tym miejscu
wiasnie wydarzyta sie naj-
wieksza w historii polskich gor
tragedia, kiedy to 20 marca
1968 r. w ogromnej lawinie
zgineto 19 turystow.

Prawie réwno 40 lat p6zniej 22
marca 2008 r. w godzinach po-
potudniowych zeszta tu jedna
z najwiekszych lawin w Karko-

Ryc. 113. Dolna czesc toru lawiny z 22 marca 2008 roku

noszach w ostatnich latach. Jej

dtugos¢ - od najdalszego miejsca obrywu do
czota lawiniska - wyniosta 620 m. Koryto
w czesci tranzytowej obszaru lawinowego
(gdzie $nieg byt transportowany pomiedzy ob-
rywem a lawiniskiem) miato szeroko$¢ ponad
40 m, natomiast w dolnej czesci lawiniska jego
szerokos$¢ zwezata sie do 19 m.

Pomimo tego, ze lawiny naleza do najbardziej
niebezpiecznych  zjawisk  przyrodniczych
w Karkonoszach, stanowig jednoczes$nie jeden
Z najwazniejszych proceséw wptywajacych na
bogactwo $wiata przyrody tych gér. Jednym
z najistotniejszych efektéw ich dziatalnosci
jest ksztattowanie przebiegu gérnej granicy
lasu. Schodzaca ze zboczy gorskich lawina

Ryc. 114. Tor lawiny z 22 marca 2008 roku

tamie rosnace na jej drodze pnie drzew, a ta-
kie zjawisko powtarzajace sie co kilka lat unie-
mozliwia uksztattowanie sie lasu na obszarze
lawinowym. Istotny jest réwniez fakt, ze spie-
trzone do kilkunastu metréw masy $niegu
w strefie akumulacyjnej topnieja znacznie
dtuzej niz w sasiednich obszarach. Dzigki
temu w miejscach, gdzie schodza lawiny moga
rosna¢ gatunki roslin, ktére gdzie indziej zo-
statyby wyparte przez drzewa. Sg to mu.in.
gatunki endemiczne, czyli takie, ktére na
Swiecie wystepuja tylko w jednym miejscu,
oraz relikty glacjalne - gatunki, ktore prze-
trwaty w Karkonoszach od czaséw epoki lo-
dowej. To wtasnie m.in. dzieki wystepowaniu
lawin kotty polodowcowe Karkonoszy s3
uwazane za najbogatsze florystycznie partie
tego chronionego obszaru.

Oprécz oddziatywania na $wiat przyrody ozy-
wionej Karkonoszy, lawiny moga by¢ na tyle
gtebokie i masywne, ze swoim oddziatywa-
niem siegaja gruntu, a wiec odpowiedzialne sa
réowniez za modelowanie stokéw gorskich.
Przyktadowo obliczono, ze w sezonie zimo-
wym 2001/2002 po czeskiej stronie gor lawi-
ny przetransportowaty w doét stokéw okoto
950 m?® gruntu, oraz 140 m® blokéw skalnych.
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16. Kociot tomniczki

Kociot tomniczki jest stabo wyksztatconym
kottem polodowcowym, bez $ladéw erozyj-
nego przegtebienia u podndza jego Scian.
Z tego powodu niektérzy naukowcy podwa-
zali teorie, ze Kociot tomniczki zostat wy-
rzezbiony przez lodowiec. W ostatnich latach
jednak prowadzone tu badania ostatecznie
rozstrzygnety ten problem na korzys¢ gene-
zy lodowcowej Kotta tomniczki. Dowodem
na to byty m.in. moreny, ktére rozciagaja sie
w przedziale wysokosciowym 980-1100 m
n.p.m. Prawdopodobna maksymalna dtugos¢
lodowca Kotta tomniczki wynosita 2 km.
Obszar kotta stanowi miejsce rozwoju wsp6t-
czesnych proceséw ksztattujacych rzezbe, | ”|| I =
gtéwnie w postaci sptywoéw gruzowych, na-
zywanych murami, oraz lawin $nieznych. Na Ryc. 115. Rozmieszczenie toréw sptywéw gruzowych

. . w Kotle tomniczki: 1- zasieg sptywow btotno-gruzowych,
obszarze kotta stwierdzono tacznie 23 mury 2- szlaki i Sciezki turystyczne, 3- gérna granica lasu
- 16 na wschodnim stoku Kopy, 6 na pét- (iwg R. Szymanowskiego)

v
S e At o e o
Ryc. 116. Tory sptywéw gruzowych widoczne na stokach Kopy
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Ryc. 117. Kociot tomniczki podcina stoki Sniezki

nocnym stoku Sniezki oraz jedna na stokach
Slaskiego Grzbietu. Sptywy gruzowe stano-
wig gtéwny proces modelujgcy wspotczesnie
stoki Karkonoszy w tym miejscu.

Zbocza Kotta tomniczki zbudowane s3
z dwoch odmian granitu karkonoskiego -
porfirowatej i réwnoziarnistej. Granica mie-

dzy tymi odmianami pokrywa sie z przebie-
giem tomniczki ponizej jej kaskad. Kaskady
tomniczki majg okoto 300 m dtugosci, przy
ponad 100 m rdznicy wysokosci. Gtebokos¢
samego kotta dochodzi do 200 m, a w ob-
rebie jego zboczy miejscami wystepujg Scia-
ny skalne. Wieksza czes$¢ zboczy jest jednak
zarosnieta.

W rejonie Kotta tomniczki,
na stokach Sniezki, znajdu-
je sie kontakt granitu kar-
konoskiego ze skatami
ostony. W tej strefie wy-
stepuja ztoza kruszcow,
czyli rud metali. Byty one
w Karkonoszach eksplo-
atowane od dawna. Naj-
starsze zapiski o gornic-
twie na tym terenie po-
chodzg z XIl w. W Kotle
tomniczki  poszukiwano
réwniez ztota rodzimego.

Ryc. 118. Niewielka lawina z kwietnia 2008 roku w Kotle tomniczki
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17. Sniezka

Szczyt Sniezki (1603 m n.p.m.) jest tréjkatny
w zarysie i wznosi sie okoto 200 m ponad
zréwnanie wierzchowinowe Rowni pod
Sniezka. Od pdtnocy jej stoki rozcina Kociot
tomniczki, od potudniowego zachodu - ol-
brzymi kociot polodowcowy Upska jama,
a od potudniowego wschodu ogranicza j3
amfiteatralne zamkniecie doliny Jeleni poto-
ku. Na zachodnim Zebrze Sniezki, a nastep-
nie na jej pétnocnym stoku odstania sie kon-
takt granitu karkonoskiego z metamorficzny-

Ryc. 120. Widok na Sniezke z torfowisk potozonych na
Réwni pod Sniezkq

Ryc. 119. Hornfels ze Sniezki

Ryc. 121. Zabudowania na Sniezce widoczne sq nawet z duzej odlegtosci
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Ryc. 122. Potudniowo-wschodnie stoki Sniezki

mi skatami jego ostony. Kontakt ten mozna
obserwowac¢ wedrujac czerwonym szlakiem
turystycznym.

Hornfelsy, ktére buduja szczyt Sniezki, sa
przeobrazonymi termicznie tupkami tyszczy-
kowymi. Wysoka temperatura spowodowata
zanik tekstury tupkowej oraz pojawienie sie
w tej skale nowych mineratéw - kordierytu
i andaluzytu. Ta przemiana, nazywana meta-
morfizmem kontaktowym, sprawita, ze horn-
felsy sg bardzo odporne na wietrzenie i to
ich obecnosci Sniezka zawdziecza swoja wy-
sokos¢.

Sylwetka szczytu Sniezki jest niezwykle cha-
rakterystyczna, gdyz zlokalizowanych jest na
niej szereg budynkéw o swoistej architektu-
rze, m.in. wysokogdrskie Obserwatorium
Meteorologiczne im. Tadeusza Hotdysa
IMGW oraz zabytkowa kaplica $w. Waw-
rzynca.

Na wschodnim stoku Sniezki wystepuja for-
my peryglacjalne, gtéwnie w postaci jezoréw

soliflukcyjnych oraz teras krioplanacyjnych.
Pétnocne stoki ze wzgledu na duze nachyle-
nie (spadki przekraczajace 30°) zajmuja

gtéwnie pokrywy blokowe, ktére wcigz pod-
legaja transportowi grawitacyjnemu. Wyka-
zujg one linijne uporzadkowanie, tworzac
formy paséw gruzowych z blokami pomiedzy
zaro$lami kosodrzewiny.

Ze wzgledu na obecnos$¢ kontaktu granitu
karkonoskiego z metamorficznymi skatami

. : - S
Ryc. 123. Krysztaty fluorytu z czeskiej strony Sniezki

osfony w rejonie Sniezki spotykanych jest
wiele ciekawych i rzadkich mineratéw. Szcze-
goblne ich bogactwo reprezentujg skaty cze-
skich stokéw Sniezki. W dolinie Obfi dil

istniaty nawet kiedys$ kopalnie eksploatujace
rudy metali. Obecnie s3 one udostepnione
do zwiedzania. W kopalniach tych znajdowa-
no takie mineraty jak scheelit czy wielobarw-
ny fluoryt. Z polskich stokéw Sniezki poda-
wane byly wystgpienia m.in. wolframitu,
magnetytu oraz pirytu.

Ryc. 124. Widok na Sniezke z przedtuzeniem jej wschodnich stokéw - Czarnym Grzbietem
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18. Czarny Grzbiet

Czarny Grzbiet stanowi charakterystyczny
zréwnany grzbiet, rozciggajacy sie na wysoko-
$ci ok. 1400 m n.p.m., zlokalizowany pomie-
dzy szczytami Sniezki (1603 m n.p.m.) na
zachodzie i Czarnej Kopy (1411 m n.p.m.) na
wschodzie. Grzbiet ten w gtéwnej mierze bu-
duja tupki tyszczykowe, chociaz w jego za-
chodniej czesci, na stokach, pojawiajg sie
niewielkie skatki granitowe przykryte tupkami.
W rejonie Czarnej Kopy odstaniaja sie rowniez
gnejsy kowarskie. tupki tyszczykowe na Czar-
nym Grzbiecie to jedne z najstarszych skat
w Karkonoszach.

Czarny Grzbiet jest czesSciowo porosdniety
przez kosodrzewine. Na jego pdétnocnych sto-
kach mozna réwniez obserwowaé przebieg
gornej granicy lasu. Zréwnanie na grzbiecie
i pokrywy blokowe na stokach porosniete s
przez murawy alpejskie. Jednym z typowych
dla nich gatunkéw jest sit skucina, ktéry je-
sienig przebarwia sie, nadajagc murawom al-
pejskim charakterystyczna rudo-brazowa bar-
we. Na Czarnym Grzbiecie obserwowaé moz-
na réwniez bogactwo gatunkéw porostow.

Ryc. 125. Widok na pétnocne stoki Czarnego Grzbietu

Stoki Czarnego Grzbietu pokrywaja pokrywy
blokowe, wsrdd ktorych najwiecej blokow
skalnych osigga $rednice w przedziale 0,5-1
m. Na pétnocnym stoku siegajg one wysoko-
Sci okoto 1200 m. Stwierdzono tu wystepo-
wanie szeregu form peryglacjalnych w posta-
ci jezoréw gruzowych, inicjalnych form lo-
dowcow skalnych oraz stopni i paséw gruzo-
wych, ktore wskazujg na ich soliflukcyjne
przemieszczanie.

Na powierzchni szczytowej wystepuje zespot
unikalnych w skali catych Sudetéw form pe-

Ryc. 126. Murawy alpejskie na Czarnym Grzbiecie
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Ryc. 127. Sit skucina

ryglacjalnych w postaci gruntéw struktural-
nych. Reprezentowane s3 one tutaj przez
wierice kamieniste. Srednica pojedynczych
form waha sie w przedziale 0,5-1 m. Formy
sortowania mrozowego posiadajg liczne wy-
stapienia rozmieszczone nieregularnie na ca-
tym grzbiecie.

Pomimo tego, ze tupki tyszczykowe Czarnego
Grzbietu znajduja sie w pewnym oddaleniu od

Ryc. 128. Jeden z wiencéw gruzowych na Czarnym Grzbiecie

granitu karkonoskiego, zachowat sie w nich
Slad jego oddziatywania. Mianowicie na sku-
tek podgrzania w tupkach pojawity sie nowe
mineraty, m.in. andaluzyt i kordieryt. W mia-
re oddalania sie od granitu zawartos$¢ tych
mineratéw w tupkach zmniejsza sie.

e °

Ryc. 130.i 131. Kordieryt w tupkach tyszczykowych z Czarnego Grzbietu jest mato odporny na wietrzenie, w zwigzku
z tym na powierzchni skat mozemy obserwowac jedynie pustki po tym minerale (z prawej). Dopiero po przecieciu skaty
widoczne sq ziarna kordierytu w jasnych obwddkach (po lewej)
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Ryc. 132. Gérne partie Sowiej Dolin
kulminacja Czarnej Kopy i Sniezki

y. Na dalszym planie widoczna

Ryc. 133. Martwy swierk .

gtéwnie  tupkéw  tyszczykowych
i podrzednie gnejséw. Nachylenie

19. Sowia Dolina

Sowia Dolina jest przyktadem gtebokiej doliny
weciosowej (rycina 37). Znacznie wieksza gte-
bokos$¢ i stromos$¢ zboczy w poréwnaniu
z granitowg czescig Karkonoszy wynikajg
z mniejszej odpornosci na erozje budujacych
te cze$¢ masywu skat metamorficznych,

zboczy w wielu miejscach przekracza
30°, a ich wysokos¢ wynosi 400-600 m.
Lasy porastajace zbocza Sowiej Doliny noszg
wyrazne $lady kleski ekologicznej, ktéra na-
wiedzita Karkonosze na przetomie lat 70.
i 80. Polegata ona na wielkopowierzchnio-
wym zamieraniu laséw. Przyczyng kleski byty
w gtéwnej mierze zanieczyszczenia atmosfe-
ryczne, naptywajace nad Karkonosze z tzw.

Ryc. 134. Pomiedzy martwymi drzewami na zboczach Sowiej Doliny widoczne jest juz mtode odnowienie swierka
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Ryc. 135. Wschodnie zbocze Sowiej Doliny

Czarnego Tréjkata. Ostabione zanieczyszcze-
niami drzewa byly nastepnie atakowane
przez masowo pojawiajace sie owady, m.in.
kornika drukarza. Do kleski przyczynita sie
réwniez susza panujgca wtedy w Karkono-
szach oraz silne wiatry.

Od éredniowiecza po 2. potowe XIX w. Sowia
Dolina byta miejscem gorniczej aktywnosci
zwigzanej z eksploatacjg kruszcow (rudy oto-
wiu i miedzi) i kamieni szlachetnych (granaty).
Istniejg rowniez przestanki wskazujace, ze
dolna czes¢ doliny byta intensywnie penetro-
wana przez poszukiwaczy ztota. Pozostatoscig

Ryc. 136. Granaty z Sowiej Doliny majq intensywny
czerwony kolor

po dawnym gornictwie sg sztolnie potozone
na zboczach doliny. Nie s3 one jednak udo-
stepnione do zwiedzania ze wzgledu na
ochrone zimowisk nietoperzy.

W dolnych partiach Sowiej Doliny w korycie
potoku Ptomnica i w jego doptywach mozna
znalez¢ bloczki tupkéw tyszczykowych z gra-
natami. Miejscami koncentracja granatéw
w skale jest tak duza, ze tworzy wiasciwie
cafg skate. Same granaty maja wielkos¢ od
kilku mm do 1 cm i charakteryzuja sie prze-
pieknym ciemnokrwistym kolorem.

Ryc. 137. tupek tyszczykowy z granatami z Sowiej Doliny
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20. Skalny Stot

Skalny Stot (1282 m n.p.m.) stanowi zachodni
kraniec Kowarskiego Grzbietu. Na jego szczy-
cie zlokalizowane s3 niewielkie skatki zbudo-
wane z tupkéw tyszczykowych z widocznymi
fatdami. U ich podstawy zalegajg pokrywy
blokowe, a pojedyncze bloki osiggajg dtugosé
1 m. Na stokach Skalnego Stotu mozna spo-
tka¢ rowniez inne skaty, m.in. gnejsy kowar-
skie. Szczyt Skalnego Stotu stanowi bardzo
dobry punkt widokowy na wschodnie Karko-
nosze.

Ryc. 139. Pokrywy blokowe ponizej szczytu
Skalnego Stotu

Od Skalnego Stotu w kierunku pdtnocnym
biegnie w doét grzbiet ukoronowany licznymi
skatkami, takimi jak Krukowa i Stare Granaty.
Caty Kowarski Grzbiet tworzy zréwnang po-
wierzchnie szczytowg w poziomie 1250-
1260 m n.p.m., ponad ktérg wyrastajg kulmi-
nacje Czota (1269 m n.p.m.) na wschodzie
oraz Skalnego Stotu na zachodzie. W stosun-
ku do sasiedniego Czarnego Grzbietu tworzy
obnizony o 150 metréw horyzont morfolo-
giczny. Zbocza Kowarskiego Grzbietu od
Sredniowiecza byty eksplorowane przez po-
szukiwaczy cennych mineratéw oraz krusz-
cow i byty swiadkami aktywnosci goérniczej,
zwigzanej z wydobyciem rud Zelaza i uranu.
W rejonie Skalnego Stotu w bloczkach skal-
nych mozna odnalez¢ krysztaty granatéw,

Ryc. 140. Charakterystyczne obnizenie na zachdd od Skalnego Stotu stanowi Sowia Przetecz
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Ryc. 141. Stoki Skalnego Stotu

ktére przekraczajg rozmiary 1 cm. Najwieksze
okazy osiggajg $rednice nawet 12-15 mm!
Krysztaty majg forme dwunastos$cianéw rom-
bowych, ktérych krawedzie dochodzg do 7
mm dtugosci. Charakteryzujg sie ciemnobru-
natng barwa. Niektdre krysztaty tworza zrosty
dwu lub wiecej osobnikéw. Granaty wystepu-
ja tu w towarzystwie chlorytu.

Do poczatkéw XIX w. na Skalnym Stole pro-
wadzono z przerwami proby komercyjnej
eksploatacji granatow. Kopalnie te jednak
réznie sa opisywane w powojennej literatu-
rze - niektérzy wspominaja o dziurach w zie-
mi, niektérzy o niewielkim tomie, a jeszcze
inni o sztolni. Jak naprawde wygladaty kopal-
nie Skalnego Stotu? Niemiecki naukowiec
Wenke w 1900 r. opisat to miejsce w ,Wan-
derer im Riesengebirge” i okreslit je jako Gra-
natenloch. Loch ttumaczy¢ mozna jako ,dziu-
ra’ i ,jama” i wtasnie tym nalezatoby chyba
wyjasnia¢ rozbieznosci w powojennych opi-

sach tej lokalizacji. Sytuacja w terenie oraz
doktadna analiza niemieckiego tekstu i kon-
tekstu, w ktérym uzyto stowa Loch wskazuja
jednak, Zze dawne wydobycie granatow
w tym rejonie opierato sie raczej o mate tomy
(czyli dziury w ziemi) niz o sztolnie. Nie zmie-
nia to jednak faktu, ze granaty ze Skalnego
Stotu naleza do najwiekszych i najpiekniej
wyksztatconych w polskich Karkonoszach.

Ryc. 142. Prawidtowo wyksztatcone krysztaty granatow
ze Skalnego Stotu
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Stowniczek terminéw
geologicznych

andaluzyt - minerat, odmiana krzemianu glinu,
krystalizuje w uktadzie rombowym, cze-
sto ma barwe rézowa

aplit - magmowa skata Zytowa, drobnoziar-
nista, z kwarcem i skaleniami w swoim
sktadzie

bazanit - magmowa skata wylewna, zbudo-
wana gtéwnie z plagioklazéw, skaleniow-
cow i piroksendw, zawiera podwyzszong
zawartos¢ oliwinu

biotyt - minerat z grupy tyszczykéw, uwod-
niony glinokrzemian potasu, krystalizuje
w ukfadzie jednoskosnym, ma czarng
barwe i tabliczkowy pokrdj

egzaracja (erozja lodowcowa) - procesy
mechaniczne zachodzace pod lodowcem:
pobierane skat z podtoza, rozkruszanie,
rysowanie i wygtadzanie skat podtoza

erozja - mechaniczne niszczenie skat potaczo-
ne z usuwaniem powstajacych okruchéw
skalnych

eworsja - drazenie naturalnych przegtebien
w dnie strumienia lub rzeki wskutek dzia-
tania wiréw wody

gardziel dolinna - dolina o urwistych, skali-
stych zboczach, ktérej dno ma szerokos¢
koryta ptynacej nig rzeki

Ryc. 143. Skatki na Suchej Gorze

gnejs - skata metamorficzna grubo lub $red-
nio ziarnista o wyraznej podzielnosci,
uwarunkowanej réwnolegtym utozeniem
warstewek tyszczykéw lub amfiboli, w jej
sktadzie dominuja mineraty jasne - ska-
lenie i kwarc

granit - jasna magmowa skata gtebinowa, jej
gtownymi sktadnikami sg kwarc i skale-
nie, wystepuja w niej réwniez mineraty
ciemne - tyszczyki i amfibole

hornfels - skata metamorficzna powstata pod
wptywem termicznego dziatania magmy
na skaty ostony

intruzja subwulkaniczna - intruzja magmy
pomiedzy juz istniejace skaty w ptytkich
strefach skorupy ziemskiej (do okoto 1
km)

kociotki wietrzeniowe - forma wietrzenia
powierzchni skalnych, majaca posta¢
kolistej lub wydtuzonej misy

kordieryt - minerat, glinokrzemian glinu
i magnezu, krystalizuje w uktadzie rom-
bowym, przybiera barwe niebieskg
w réznych odcieniach, bywa tez szary

krioplanacja - obnizanie i zréwnywanie

powierzchni terenu w wyniku wietrzenia
mrozowego i usuwania luznych odtam-
kéw skalnych

kwarc - minerat, odmiana krzemionki, od stro-
ny strukturalnej zaliczany do krzemianéw
przestrzennych, krystalizuje w uktadzie

58 Przewodnik geoturystyczny po Karkonoskim Parku Narodowym



trygonalnym, prezentuje duzg zmienno$¢
barw - od odmiany przezroczystej, biatej,
przez z6tte, rézowe, czerwone, fioletowe,
az do czarnej

litosfera - zewnetrzna, sztywna i krucha
powtoka kuli ziemskiej, lezaca powyzej
astenosfery, obejmujaca skorupe ziemska
oraz najwyzszg czes¢ ptaszcza Ziemi

tupki tyszczykowe - skata metamorficz-
na o wyraznej oddzielnosci tupkowe;j,
w sktad ktoérej wchodzg przede wszyst-
kim kwarc i tyszczyki

morena czotowa - wzgdrze lub cigg wzgdrz
powstajacych wzdtuz czota lodowca

peryglacjalny - zwigzany z obszarem, na kto-
rym gtéwnym czynnikiem rzezbotwor-
CZym sg procesy mrozowe

plagioklazy - skalenie sodowo-wapniowe

ptaszczowiny - masy skalne, przynajmniej
czesciowo oderwane od podtoza i prze-
mieszczone poziomo na znaczng odle-
gtos¢, na ogot na inne skaty niz te, z kto-
rych s3 zbudowane

ruchy masowe - powierzchniowe ruchy mas
skalnych pod wptywem sity ciezkosci

skalenie - grupa mineratéw, glinokrzemiandw
sodu, potasu, wapnia i rzadziej baru, kry-
stalizuja w ukfadzie jednoskosnym i troj-
skosnym, najczesciej przybieraja barwy
biate i rézowe, aczkolwiek moga by¢

Ryc. 144. Zimowy krajobraz rejonu Kotta Matego Stawu

rowniez zielone lub czarne, dzielg sie na
skalenie potasowe i plagioklazy

soliflukcja - spetzywanie odmarznietej, nasy-
conej woda powierzchniowej warstwy
gruntu po zamarznigtym podtozu

sptywy gruzowe - liniowo skoncentrowa-
ny sptyw duzej masy wymieszanego,
drobnego i grubego materiatu skalnego,
nasigknietego woda

stozki usypiskowe - wachlarzowate usypiska,
powstajace w wyniku skoncentrowanego
osypywania sie materiatu skalnego ze
zbocza

struktura skaty - wyksztatcenie, wielko$¢
i stopien uporzadkowania sktadnikéw
skaty, a takze stopien wypetnienia przez
nie przestrzeni w skale

szliry - smugi mineratéw réznigce sie barwa
od skaty, w ktérej wystepuja

tekstura skaty - przestrzenne rozmieszczenie
sktadnikow skaty, np. kierunkowos¢

tufy wulkaniczne - skata osadowa pochodze-
nia wulkanicznego, ztozona z okruchéw
pytu, popiotu i lapilli

wietrzenie - rozpad mechaniczny i rozktad
chemiczny skat pod wptywem czynnikéw
zewnetrznych, np. mrozu, nastonecznie-
nia, wod gruntowych
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Ryc. 145. Pomimo niewielkich wysokosci w Karkonoszach czesto panuje prawdziwa wysokogorska atmosfera
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