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Ryc. 2. Widok z Kruczych Skat w Karpaczu na Sowiq Doline i Czarng Kope.
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Witamy na $ciezce geoturystycznej we
wschodnich Karkonoszach! Jej celem jest pre-
zentacja turystom bogactwa skat, mineratéw
oraz form rzezby Karkonoszy, a takze goérnic-
twa, rozwijajacego sie tutaj od wiekéw. Uwa-
zamy, ze te wszystkie ciekawostki na temat
geordznorodnosci  Karkonoszy najlepiej jest
zgtebiaé w terenie, dlatego tez zapraszamy do
wedréwki malowniczg trasg Sciezki z prze-
wodnikiem w dtoni.

Dtugos¢ Sciezki wynosi 13 km, a piechur
o $redniej kondycji powinien pokonac ja w 5-6
godzin. Do czasu przejscia trzeba dodac pobyt
w schroniskach. Trasa startuje przy Centrum
Informacyjnym Karkonoskiego Parku Narodo-
wego w Karpaczu, a konczy sie na granicy
parku w Sowiej Dolinie. Do przejscia trasy
nalezy wiec doliczy¢ dojscie z ostatniego przy-
stanku $ciezki do Karpacza (ok. 1 godziny).
Podejscia i zejscia na $ciezce sg dosy¢ strome.
Jest to wiec catodniowa wycieczka, do ktorej
trzeba sie porzadnie przygotowad. Pamigtajmy
o cieptym ubraniu w plecaku (réwniez w cza-
sie upatu, gdyz w Karkonoszach pogoda moze
sie zmieni¢ nawet w ciggu kilku minut!) oraz
o przeciwdeszczowej kurtce. Nie zapomnijmy

Ryc. 3. Tablica informujqca o lokalizacji w terenie przystan-
ku sciezki geoturystycznej we wschodnich Karkonoszach.

o wygodnych wysokich gorskich butach. Nie-
zbednym wyposazeniem jest réwniez doktad-
na mapa, kompas, apteczka oraz latarka. Do-
brze jest mie¢ przy sobie natadowany telefon
komorkowy, po to aby w razie potrzeby we-
zwaé pomoc (telefon alarmowy GOPR 985).

Sciezka geoturystyczna we wschodnich Kar-
konoszach zostata opracowana w ramach
projektu ,Rozwdj infrastruktury turystycznej
KRNAP i KPN" nr CZ.3.22/2.2.00/09.01545
wspotfinansowanego przez Unie Europejska
ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyj-
nego Wspdtpracy Transgranicznej Republika
Czeska- Rzeczpospolita Polska 2007-2013.

Ryc. 4. Czerwony szlak turystyczny w Kotle tomniczki.

Ryc. 5, 6, 7. Podstawowy ekwipunek turysty.
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Ryc. 8. Trasa sciezki geoturystycznej we wschodnich Karkonoszach z zaznaczonymi przystankami (1 - Centrum
Informacyjne KPN, 2 - Betonowy Most, 3 - Dolina tomniczki, 4 - Sptywy gruzowe w Kotle tomniczki, 5 - Kociot
tomniczki, 6 - Rownia pod Sniezkq, 7 - Zbocza Sniezki, 8 - Sniezka, 9 - Czarny Grzbiet, 10 - Czarna Kopa,

11 - Sowia Przetecz, 12 - Skalny Stét, 13 - Sowia Dolina, 14 - Dolina Ptomnicy).
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Przystanek 1

Centrum Informacyjne KPN

Geoturystyka to nowa gataz turystyki, tury-
styka geologiczna, nastawiona na poznawcza
eksploracje zjawisk przyrody nieozywionej
oraz obserwowanie w terenie proceséw geo-
logicznych. Przyktadowe obiekty geotury-
styczne to masywy gorskie, pustynie, wybrze-
za morskie, kaniony i przetomy rzeczne, wul-
kany, wodospady, skatki, jaskinie, odstoniecia
terenowe atrakcyjnych lub interesujacych
naukowo lub edukacyjnie skat. Obiekty takie
sg lub moga stac sie, po odpowiednim zago-
spodarowaniu i udostepnieniu, atrakcjami
geoturystycznymi. Geoturystyka jest Scisle
zwigzana z ochrong przyrody, w tym przypad-
ku nieozywione;j.

Karkonoski Park Narodowy ze swym bogac-
twem zjawisk i obiektéw geologicznych oraz
swa wyjatkowa rzezba jest niewatpliwa atrak-
cja geoturystyczng. Geoturystyka opiera sie

Ryc. 10. Turysci podziwiajqgcy geoatrakcje Karkonoszy.

Ryc. 9. W Centrum Informacyjnym KPN w Karpaczu pre-
zentowane sq walory przyrody nieoZzywionej Karkonoszy.

w Karkonoszach na sieci geostanowisk. Na-
zZwW3 ,geostanowiska” okreslamy wyodrebnio-
ne w celach ochronno-dydaktycznych stano-
wiska o szczegdlnym znaczeniu dla zrozumie-
nia historii i budowy Ziemi. Aby okresli¢ cate
bogactwo skat, mineratéw, gleb oraz form
rzezby uzywa sie terminu ,georéznorodnosc”.
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Ryc. 11 Wle”(l Sniezny Kociot jest jednq z na}wrekszych atrakc;l geoturystycznych Karkonoszy
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Ryc. 13. Piaskowcowe skaty w Geoparku Czeski Raj.
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Aby efektywnie promowac i chroni¢ geordz-
norodno$¢, w ostatnich latach powstata ini-
cjatywa pod patronatem UNESCO, polegajaca
na tworzeniu $wiatowej sieci obszaréw, nazy-
wanych geoparkami. Geoparki to miejsca
o szczegblnych walorach geologicznych,
w obrebie ktérych ustanawia sie sie¢ warto-
Sciowych stanowisk geologicznych, czyli
wspomnianych wyzej geostanowisk. Gtow-
nym celem tworzenia geoparkéw jest szeroka
promocja dziedzictwa Ziemi i zréwnowazony
rozwdj regionu, réwniez dzieki rozwojowi
geoturystyki.

Obecnie w Europie funkcjonuja 64 geoparki,
ktére sg ujete w sie¢ o nazwie "European
Geoparks Network”. Od 2007 roku réwniez
dyrekcje parkéw narodowych po polskiej
i czeskiej stronie Karkonoszy podejmuja dzia-
fania zmierzajace do utworzenia na tym tere-
nie geoparku. W Polsce utworzono dotych-
czas tylko jeden geopark o randze $wiatowej
- polsko-niemiecki tuk Muzakowa.

Ryc. 15. Geopark Czeski Raj.

Idea ochrony georéznorodnosci w Polsce
opiera sie réwniez na tworzeniu sieci geopar-
kéw krajowych. W 2010 roku réwniez Karko-
noski Park Narodowy z otuling otrzymat cer-
tyfikat geoparku krajowego. Wczesniej takie
certyfikaty dostaty tuk Muzakowa oraz Géra
$w. Anny. Realizowana przez Ministerstwo
Srodowiska idea tworzenia geoparkéw krajo-
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wych w Polsce opiera sie na ochronie dzie-
dzictwa geologicznego poprzez efektywne
zabezpieczanie geostanowisk, szeroka promo-
cje nauk geologicznych oraz propagowanie
ich funkcji edukacyjnych i turystycznych. Ko-
lejnym jej zadaniem jest stosowanie bezkon-
fliktowego wykorzystywania naturalnych wa-
loréw obszaru w lokalnej polityce zréwnowa-
zonego rozwoju spofecznego i ekonomiczne-
go. Nadanie tytutu geoparku krajowego nie
wigze sie z obowiazkami prawnymi lub mate-
rialnymi. Jest to przede wszystkim wyréznie-

Ryc. 16. Rozmieszczenie geoparkow krajowych w Polsce. i i i i
A - tuk Muzakowa, B - Karkonoski Park Narodowy nie dla obszaru, odznaczajacego sie wybitny-

mi walorami geologicznymi.

z otuling, C - Géra sw. Anny.

Ryc. 17. Krajobraz geoparku krajowego Karkonosze, obejmujqcego Karkonoski Park Narodowy wraz z otuling.
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Ryc. 18. Kolorowe jeziorko w miejscu dawnego wydobycia Ryc. 19. Wapien terebratulowy z geoparku krajowego Géra
itéw ceramicznych - geopark krajowy tuk Muzakowa. sw. Anny.
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Ryc. 20. Betonowy Most.

Przystanek 2

Betonowy Most

Znajdujemy sie w miejscu nazywanym Beto-
nowym Mostem. Juz niedtugo zaczniemy piac
sie stromo w gobre, aby osiagnac¢ najwyzszy
szczyt Karkonoszy - Sniezke. Jak to sie stato,
Ze gory te wznosza sie nad Karpaczem prawie
1000 m? Otéz za sposdb wypietrzenia Kar-
konoszy (i catych Sudetéw) odpowiedzialna
jest sie¢ specyficznych deformaciji, ktére po-
legajg na przemieszczeniu mas skalnych

wzgledem siebie wzdtuz dzielacych je po-
wierzchni. Geolodzy nazywaja je uskokami.
| to wiasnie wzdtuz takich uskokdéw, podczas
fatdowania alpejskiego, dziatajace z gtebi zie-
mi sity wyniosty masyw Karkonoszy na wyso-
ko$¢ osiagajaca ponad 1500 m n.p.m. Taki
podniesiony wzdtuz uskokéw blok nazywany
jest zrebem, dlatego Karkonosze okreslane sa
jako gory zrebowe.

Oczywiscie Karkonosze nie zostaty wypie-
trzone wzdtuz dwdch uskokéw. Za wyniesie-
nie tego masywu odpowiedzialna jest skom-

B v
\
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Ryc. 21. Podziat uskokow ze wzgledu na dziatajgce naprezenia. A - uskok normalny, B - uskok odwrdcony, C - uskok przesuwczy.
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Ryc. 22. Uskoki mozna oglgdac rowniez w mniejézej skali - na zdjeciu uskok, ktéry przesungt zyte aplitowq, widoczny na jednej

z karkonoskich skatek.

Ryc. 23. Uskoki na mapie geologicznej zaznacza sie czarnq liniq, a jesli uskok jest przypuszczalny
linia jest przerywana.
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Ryc. 24. Na fotografii od prawej strony widoczne sq: Gtéwny Grzbiet Karkonoszy, jego pétnocne stoki, Karkonoski Padot
Srédgorski oraz Pogérze Karkonoskie.
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Ryc. 25. Schemat ilustrujqcy powstanie Karkonoskiego Padotu Srédgérskiego, jako rowu tektonicznego pomiedzy dwoma
réwnolegtymi uskokami. A - Gtéwny Grzbiet Karkonoszy, B - Karkonoski Padét Srédgorski, C - Pogérze Karkonoskie.

plikowana siatka deformacji, przypominaja-
cych klawisze pianina. Oznacza to, ze gory te
zostaty rozcztonkowane uskokami, a ich po-
szczegblne czesci przesuwaty sie podczas
fatdowania wzgledem siebie w gore lub na
dot. Te procesy s odzwierciedlone obecnie
w rzezbie catego masywu. Najlepszym tego
przyktadem jest Karkonoski Padét Srodgorski,
potozony pomiedzy Gtéwnym Grzbietem Kar-

konoszy, a Pogérzem Karkonoskim. Jest to
wydtuzone obnizenie, ktére powstato pomie-
dzy dwoma réwnolegtymi uskokami. Taka
strukture nazywamy rowem tektonicznym.

Podczas wedréwki pod gére bedzie towarzy-
szyt nam granit karkonoski. Powstat on 300
milionéw lat temu, kiedy goraca magma
Z wnetrza Ziemi wdartfa sie w otaczajace ska-
1y, a nastepnie powoli zastygta tworzac skate.

Ryc. 26. Jednym ze szczytéw Pogorza Karkonoskiego jest Géra Chojnik.
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Ryc. 29. Biotyt

Ryc. 27. Granit porfirowaty.

Ryc. 30. Skalen potasowy
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Ryc. 31.Boréwczane Skaty - przyktad karkonoskich granitowych skatek.

Ryc. 32. Schemat ilustrujgcy powstawanie granitowych
skatek wskutek wietrzenia i usuwania zwietrzatego granitu
(kolor z6tty), pokazuje jednoczesnie zaleznosc ich ksztattu
od systemu spekan w granicie.

Magma zastygata na gtebokosci rzedu 8-10
km, jednak dzieki pézniejszym procesom wy-
pietrzajacym mozemy granitowe skaty ogla-
da¢ dzi§ na powierzchni ziemi. Granit jest
najbardziej rozpowszechniong skata w pol-
skich Karkonoszach. Sktada sie z trzech pod-
stawowych mineratéw: kwarcu, skalenia i bio-
tytu. Wieksza cze$¢ granitowego masywu
buduje granit porfirowaty - zajmuje on duzy
obszar Kotliny Jeleniogorskiej oraz dolne par-
tie stokéw Karkonoszy. Jego nazwa wzieta sie
od charakterystycznej struktury, w ktérej ob-
serwuje sie wydtuzone rézowe krysztaty ska-
leni o dtugosci do 7-8 cm posrdd pozostatych
ziaren mineratéw o $rednicy 2-3 mm. Gtéwny
Grzbiet Karkonoszy zbudowany jest z grani-
téw réwnoziarnistych. W tej skale ziarna po-
szczeg6lnych mineratéw maja podobne $red-
nice. Z granitu zbudowane sa karkonoskie
skatki - jeden z najbardziej charakterystycz-
nych elementéw krajobrazu tych gor.
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Ryc. 33. Dolina tomniczki - widok ze stokéw Sniezki.

Przystanek 3

Dolina tomniczki

Dolina tomniczki jest przyktadem rzezby flu-
wialnej, czyli takiej ktéra zwigzana jest z rze-
kami i ich dziatalnoscia. Sama dolina jest wkle-
stg formg terenu o wydtuzonym ksztatcie
i wyraznie wyksztatconym dnie. Nad dnem
doliny, czeSciowo zajetym przez koryto rzeki,
wznosza sie zbocza doliny. W zaleznosci od
przekroju w Karkonoszach wyrézniamy trzy
gtéwne rodzaje dolin rzecznych: doline wcio-

sowa, jarowa oraz gardziel dolinna.

W poblizu przystanku, na ktérym obecnie sie
znajdujemy, Dolina tomniczki ma charakter
wciosowy. Strumien tomniczka swoje Zrédli-
ska ma zlokalizowane w najwyzszych partiach
Karkonoszy - w pietrze subalpejskim, na Row-
ni pod Sniezka. Jest doptywem tomnicy, do
ktérej wpada w dolnym Karpaczu.

Ryc. 34. Rodzaje dolin rzecznych w Karkonoszach.
A - wciosowa, B - jarowa, C - gardziel dolinna.
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Ryc. 35. Przekrdj przez doline rzeczng. A - dno doliny, B - koryto, C - zbocza doliny.

Ryc. 36. Obszar zrédliskowy tomniczki.
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Ryc. 37. Koryto tomniczki.
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W obrebie koryt gorskich potokéw czesto
tworza sie kotty eworsyjne. Powstaja one
u podndzy kaskad i wodospaddw, gdzie spa-
dajaca woda rzezbi wgtebienie. Fragmenty

Ryc. 38. Schemat ilustrujqcy powstawanie kottow
eworsyjnych.

skat, ktére wirujg w tym wegtebieniu wraz
z woda, dziataja jak wiertta szorujac po dnie
i po bokach, pogtebiajac i poszerzajac powsta-
ty kociot eworsyjny.

Ryc. 39. Niewielka kaskada w korycie tomniczki.

Ryc. 40. Wzdtuz koryta tomniczki wyksztatcity sie ciekawe wilgociolubne ziotorosla.
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Ryc. 41. Zbocza Doliny tomniczki




Ryc. 42. Zbocza Doliny tomniczki
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Przystanek 4

Sptywy gruzowe w Kotle tomniczki

W dolnych partiach Kotta tomniczki, nad
czerwonym szlakiem turystycznym, widoczne
sq intrygujace formy przypominajace wielkie

rynny z watami po obu stronach. Sa to tory
sptywow gruzowych (nazywanych murami),
ktore zeszty ze stokéw Kopy.

Ryc. 43. Tory sptywow gruzowych na stokach Kopy.

Ryc. 44. Dolna czes¢ toru sptywu gruzowego, ktérego jezor
dotart do czerwonego szlaku.

Karkonosze s3 jednym z dwdch masywow
gorskich w Sudetach, obok Wysokiego Jesio-
nika, znanym z wystepowania sptywéw gru-
zowych. W Karkonoszach na podstawie ob-
serwacji geomorfologicznych oraz zrédet hi-
storycznych udokumentowano tacznie ponad
250 sptywoéw, z czego prawie 80 po polskiej
stronie.

Czynnikiem, ktéry wywotuje sptywy gruzowe
sa najczesciej krotkotrwate, ale bardzo inten-
sywne opady. Wazna jest tez oczywiscie do-
stepnos$¢ materiatu skalnego, ktéry moze ulec
uptynnieniu i stopien jego nasycenia woda.
Tory sptywodw gruzowych mozna obserwowac
praktycznie na wszystkich zboczach Kotta
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tomniczki. Stwierdzono tu tacznie prawie 30 ces modelujgcy wspdtczesnie stoki Kotta
mur, z czego najwiecej na wschodnim zboczu tomniczki.
Kopy. Sptywy gruzowe stanowia gtéwny pro-

Ryc. 45. W przekroju tor sptywu gruzowego tworzy charakterystycznqg forme - posrodku znajduje sie gteboka rynna, a z bokéw dwa
waty zbudowane z réznej wielkosci materiatu skalnego.

A

Ryc. 46. Niektére z blokow skalnych w obrebie watéw bocznych sptywéw osiggajg ponad 1 m srednicy.
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Ryc. 47. Rozmieszczenie torow sptywow gruzowych w Kotle tomniczki.
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Ryc. 48. Strefa Zzrédtowa sptywu gruzowego - to tutaj
oberwaty sie masy skalne, ktére z duzq predkosciq zjechaty Ryc. 49. Sptywy gruzowe na potudniowych zboczach Kotta
pozniej po stoku Kopy. tomniczki.
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Przystanek 5

Kociot tomniczki

Kociot tomniczki jest stabo wyksztatconym
kottem polodowcowym, ktéry powstat na
skutek dziatalnosci niewielkiego lodowca gor-
skiego. Dawniej niektérzy naukowcy podwa-
zali te teorie. W ostatnich latach jednak pro-
wadzone badania ostatecznie rozstrzygnety
ten problem na korzy$¢ genezy lodowcowej
Kotta tomniczki. Dowodem na to byty m.in.
pasy moren bocznych (osadéw pozostawio-
nych przez lodowiec), ktére rozciagaja sie
réwnolegle do tomniczki. Prawdopodobna
maksymalna dtugos¢ lodowca Kotta omnicz-
ki wynosita 2 km.

Jak to mozliwe Zze w Karkonoszach rozwinety
sie lodowce? Przeciez dzisiaj jest tu za ciepto
nawet dla przetrwania niewielkich ptatow
$niegu...

Otdz okoto 1 miliona lat temu w plejstocenie,
nazywanym potocznie epoka lodowa, na ob-
szarze catej potkuli pdtnocnej nastapito znacz-

Ryc. 51. Rozmieszczenie kottéw polodowcowych w polskiej czesci Karkonoszy.

A - Maty Sniezny Kociot,

B - Wielki Sniezny Kociot,

C - Czarny Kociot Jagnigtkowski,
D - Kociot Wielkiego Stawu,

E - Kociot Matego Stawu,

F - Kociot tomniczki.

ne ochtodzenie klimatu. Wtasnie to spowodo-
wato w Karkonoszach obnizenie granicy
wiecznego $niegu i powstanie lokalnych lo-
dowcdw gorskich. Po polskiej stronie gér opi-
sano 6 kottéw polodowcowych.

Zbocza Kotta tomniczki modeluja réwniez
inne procesy, m.in. lawiny $niezne. O ich roz-
miarach $wiadczy fakt zniszczenia przez lawi-
ne budynku schroniska w poblizu Kaskad
tomniczki w sezonie zimowym 1901/1902.
Ze wzgledu na zagrozenie lawinowe, szlak
w Kotle tomniczki zamykany jest na okres
zimowy.

Pomimo tego, Ze lawiny naleza do najbardziej
niebezpiecznych  zjawisk  przyrodniczych
w Karkonoszach, stanowig one jednoczesnie
jeden z najwazniejszych proceséw wptywaja-
cych na bogactwo Swiata przyrody tych gor.
Jednym z efektéw ich dziatalnosci jest ksztat-
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Ryc. 53. Zasieg moren w Kotle i dolinie tomniczki widoczny na tréjwymiarowym modelu terenu.
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Ryc. 54. Pozostatosci po schronisku, ktére zostato
zniszczone przez potezng lawine w sezonie zimowym
1901/1902.

Ryc. 55. Symboliczny Cmentarz Ofiar Gor na zboczach Kotta
tomniczki poswiecony jest rowniez ofiarom karkonoskich
lawin.

towanie przebiegu gornej granicy lasu. Scho-
dzaca ze zboczy gorskich lawina tamie rosna-
ce na jej drodze pnie drzew, a takie zjawisko

Ryc. 56. Zimowy krajobraz-KoHa tomniczki.

powtarzajace sie co kilka lat, uniemozliwia
uksztattowanie sie lasu na obszarze lawino-
wym.
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Ryc. 58. Kaskady tomniczki.
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Ryc. 59. Malowniczy czerwony szlak wiodqgcy przez Kociot Ryc. 60. W Kotle tomniczki przebiega gérna granica lasu -
tomniczki. powyzej linii Swierkdw rosnq zarosla subalpejskie.

in. w Kotle tomniczki.
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Przystanek 6
Réwnia pod Sniezka

Osiagajac Réwnie pod Sniezka niejeden tury-
sta na pewno zastanawiat sie dlaczego tu jest
tak ptasko. Odpowiedzi na to pytanie trzeba
szuka¢ oczywiscie w przesztosci geologicznej
Karkonoszy. Na przystanku ,Betonowy Most”
dowiedzieli$my sie jak gory te zostaty wypie-
trzone. Lecz co sie dziato przed fatdowaniem
alpejskim? W miejscu Karkonoszy rozciggata
sie wtedy wielka réwnina. Naprezenia w sko-

rupie ziemskiej spowodowaty, ze zostata ona
pocieta wspomnianymi juz uskokami. Nastep-
nie wzdtuz tych deformacji niektére partie
masywu byty intensywnie wypietrzane i miej-
scami na takich wydZwignietych blokach za-
chowaty sie pozostatosci dawnej karkonoskiej
réwniny, takie jak Réwnia pod Sniezka. Te
sptaszczenia na szczytach Karkonoszy geo-
morfolodzy nazywaja zréwnaniem wierzcho-

Ryc. 63. Schemat ilustrujgcy powstanie zréwnania
wierzchowinowego w Karkonoszach. 1 - réwnina
przed fatdowaniem alpejskim, 2 - wypietrzenie masy-
wu wzdtuz uskokéw, 3 - zréwnania wierzchowinowe
na szczytach Karkonoszy.

Ryc. 64. Widok na Réwnie pod Sniezkq z Luéni hory.
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winowym. S3 to najlepiej wyksztatcone tego
typu formy w catych Sudetach.

Niewielkie réznice wysokosci oraz obfite opa-
dy pozwolity na wyksztatcenie sie tutaj pew-
nego rodzaju mokradet, nazywanych torfowi-
skami. Torfowisko to szczegdlny rodzaj eko-
systemu, gdyz tworzy sie w srodowisku prze-
syconym woda. Jego cechg jest bardzo wolne

Ryc. 65. Torfowisko subalpejskie na Rowni pod Sniezkg.

tempo rozktadu materii organicznej i zwigza-
ne z tym gromadzenie jej w postaci torfu.
Na Réwni pod Sniezka znajduje sie najwiek-
szy kompleks torfowisk subalpejskich w Kar-
konoszach, a jego powierzchnia wynosi oko-
to 30 ha. Ich charakterystyczng cecha jest
rzezba powierzchni z okragtymi, duzymi je-
ziorkami.

Ryc. 66. Jeziorko torfowe na jednym z torfowisk.

Ryc. 67. Torfowiska na Réwni pod Sniezkg mozna podziwiac z drewnianej ktadki wybudowanej po czeskiej stronie granicy.
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Ryc. 68. Widok na Réwnie pod Sniezkq ze Studnicni hory.

¥ AL

Ryc. 69. Krawedz Kotta Matego Stawu wcinajaca sie w zréwnanie wierzchowinowe Réwni pod Sniezkg.
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Przystanek 7
Zbocza Sniezki

Szczyt Sniezki (1602 m n.p.m.) jest tréjkatny
w zarysie i wznosi sie okoto 200 m ponad
zréwnanie wierzchowinowe Réwni pod Sniez-
ka. Od pétnocy stoki Sniezki rozcina Kociot
tomniczki, od potudniowego zachodu - ol-
brzymi kociot polodowcowy Upska jama, a od
potudniowego wschodu ogranicza jg amfite-
atralne zamkniecie doliny Jeleni potoku.
Sniezka jest najwyzszym szczytem nie tylko
Sudetdw, ale réwniez catych Czech.

Ryc. 70. Widok na Sniezke spod Slgskiego Domu.

Na zachodnim zebrze Sniezki, a nastepnie na
jej pétnocnym stoku odstania sie kontakt gra-
nitu karkonoskiego z metamorficznymi skata-
mi jego ostony. Na przystanku ,Betonowy
Most” dowiedzielismy sie, Ze granit wdart sie
w otaczajace go skaty okoto 300 milionéw lat
temu. Teraz mozemy zobaczy¢ to miejsce,
gdzie granit styka sie ze skatami, pomiedzy
ktorymi umiejscowit sie niegdys gteboko pod
Ziemia.
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Ryc. 71. Widok ze stokéw Sniezki na Obri

Przewodnik po $ciezce geoturystycznej we wschodnich Karkonoszach 41




Ryc. 72. Miejsce kontaktu granitu ze skatami ostony na czerwonym szlaku wiodgcym na Sniezke.

Warto pamieta¢, ze granit wdzierajac sie w pdtnocnej i potudniowej ostonie granitu
w otaczajace masy skalne, spowodowat roz- mozemy spotka¢ doktadnie takie same skaty.
dzielenie ich na dwie czesci. Dlatego tez

Ryc. 73. Mapa geologiczna okolic
szczytu Sniezki. A - granit karkonoski,
B - metamorficzne skaty ostony,

C - granica panstwa.

Ryc. 74. Kontakt granitu ze skatami
ostony jest skomplikowany, gdyz miej-
scami granitowa magma wciskata sie
w nie gtebiej tworzqc zyty, nazywane
apofizami.
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Ryc. 75. Przekréj geologiczny przez Sniezke i Czarny Grzbiet. A - granit, B - skaty metamorficzne.

Stoki Sniezki sa réwniez miejscem wystepo- to materiat skalny niesiony przez sptyw zostat
wania sptywdéw gruzowych. Ostatnie takie zdeponowany na Drodze Jubileuszowe;j.
wydarzenie miato miejsce w 2009 roku, kiedy

Ryc. 76. Jezor sptywu gruzowego na Drodze Jubileuszowej.
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Przystanek 8

Sniezka

Znajdujemy sie w najwyzszym punkcie Sciezki
geoturystycznej we wschodnich Karkono-
szach, na Sniezce. Jej szczyt buduja skaty na-
zywane hornfelsami. Powstaty gdy goraca
granitowa magma podgrzata skaty ostony do
temperatury przekraczajacej 600°C. To od-
dziatywanie spowodowato ich przemiane -
zmienita sie struktura i tekstura skaty, powsta-
ty nowe mineraty. Taka przemiana nazywana
jest metamorfizmem kontaktowym. Hornfelsy
sq bardzo odporne na wietrzenie i wiasnie ich
obecnosci Sniezka zawdziecza swoja wyso-
kosé¢.

Ryc. 77. Skata hornfelsowa budujqca szczyt Sniezki.

Hornfelsy, ktére tworzg szczyt Sniezki sg
przeobrazonymi termicznie tupkami tyszczy-
kowymi. Wysoka temperatura spowodowata
zanik tekstury tupkowej oraz pojawienie sie
w tej skale nowych mineratéw - kordierytu
i andaluzytu.

Ryc. 79, 80. Mineraty typowe dla metamorfizmu kontaktowego - kordieryt i andaluzyt.
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Ryc. 81. Szczyt Sniezki jest jednym z niewielu miejsc w Karkonoszach gdzie wyksztatcito sie pietro alpejskie.
Typowym zbiorowiskiem roslinnym sq tutaj murawy alpejskie.
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Ryc. 82. Droga Jubileuszowa na Sniezke zostata wybudowana w 1905 roku przez Riesengebirgsverein
(Towarzystwo Karkonoskie) z okazji jubileuszu 25-lecia.
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Ze wzgledu na obecnos$¢ kontaktu granitu
karkonoskiego z metamorficznymi skatami
ostony, w rejonie Sniezki spotykanych jest
wiele ciekawych i rzadkich mineratéw. Szcze-
gdblne ich bogactwo reprezentujg skaty cze-
skich stokéw Sniezki. W dolinie Obfi dil
istniaty nawet kiedy$ kopalnie eksploatujace
rudy metali. Obecnie sa one udostepnione
do zwiedzania (Historyczna Kopalnia Kovar-
na). W kopalniach tych znajdowano takie
mineraty jak scheelit czy wielobarwny flu-
oryt. Z polskich stokéw Sniezki podawane
byty wystapienia m.in. wolframitu, magnety-
tu oraz pirytu.

Ryc. 83. Kaplica sw. Wawrzyrica na Sniezce pochodzi z XVII
wieku.

Ryc. 84. Scheelit ze Sniezki. Ryc. 85. Fluoryt ze Sniezki.

Ryc. 86. Wysokogorskie Obserwatorium Meteorologiczne im. Tadeusza Hotdysa IMGW.
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Przystanek 9
Czarny Grzbiet

Kolejny przystanek potozony jest na Czar-
nym Grzbiecie, ktéry stanowi czesciowo
zréwnane przedtuzenie stokéw Sniezki i roz-
cigga na wysokosci ok. 1400 m n.p.m.

Na stokach Czarnego Grzbietu rozcigga sie
charakterystyczne ,morze kamieni”. To po-
krywy blokowe, ktére schodza tu az do wy-

sokosci 1200 m n.p.m. Wiekszo$¢ blokéw
skalnych w ich obrebie osigga S$rednice
w przedziale 0,5-1 m. Pokrywy blokowe po-
wstawaty w warunkach zimnego klimatu,
kiedy zamarzajagca w szczelinach skalnych
woda powodowata ich rozsadzanie.

Ryc. 87. W szczytowej partii Czarnego Grzbietu widoczne jest charakterystyczne zréwnanie.

W miare oddalania sie od Sniezki w skatach
coraz mniej widoczne s efekty podgrzania
przez granitowa magme i hornfelsy przecho-
dza w tupki tyszczykowe. Niemniej jednak
wcigz obserwowa¢ w nich mozna mineraty
metamorfizmu kontaktowego, takie jak kor-
dieryt i andaluzyt.

Na sptaszczonej powierzchni szczytowej
Czarnego Grzbietu wystepuje zesp6t unikal-
nych w skali catych Sudetéw gruntéw struk-
turalnych. Reprezentowane s3 one tutaj

Ryc. 88. tupek tyszczykowy z kordierytem.
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Ryc. 90. Wieniec gruzowy na Czarnym Grzbiecie.

przez wience gruzowe, ktérych S$rednica go klimatu na skutek wielokrotnego prze-
waha sie w przedziale 0,5-1 m. Grunty marzania gruntu i sortowania materiatu
strukturalne powstaja w warunkach zimne- skalnego wedtug wielkosci.

Fot.91. Przekréj przez jeden z wieticow gruzowych na Czarnym Grzbiecie.

Ryc. 92. Czarny Grzbiet.
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Ryc. 94. Porosty krzaczkowate na Czarnym Grzbiecie. Ryc. 95. Uktadanie kopczykow z fragmentow tupkow tysz-
czykowych prowadzi do postepujqcego niszczenia gruntow
strukturalnych.
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Przystanek 10

Czarna Kopa

Czarna Kopa i cata wschodnia cze$¢ Karkono-
szy zbudowane s3g gtéwnie ze skat metamor-
ficznych. Powstaja one na skutek przeobraze-
nia (metamorfizmu) innych skat pod wptywem
wysokich temperatur i/lub ci$nienia, oraz
zwigzanych z nimi proceséw chemicznych.
Metamorfizm powoduje czesto kierunkowe
uktadanie sie mineratéw i jest to jedna z cha-
rakterystycznych cech tych skat.

Oprocz skat metamorficznych, na naszej pla-
necie mozna spotkac réwniez skaty magmo-
we, powstajgce na skutek zastygania magmy
pod i lawy na powierzchni ziemi (np. granit,
bazalt), a takze osadowe, czyli takie ktdre po-
wstaja na skutek gromadzenia sie¢ materiatu
okruchowego, organicznego lub chemicznego
w zbiornikach wodnych lub w Srodowisku la-
dowym (np. wapienie, piaskowce).

Ryc. 97. Gnejsy oczkowe powstaty poprzez metamorfoze
granitéw porfirowatych wieku kambryjskiego (ok. 500
milionéw lat). Zbudowane sq gtéwnie ze skaleni (duze jasne
,oczka”), kwarcu (szary) oraz biotytu (czarny).

Ryc. 96. Diagram przedstawiajqcy procentowy udziat skat
magmowych (A), metamorficznych (B) i osadowych (C)
w skorupie ziemskiej.

Ryc. 98. tupki tyszczykowe posiadajq charakterystyczng
mieniqcq sie powierzchnie, co spowodowane jest obecno-
sScig drobnokrystalicznego muskowitu, ktory jest mineratem
z grupy mik (tyszczykéw). Poza tym w tupku w duzych
ilosciach wystepuje réwniez kwarc.

Na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego
mozemy spotka¢ gtéwnie dwa rodzaje skat
metamorficznych - tupki tyszczykowe (ktore
ogladalismy na poprzednim przystanku) oraz
gnejsy oczkowe, nazywane kowarskimi. tupki

tyszczykowe uznawane s3 za najstarsze skaty
w Karkonoszach - wiek skat osadowych,
z ktorych powstaty okresla sie na 700-540
milionéw lat.
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Ryc. 99. Czarna Kopa widziana z podnéza Karkonoszy.

Czarna Kopa wznosi sie na 1411 m n.p.m. hora. Z Czarnej Kopy rozciaga sie wspaniata
i stanowi wschodni kraniec Czarnego Grzbie- panorama na wschodnig cze$¢ Karkonoszy.
tu. Czeska nazwa tego szczytu to Svorova

B }
e el .

Ryc. 100. Widok ze Skalnego Stotu na imponujqgcy szczyt Czarnej Kopy. Za ni

Panorama ze szczytu Czarnej Kopy.
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Ryc. 102. Z tupkdw tyszczykowych uktadany jest szlak wiodgcy Czarnym Grzbietem w strone Czarnej Kopy.

W skatach metamorficznych czesto mozna
spotkac szereg ciekawych struktur, a jednymi
z najciekawszych sa fatdy. Sa to deformacje
polegajace na wygieciu plastycznym warstw
skalnych bez przerwania ich ciagtosci.
Z ksztattu i orientacji fatdéw mozemy odczy-
tywac jak i w jakim kierunku te deformacje
przebiegaty.

Badajac skaty wschodnich Karkonoszy geolo-
dzy odczytali, Zze okoto 380-340 milionéw lat
temu (w dewonie i karbonie) zachodnie Sude-
ty znalazty sie w strefie zderzenia (kolizji)
dwdch kontynentéw i licznych mikrokonty-

nentéw, ktére zachodzito wtedy na wielkim
obszarze, od Appalachéw i dzisiejszych Goér
Atlas, przez Hiszpanie, Francje, wyspy brytyj-
skie, potudniowe Niemcy, Czechy i potudnio-
wo-zachodnig Polske, po Dobrudze w Rumu-
nii, Turcje i Kaukaz. Ze zderzeniem kontynen-
téw zwigzane byto zamkniecie zbiornika
morskiego, ktéry w swoim podtozu miat sko-
rupe oceaniczng i powstanie wysokiego
grzbietu goérskiego. Ten okres powstawania
gor w dziejach Ziemi nazywany jest fatdowa-
niem hercyniskim (waryscyjskim).
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Ryc. 103. W tupkach tyszczykowych przy odrobinie szczescia mozna zobaczy¢ niewielkie krysztaty granatéw.

Ryc. 105. Schemat ilustrujgcy powstawanie fatdow.
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Przystanek 11

Sowia Przetecz

Sowia Przetecz (1164 m n.p.m.) stanowi wy- wschodzie. Czeska nazwa tej przeteczy to
razne obnizenie oddzielajagce Czarny Grzbiet Sovi sedlo.
na zachodzie od Kowarskiego Grzbietu na

Ryc. 106. Widok na Sowiq Przetecz ze stokéw Skalnego Stotu.

Ryc. 107. Sowia Przetecz.
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Ryc. 108. Torfowisko na Sowiej Przeteczy.

Na Sowiej Przeteczy mozemy zauwazy¢ nie-
wielkie torfowisko. Poznamy je po obecno-
$ci biatych owocostanéw wetnianki po-
chwowatej, przypominajacych pompony. Ze
wzgledu na miejsce wystepowania karkono-
skie torfowiska dzielg sie na torfowiska re-
gla gérnego i torfowiska pietra subalpejskie-

go (opisane na przystanku ,Réwnia pod
Sniezka”). Wiek najstarszych torfowisk Kar-
konoszy okresla sie na 10 tys. lat, a powsta-
nie wiekszosci zwiazane jest z zabagnie-
niem podtoza mineralnego. Torfowiska regla
gbérnego wystepuja na wysokosci od 1000
do 1250 m n.p.m.

Ryc. 109. Rozmieszczenie torfowisk na stokach Karkonoszy. A - torfowiska subalpejskie, B - torfowiska regla gérnego.
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Ryc. 110. Wetnianka pochwowata.

Na torfowisku na Sowiej Przeteczy wystepuje nianka pochwowata, boréwka bagienna oraz
szereg gatunkéw roslin typowych dla tego zurawina btotna.
rodzaju ekosystemu, m.in. wspomniana wet-

Ryc. 111. Pojedynczy owocostan wetnianki pochwowatej. Ryc. 112. Boréwka bagienna.
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Ryc. 113. Owoce zurawiny btotnej.
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Przystanek 12
Skalny Stot
Skalny St6t (1282 m n.p.m.) stanowi zachod-

ni kraniec Kowarskiego Grzbietu. Na jego
szczycie widoczne sg niewielkie skatki zbu-

dowane z tupkdw tyszczykowych z widocz-
nymi fatdami. U ich podstawy zalegaja po-

krywy blokowe, w ktérych pojedyncze blo-
ki osiagaja dtugos¢ 1 m. Szczyt Skalnego
Stotu stanowi bardzo dobry punkt widoko-
wy na wschodnie Karkonosze.

Ryc. 114. Widok na Skalny Stot z Sowiej Doliny.

Ryc. 115. Widok na Skalny Stét z podnéza Karkonoszy.

Ryc. 116. Skatki z fatdami na szczycie Skalnego Stotu.
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Ryc. 117. Szczyt Skalnego Stotu.

Przewodnik po $ciezce geoturystycznej we wschodnich Karkonoszach 61




Ryc. 118. tupek tyszczykowy z granatami ze Skalnego Stotu.

W rejonie Skalnego Stotu w bloczkach skal-
nych mozna odnalez¢ ciemne krysztaty gra-
natéw, ktoére przekraczajg rozmiary 1 cm.
Najwieksze okazy osiagaja wielkos¢ nawet
12-15 mm! Krysztaty majg forme dwunasto-
$cianow rombowych, ktérych krawedzie do-
chodza do 7 mm dtugosci. Charakteryzuja sie
ciemnobrunatng barwa. Niektore krysztaty
tworza zrosty dwu lub wiecej osobnikéw.

Ryc. 119. Granaty ze Skalnego Stotu - zblizenie.

Granaty ze Skalnego Stotu naleza do najwiek-
szych i najpiekniej wyksztatconych w polskich
Karkonoszach, dlatego tez do poczatkéw XIX
wieku w rejonie tym prowadzono z przerwa-
mi préby komercyjnej eksploatacji granatow.
Opierata sie ona o niewielkie tomy, czyli po-
wierzchniowe wyrobiska.

Caty Kowarski Grzbiet tworzy zréwnang po-
wierzchnie szczytowa w poziomie ok.1250

Ryc. 120. Bryta dwunastoscianu rombowego.
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Ryc. 121. Przeciety i wypolerowany tupek z granatami.
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m n.p.m. ponad ktéra wyrastaja kulminacje
Czofa (1269 m n.p.m.) na wschodzie oraz
Skalnego Stotu na zachodzie. W stosunku do
sasiedniego Czarnego Grzbietu jest obnizony
0 150 metréw. Stoki Kowarskiego Grzbietu
od Sredniowiecza byty eksplorowane przez
poszukiwaczy cennych mineratéw oraz
kruszcéw i byty Swiadkami aktywnosci gor-
niczej zwiazanej z wydobyciem rud Zelaza
i uranu. Warto wspomnie¢, ze las w gérnych
partiach Kowarskiego Grzbietu objety jest
ochrong Scista.

T

Ryc. 123. Formy skalne zbudowane z tupkéw tyszczykowych na pétnocno-zachodnich zboczach Skalnego Stotu.
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Ryc. 124. idok na Sowiq Doline.

Przystanek 13

Sowia Dolina

Nasz przedostatni przystanek, czyli So-
wia Dolina jest przyktadem gtebokiej
doliny wciosowej. Duzo wigksza gtebo-
kos¢ doliny i stromo$¢ zboczy w po-
réwnaniu z granitowa czescia Karkono-
szy wynikaja z mniejszej odpornosci na
erozje budujacych te cze$¢ masywu
skat metamorficznych, gtéwnie tupkéw
tyszczykowych i podrzednie gnejsow.
Nachylenie zboczy w wielu miejscach
przekracza 30°, a ich wysoko$¢ wyno-
si 400-600 m.

Sowiag Doline rzezbig wtasciwie dwa
potoki - Ptoknica i NiedZzwiada - ktore
po potaczeniu tworza jeden strumien,
o0 nazwie Ptomnica. Ta ostatnia jest
doptywem tomniczki.

o Ml
Ryc. 125. Zachodnie zbocza Sowiej Doliny.

Ryc. 126. Koryto Ptoknicy.
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Ryc. 127. Wejscie do sztolni w Sowiej Dolinie.

Od sredniowiecza po druga potowe XIX wie-
ku Sowia Dolina byta miejscem gorniczej
aktywnosci zwigzanej z eksploatacjg krusz-
cow (rudy otowiu i miedzi) i kamieni szlachet-
nych (granaty). Istniejg rowniez przestanki
wskazujace, ze dolna cze$¢ doliny byta inten-
sywnie penetrowana przez poszukiwaczy
ztota. Pierwsi poszukiwacze kamieni szla-
chetnych i ztota w Karkonoszach sg nazywa-

Ryc. 128. Wybrane rodzaje wyrobisk gérniczych.
A - sztolnia, B - szyb, C - chodnik, D - hatda.

ni Walonczykami. Pozostatoscia po dawnym
gornictwie s sztolnie potozone na zboczach
doliny. Nie sg one jednak udostepnione do
zwiedzania ze wzgledu na ochrone zimowisk
nietoperzy.

Ryc. 129. Waloriczycy poszukujqcy ztota (wg Georgius
Agricola, De Re Metallica, 1550).
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Ryc. 130. Nietoperz zimujgcy w sztolni.
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Ryc. 131. tupek tyszczykowy z granatami z Sowiej Doliny.

W dolnych partiach Sowiej Doliny w korycie
potoku Ptomnica i w jego doptywach mozna
znaleZ¢ bloczki tupkéw tyszczykowych z gra-
natami. Miejscami koncentracja granatéw

Ryc. 132. Przeciety i wypolerowany tupek z granatami.

jest tak duza, ze praktycznie budujg cata
skate. Same granaty maja wielkos¢ od kilku
mm do 1 cm i charakteryzuja sie przepiek-
nym ciemnokrwistym kolorem.
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Ryc. 133. Kordieryt przeobrazony w pinit.

Ciekawe mineraty mozna znalez¢ réwniez na agregaty o mieszanym sktadzie mineralnym
hatdach ponizej sztolni, m.in. kordieryt zmie- (m.in. z chlorytem, mika).
niony niemal catkowicie w pinit - tuseczkowe
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Przystanek 14

Dolina Ptomnicy

To juz ostatni przystanek na naszej Sciezce.
Tutaj na granicy Karkonoskiego Parku Naro-
dowego nasza trasa sie konczy. Czas wiec na
podsumowanie informacji, ktére zdobylismy
odwiedzajac poszczegblne przystanki. Spro-
bujmy utozy¢ je chronologicznie, odtwarzajac
w ten sposéb geologiczng historie Karkono-
szy. Na przystanku ,Czarna Kopa” dowiedzie-
liSmy sie, ze najstarszymi skatami w Karkono-
szach s3 tupki tyszczykowe (700-540 milio-
noéw lat). Troche miodsze od nich sg gnejsy,
ktére powstaty ze skat granitowych wieku
kambryjskiego. Na tym samym punkcie mowa
byta takze o zderzeniu kontynentéw, ktore
przebiegato na ogromnym obszarze i spowo-
dowato powstanie wysokich gor. Jedng z kra-
wedzi zderzajacych sie mikrokontynentéw

- P

budowaty dzisiejsze gnejsy kowarskie. Kolizja
kontynentéw byta procesem dtugotrwatym
i przebiegata w dewonie i karbonie. Nastep-
stwem tego wielkiego zderzenia byta intruzja
granitowej magmy, okoto 300 milionéw lat
temu, o czym dowiedzieliémy sie na przystan-
ku ,Betonowy Most”. Granitowa magma pod-
grzata otaczajace ja skaty ostony, co spowo-
dowato m.in. powstanie hornfelséw, ktoére
ogladaliémy na przystanku ,Sniezka”. Pézniej
caty masyw Karkonoszy byt intensywnie wy-
pietrzany i granit karkonoski znalazt sie na
powierzchni ziemi juz w permie. Intensywne
wietrzenie i erozja spowodowaty, ze wysokie
gory, powstate podczas fatdowania hercyn-
skiego, zniknety z powierzchni ziemi. W ich
miejscu przez wiele milionéw lat rozciggata sie

KARKONOSKI |

PARK NARODOWY ||

Ryc. 134. Tablica urzedowa informujqgca o granicy parku narodowego
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wielka réwnina, az do fatdowania alpejskiego,
kiedy to Karkonosze zostaty wydzwigniete
wzdtuz siatki uskokéw, o czym byta mowa na
przystankach ,Betonowy Most” i ,Réwnia pod
Sniezka”. Okoto 1 miliona lat temu klimat ca-
fej pétnocnej potkuli sie ochtodzit i na stokach
Karkonoszy rozwinety sie lokalne lodowce
gorskie, zas na sptaszczeniach szczytowych
- grunty strukturalne - dowiedzielismy sie
o tym na przystankach ,Kociot tomniczki”
i ,Czarny Grzbiet". Po ustagpieniu lodowcéw na
zrownaniach wierzchowinowych w szczyto-
wych partiach gor rozwinety sie torfowiska
(przystanki ,Réwnia pod Sniezka” i Sowia
Przetecz"), a na ich stokach - sptywy gruzowe
(przystanek ,Sptywy gruzowe w Kotle tom-
niczki”). Stoki Karkonoszy intensywnie rzezbig
takze rzeki (przystanek ,Dolina tomniczki”).

Z przystankow ,Skalny Stét” i ,Sowia Dolina”
wiemy, ze cztowiek pojawit sie w Karkono-
szach setki lat temu, a przyciagnety go tutaj
bogactwa mineralne - rudy metali, kamienie
szlachetne oraz ztoto. Obecnie za$ Karkono-
ski Park Narodowy promuje nowa forme tu-
rystyki - geoturystyke (przystanek ,Centrum
Informacyjne KPN”).

Wiekszos¢ opisanych wydarzen z historii geo-
logicznej Karkonoszy zostato zaznaczonych
w umieszczonej obok tabeli stratygraficznej.
Bogactwo skat ilustruje mapa geologiczna ob-
szaru Karkonoszy i okolic.

Mamy nadzieje, ze wedréwka malowniczymi
szlakami Karkonoszy byta przyjemna, a prze-
kazana przez nas wiedza na temat przyrody
nieozywionej tych gor przystepna i ciekawa.
Dziekujemy za wspoélng wedréwke!

Ryc. 135. Widok na $niez'k<; i Czarny Grzbiet
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Era

Okres

Poczatek okresu
(w milionach lat)

KENOZOIK

CZWARTORZED

2,5

NEOGEN

23

65

145

199

251

299

359

416

443

488

542

2500

4600?

Cztowiek
w Karkonoszach
Epoka lodowa

Wypietrzenie podczas
fatdowania alpejskiego

Wietrzenie
i erozja
masywu

Intruzja granitowej
magmy

Zderzenie
kontynentow

Powstanie skat wyj-
$ciowych dla gnejsow

Powstanie skat wyj-
$ciowych dla tupkéw
tyszczykowych

Ryc. 136. Wybrane elementy historii geologicznej Karkonoszy umieszczone na tabeli stratygraficznej
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Ryc. 137. Mapa geologiczna obszaru Karkonoszy i okolic. A - piaski i zwiry, B - bazaltoidy (paleogen-neogen),

C - piaskowce (kreda), D - mutowce i zlepierice (perm), E - granity (karbon), F - zlepience (karbon), G - zielerice,

H - fyllity i metawulkanity (kambr-ordowik), | - gnejsy, J - tupki tyszczykowe (paleozoik), K - gnejsy tuzyckie, L - meta-
bazyty i gnejsy - jednostka Leszczynca (proterozoik-paleozoik), M - granica panistwa, ISF - uskok srédsudecki.
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Ryc.138. Sniezka i Kociot tomniczki
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