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Ryc. 1. Kolorowy swiat mineratéw Karkonoszy. Na fotografii skafa skarnowa z Kowar. Bordowe krysztafy to granaty.
Wielkos¢ krysztatow granatéw 3 mm
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Ryc. 2. Szczotka ametystowa z Karpacza. Wielkos¢ najwiekszego krysztatu 0,5 cm
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Ryc. 3. Zeby zobaczy¢ piekne mineraty czasami
wystarczy przyjrzec sie powierzchni skaty — na
zdjeciu krysztat kwarcu dymnego ukryty pod
warstwg porostow

Wstep

Ksigzka ,Mineraly polskich Karkonoszy” prezentuje bogaty $wiat mine-
ratdw tego masywu gérskiego oraz obszaréw przylegtych. Cho¢ w Kar-
konoszach zidentyfikowano okoto 230 mineratéw, opisalismy w niej
jedynie wybrane. Ich dobdr byt oczywiscie subiektywny, jednak podczas
selekcji kierowalismy sie gtéwnie oceng czy czytelnik bedzie mégt sam
odnalez¢ i rozpoznac opisane mineraty w terenie. Mamy nadzieje, ze
nam sie to udato i ze mito$nicy mineratéw bedg mogli podziwiac je nie
tylko na zdjeciach ksigzki, ale réwniez i w gdrach.

Ze wzgledu na geologiczny kontekst wystepowania mineratow w Karko-
noszach, zdecydowalismy sie na uwzglednienie w ksigzce granitu Karko-
noszy wraz ze skatami jego wschodniej i pétnocnej ostony, dlatego tez
pojawiajg sie tutaj lokalizacje pofozone juz w Gérach Izerskich czy Ruda-
wach Janowickich.

Przypominamy, ze na terenie Karkonoskiego
Parku Narodowego pozyskiwanie mineratéw
jest zabronione. Mozna je tutaj jedynie po-
dziwia¢ wedrujac szlakami, jednak nie wolno
zabierac ze sobg. W przypadku lokalizacji po-
tozonych poza parkiem narodowym, autorzy
kierujg do czytelnikéw prosbe o pozostawie-
nie odwiedzanych odsfonie¢ mineralogicznych
w stanie jak najmniej naruszonym. Chcieliby-
$my bowiem aby dziedzictwo mineralogiczne
Karkonoszy byto dostepne roéwniez dla na-
stepnych pokolen mitosnikéw tych najpiekniej-
szych skarbow Ziemi.

Autorzy

Ryc. 4. Ztote Jamy k. Szklarskiej Poreby
— jedno z najbardziej znanych odstoniec¢
mineralogicznych w Karkonoszach

n Przewodnik geoturystyczny po Karkonoskim Parku Narodowym



o \/[aSCiwOSC]
d rineralow

Naszg podroz po niezwyktym bogactwie mineralogicznym Karkonoszy
zacznijmy od definicji mineratu. Jest to substancja chemiczna (pier-
wiastek lub zwigzek kilku pierwiastkéw) charakteryzujgca sie budowg
krystaliczng (czyli uporzadkowang strukturg wewnetrzng), powstafa
w sposob naturalny w przyrodzie, bez ingerencji cztowieka.

Kazdy z mineratéw ma swoje okreslone cechy fizyczne, dzieki ktérym
mozemy je miedzy sobg odrézniac. Niektdre z nich sg tak charaktery-
styczne, ze czasami nie trzeba skomplikowanych analiz, zeby oznaczy¢
jakis minerat. W terenie mozemy wykorzysta¢ réwniez niektére z che-

micznych cech mineratéw.

POKRO)

Tym terminem postugujemy sie w przypadku
kiedy dany minerat wytworzyt wiasnoksztattng
forme ograniczong $cianami, krawedziami i na-
rozami, czyli krysztat. Uogolniajac mozna stwier-
dzi¢, ze pokréj oddaje ksztaft krysztatu. Dlatego
tez méwimy o pokroju np. blaszkowym, tablicz-
kowym, listewkowym, stupowym, precikowym
czy igietkowym. Pokréj izometryczny wykazujg
krysztaty, ktérych wymiary w trzech kierunkach
sq zblizone (nie sg spfaszczone czy wydtuzone).

SKUPIENIE

Ta cecha okresla forme jakg przyjmuje cafa grupa
mineratéw i odnosi sie zaréwno do wystepo-
wania grup krysztatéw, jak i ziaren mineratow.
Wyrézniamy skupienia mono- i polimineralne

(z jednego lub z wielu mineratéw). Nazwy sku-
pie pochodzg czesto od ich podobienstwa do
znanych przedmiotdw, figur geometrycznych czy
elementow przyrody. Dlatego tez méwimy o sku-
pieniach np. widknistych, precikowych, rozeto-
wych, nerkowatych, czy typu szczotki albo druzy.
Szczegolnymi formami skupien sg zblizniaczenia
i pseudomorfozy. O pierwszych moéwimy, gdy
krysztaty zrosniete sg ze sobg wedtug pewnych
praw symetrii. Drugie zas powstajg gdy jeden
minerat zostat zastapiony przez inny lecz pier-
wotny ksztaft krysztatu zostat zachowany.

BARWA | RYSA

Mineraty dzielimy na barwne, bezbarwne, zabar-
wione oraz wykazujgce specyficzne efekty barw-
ne. Aby przyporzadkowac minerat do jednej z tej
grup, dobrze jest wykorzysta¢ barwe sproszko-

Przewodnik geoturystyczny po Karkonoskim Parku Narodowym H



Ryc. 5. Szczotka krysztatow skaleni potasowych.
tomnica

wanego mineratu, czyli ryse. Sprawdzi¢ to mozna
pocierajac okazem o nieszkliwiong ptytke porcela-
nowg (wiekszos¢ mineratéw jest bardziej miekka
niz plytka i bedzie sie na niej sciera¢). Mineraty
bezbarwne i zabarwione posiadajg ryse biaf,
a barwne — w réznych odcieniach.

PO£YSK

Potysk to zdolnos¢ mineratu do odbijania swiatfa
od powierzchni $cian, tupliwosci i przetamu. Wy-
réznia sie m.in. potysk metaliczny, pétmetaliczny,
diamentowy, szklisty oraz ttusty.

| PRZELAM

Kolejng cechq pomocng w oznaczaniu minera-
tow jest ich zdolno$¢ do pekania wzdtuz réw-
nolegtych ptaszczyzn pod wptywem dziafania
sity (np. uderzenia mtotka). Rodzaje tupliwosci
okresla sie na podstawie jakosci powierzchni
tupliwosci oraz ilosci systeméw ptaszczyzn tu-
pliwosci. Dlatego wyrézniamy tupliwos¢ np.
doskonafa, bardzo dobrg czy niewyrazng, ale
rowniez jedno-, dwu- i wiecej kierunkowa. Mi-
neraly, ktére nie wykazujg tupliwosci, pekajac,
tworzg nieregularne powierzchnie zwane przeta-
mem. Ze wzgledu na ksztatty, ktére powstajg na
powierzchni przetamu, opisuje sie np. przetam
muszlowy, ziemisty czy wtdknisty.

Ryc. 6. Doskonata tupliwosc trzykierunkowa
- kalcyt

TWARDOSC

Twardosc to nic innego jak odporno$¢ danego mi-
nerafu na zarysowanie powierzchni. Do oceniania
wzglednej twardosci stosujemy dziesieciostop-
niowa nieliniowg skale Mohsa. Jest ona zlozona
z dziesieciu wzorcowych mineratow, ktére ufo-
zone sg wedfug rosngcej twardosci od 1 (bardzo
miekki) do 10 (bardzo twardy). Kazdy kolejny mi-

Ryc. 7. Skala twardosci Mohsa (wg E. Szefega)




nerat rysuje poprzedni. Nie jest fatwo zgromadzi¢
wszystkie wzorce, dlatego tez mozna postugiwac
sie narzedziami, takimi jak kawatek szkfa, stalowy
no6z czy po prostu paznokiec.

GESTOSC

Gestosc jest stosunkiem masy do objetosci mine-
ratu, wyrazonym w g/cm?. Do jej pomiaru stosuje
sie specjalne wagi, jednak w terenie dla wstep-
nej identyfikacji wystarczy nam uproszczony po-
dziat na mineraly bardzo lekkie, lekkie, ciezkie,
bardzo ciezkie i skrajnie ciezkie.

LUMINESCENCIA

Ciekawostkg jest, ze niektdre mineraty pod wply-
wem réznego rodzaju energii (Swiatta sfoneczne-
go, promieniowania ultrafioletowego, ciepta, na-
cisku, reakgji chemicznych) mogg emitowac swia-
tlo. Takie zjawisko nazywamy luminescencjg. Do
obserwacji luminescencji mineratéw czesto stosu-
je sie lampy ultrafioletowe (w wielu przypadkach
wystarczy fatwo dostepny tester do banknotdw).

WEASNOSCI MAGNETYCZNE

Niektore mineraly wykazujg réwniez wiasnosci
magnetyczne. Mozna to fatwo sprawdzi¢ przy-
ktadajac do nich magnes, ktéry je przyciaga.
Pomocna moze by¢ rédwniez obserwacja igly
kompasu, ktéra powinna kierowac sie w strone
takiego mineratu.

RADIOAKTYWNOSC

Mineraly zawierajgce w swoim skfadzie np.
uran, tor czy rad, wykazujg wiasnosci promienio-
twdrcze. Mozna je sprawdzi¢ ukfadajac zeszlifo-
wany okaz na kliszy fotograficznej. Emitowane
promieniowanie spowoduje jej naswietlenie
w miejscach wystepowania mineraféw radio-
aktywnych. Inng metodg jest pomiar licznikiem
Geigera-Millera.

WEASNOSCI CHEMICZNE

Najczesciej wykorzystywang wiasnoscig che-
miczng mineratdéw jest ich reakcja z kwasami,
gtdéwnie z kwasem solnym (jego wodnym 7-pro-
centowym roztworem, bezpiecznym dla czto-
wieka). Obserwacje reakcji mineratu z kwasem
wykorzystuje sie m.in. w oznaczaniu mineratéw
z gromady weglanow.

Ryc. 8. Skata rudna z magnetytem przyciagajgca
magnes

Ryc. 9. Jedng z wiasciwosci minerafow jest
rowniez efekt iryzacji. Na zdjeciu kamieri ksieZy-

cowy z tomnicy




arne k. Jeleniej Gory. Dfugos¢ okazu 8 cm
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Ryc. 10. Fragment
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Na stosunkowo niewielkim obszarze polskich
Karkonoszy wystepuja skaly o bogatej i zrézni-
cowanej mineralizacji, a doskonafe odstoniecie
terenu oraz stosunkowo fatwa dostepno$¢ po-
szczeg6lnych wystapiet mineralogicznych po-
zwalajg na ich poznanie réwniez w szerszym
kontekscie geologicznym. Nie do przecenienia
jest rola zaplecza surowcowego, ktérg obszar
ten odgrywat na przestrzeni wiekdw, dla rozwo-
ju lokalnego gérnictwa i zwigzanego z nim prze-
mystu. Unikalne w skali Europy i poréwnywalne
jedynie z obszarem saksoniskich Gér Kruszco-
wych (Erzgebirge) jest znaczenie karkonoskich
stanowisk mineralogicznych w rozwoju oraz po-
pularyzadji tej dziedziny nauki.

S Charakterystyka
mineralogiczna
polskich Karkonoszy

=

Ryc. 12. Krysztat kwarcu dymnego z karkono-
skiego pegmatytu. Sztolnia przy ul. Kasprowicza
w Szklarskiej Porebie. Dfugos¢ krysztatu 2 cm

Najwazniejsze wystapienia mineralogiczne zwig-
zane s3 z magmowg i pomagmowa aktywnoscig
intruzji granitoidéw karkonoskich oraz wcze-

- e

Ryc. 11. Pétnocne stoki Karkonoszy kryja wiele mineralogicznych sekretéw
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Ryc. 13. W Zytach kwarcowych mozna spotkac
fioletowe ametysty. Karpacz. Diugos¢ okazu
13 cm

$niejszymi procesami ksztattujgcymi réznowieko-
we serie skalne ich okrywy. W wielu odstonie-
ciach granitu mozna obserwowac zjawiska zwig-

zane z etapem magmowym, takie jak obecno$¢
enklaw o bardziej mafiznym (ciemniejszym)
sktadzie czy tekstury typu rapakiwi, bedace efek-
tem mieszania sie odmiennych geochemicznie
magm. Z kolei kierunkowe utozenie krysztatow
skaleni oraz biotytu dokumentuje kierunek prze-
mieszczania sie magmy w momencie intruzji.

Interesujgcym przejawem pomagmowej aktyw-
nosci s wystapienia 2yt kwarcowych, zawiera-
jacych niekiedy tadnie wyksztatcone krysztaty
grskie, odmiany mleczne, rzadziej dymne lub
ametystowe. Zyly kwarcowe powstawaly na sku-
tek proceséw hydrotermalnych, ktére zwigzane
s3 z goragcymi roztworami wodnymi, najczesciej
o temperaturze od kilkudziesieciu do ok. 400°C.
Jednak najbardziej spektakularne odsfoniecia
mineralogiczne zwigzane s3 z etapami pomag-
mowymi, a dokfadnie rzecz ujmujac — z pegma-
tytami. Pegmatyty sg skatami odznaczajacymi
sie bardzo gruboziarnistg struktura. Ich wyjatko-
wos¢ polega na tym, Ze czesto zawierajg pod-
wyzszone koncentracje rzadkich pierwiastkdw,

. Ryc. 14. Szliry biotytowe (kierunkowe, smuzyste nagromadzenia czarnego biotytu w granicie) na jednej ze scian
skalnych Pielgrzymoéw
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Co sprawia, ze bywajg zasobne w niespotykane
gdzie indziej mineraly. Pegmatyty styng takze
z obecnosci fadnie wyksztatconych krysztatéw,
ktore niekiedy osiggaja gigantyczne rozmiary kil-
ku, a nawet kilkunastu metréw. Towarzysza one
wielu intruzjom magmowym, dlatego tez moze-
my je spotkac réwniez w granitach karkonoskich.
W obrebie pegmatytéw karkonoskich zidentyfi-
kowano ponad 70 mineraféw, a liczba znanych
odsfonie¢ z mineralizacjg pegmatytowg stawia
Karkonosze wsrdd najwazniejszych regionéw
pegmatytowych Polski obok granitowego masy-
wu Strzegom-Sobotka oraz bloku metamorficz-
nego Gor Sowich. Od kilku stuleci stanowig one
zrodio atrakcyjnych okazéw mineralogicznych
dla europejskich i Swiatowych kolekcji muzeal-
nych i prywatnych. Niektdre z okazéw pegma-
tytowego kwarcu osiggaja dfugos¢ 1 m. Liczne
pegmatyty karkonoskie wykazujg wzbogacenie
w pierwiastki ziem rzadkich i uran.

Masyw karkonoski uwazany jest za intruzje
o wysokim potencjale metalogenicznym. Mi-
neraty rudne sg obecne w postaci rozproszonej
w granitach, jednak gtéwnym nosnikiem cen-
nych pierwiastkéw, gtéwnie wolframu, cyny, mo-
libdenu i bizmutu byty roztwory i hydrotermalne.
Okruszcowanie mozna obserwowa¢ w wielu
pegmatytach oraz hydro-
termalnych zyfach kwarco-
wych na terenie masywu
Karkonoszy, a zwilaszcza
w rejonie Szklarskiej Po-
reby. Jednak wieksze na-
gromadzenia  mineratow
rudnych zlokalizowane sg
w obrebie skat wschodnie;]
okrywy intruzji. W tym re-
jonie mineralizacja zwiaza-
na z intruzjg granitu nakfa-
da sie na znacznie wcze-
$niejsze procesy zwigzane
powstawaniem pierwotnie

. Ryc. 15. Krysztaty kwarcu dymnego z pegma-
tytow czesto osiggaja dfugosc kilkudziesieciu
centymetréw. Jelenia Gora

osadowych serii skalnych i ich metamorfizmem.
Do najbogatszych nalezaty ztoza w rejonie Ko-
war wystepujace przy granicy miedzy intruzja
granitu karkonoskiego a gnejsami kowarskimi.

Ryc. 16. Cyrkonolit, ktdry wystepuje w pegmatytach, jest jednym z najrzad-

szych mineratow Karkonoszy. Skalna Brama. Wielkos¢ okazu 7 x 5 cm




. Ryc. 26. Karkonoskg tundre zamieszkuje m.in.
niezwykle rzadki pétnocny gatunek siewki —
mornel

Tworzaca je tak zwana ,formacja rudonosna”
zawiera magnetytowo-polimetaliczng minerali-
zadje, z niezwykle bogatym inwentarzem mine-
ratéw rudnych, gtéwnie zwigzkow zelaza, niklu,
kobaltu, srebra, bizmutu, miedzi, ofowiu, cynku,

uranu i arsenu, oraz rozwinietych ich kosztem
mineratéw wtornych.

W obrebie wschodniej okrywy granitu Karko-
noszy zlokalizowane s réwniez interesujgce
stanowiska prezentujgce mineraly zwigzane
z metamorficzng ewolucjg skat osfony. Jednym
z najbardziej wartosciowych jest odstoniecie
tupkéw chlorytowych w poblizu Skalnego Stotu
z duzymi, siegajgcymi 1,5 cm, wyjatkowo do-
brze wyksztatconymi porfiroblastami granatéw
o skfadzie almandynu. Z kolei swiadectwem
termicznego  oddziatywania intruzji  granitu
Karkonoszy na skaty jego ostony jest obecnos¢
w homnfelsach budujacych Sniezke typowych
mineraféw kontaktowych. Reprezentujg je wi-
doczne gotym okiem skupienia kordierytu oraz
andaluzytu.

Ryc. 18. Skata rudna z Miedzianki. W centralnej czesci fotografii chalkopiryt (wielkosc skupienia 1,5 cm)

Przewodnik geoturystyczny po Karkonoskim Parku Narodowym



Wielowiekowa eksploracja obszaru karkono-
skiego w poszukiwaniu mineratéw uksztatto-
wafa nierozerwalny zwigzek miedzy walorami
geologicznymi, a dziedzictwem kulturowym
i spotecznym regionu. Gérictwo oraz zwigzany
z nim przemyst pozostawity w krajobrazie czy-
telne $lady starych sztolni, hatd oraz drég i osad
gdmiczych.

Petroarcheologiczne dane $wiadczg o wykorzy-
staniu kwarcu z karkonoskich pegmatytéw juz
w epoce kamienia. Jednak az do X-XI wieku
eksploracja tych terenéw miata raczej charakter
incydentalny, koncentrujac sie przede wszystkim
na poszukiwaniu zfota i kamieni szlachetnych.
Szczegdlne znaczenie przypisuje sie w tym
wzgledzie Celtom, ktérych dziatalno$¢ przypada
na w IV-lll wieku p.n.e. a nastepnie w XII-XIlI
wieku gérnikom walonskim i ich nasladowcom.
Szacuje sie, ze w latach 1175-1492 pozyskano
ok. 3 ton ziota, gtéwnie ze zi6z aluwialnych.
Poszukiwania i wydobycie rud metali zyskato
nowy impet w 1 pofowie XII wieku po odkryciu
7167 zelaza na gérze Rudnik w poblizu Kowar,
o przypisywane jest zagadkowemu Laurentiu-
sowi Angelusowi. Szerzej zakrojona dziatalnos¢
gémicza po slaskiej stronie Karkonoszy rozwine-
fa sie w poczatku XIV wieku, stajac sie na kilka
stuleci jedng z podstawowych gatezi lokalnego
przemystu. Cho¢ prace poszukiwawcze obejmo-
waty swym zasiegiem dos¢ znaczny obszar, sie-
gajac potnocnych stokéw Sniezki a nawet grani
Karkonoszy, to przedmiotem eksploatacji byly
przede wszystkim wystgpienia polimetalicznych

5 Historia gornictwa
| poszukiwan

. L -
Minerarow

Ryc. 19. Jedna ze sztolni dawnej kopalni ,Wol-
nos¢” w Kowarach

7162 w obrebie pétnocno-wschodniej i wschod-
niej okrywy masywu Karkonoszy w pasie od
Radomierza, przez Miedzianke, Ciechanowice,
Wiesciszowice, Czarnéw po Kowary, Podgérze
i Karpacz. Wydobywano gtéwnie rudy Zzelaza,
ofowiu, srebra, ztota, miedzi, arsenu, antymonu
i kobaltu. Czesto eksploatacja byta epizodyczna
ze wzgledu na niewielkie rozmiary ciat rudnych.
Do najbogatszych nalezaty ztoza w rejonie Mie-
dzianki-Ciechanowic, Czamowa i Kowar. Po
chwilowym ozywieniu w 2 potowie XVIII wieku,
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B elly
Ryc. 20. Wejscie do sztolni pouranowej w Bud-
nikach

ze wzgledu na wyczerpywanie sie z{6z oraz nie-
optacalnos¢ dalszych prac, pod koniec XIX stule-
cia dziatalnos¢ gornicza zaczeta wygasac.
Wystapienia mineratow uranu byty znane juz
w okresie przedwojennym, a nawet stanowity
przedmiot eksploatacji, jako ruda radu w kopalni
zelaza Wolnos¢ w Kowarach. Intensywna eks-
ploatacja prowadzona byta dla potrzeb produkgji
broni jadrowej w okresie wojennym.

Szeroko zakrojone prace dokumentujgce minera-
lizacje uranowa miaty miejsce po drugiej wojnie
$wiatowej. Efektem byto opisanie licznych drob-
nych lub rozproszonych form obecnosci tej mine-
ralizacji w granitach i zwigzanych z nimi produk-
tach krystalizacji pomagmowej, a takze w ska-
fach metamorficznej okrywy intruzji. Na uwage
zastuguje miedzy innymi odkrycie brannerytu,
rzadkiego mineratu uranu, w zyle kwarcowe]
Wotowej Gory. Jednak poza pracami rozpoznaw-
czymi i prébng eksploatacjg (np. w Miedziance),
jedynie w rejonie Kowar-Podgdrza prowadzono
w latach 1950-1968 intensywne prace gérnicze,
a do 1973 takze przerébke wydobytego wcze-
$niej materiatu.

Domeng zachodniej czesci obszaru karkono-
skiego, zwlaszcza w dolinie rzeki Kamiennej
byt przemyst szklarski, ktérego poczatki siegaja
przynajmniej XIV wieku. Przez wiele stuleci byt
jedna z podstawowych gatezi lokalnego przemy-
stu, a jego rozwéj szedt w parze z rozwojem go-
spodarczym regionu. Produkowane w Szklarskie]
Porebie i okolicach wyroby zyskiwaty sobie do-

Ryc. 21. Pozostatoscig po eksploatadji rud uranowych sq liczne hatdy. Na zdjeciu hatda w Budnikach
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Ryc. 22. Pegmatyt z czerwonym skaleniem pota-
sowym widoczny na Scianach Czerwonej Jamy

skonata marke na Swiatowych wystawach szkfa
w XIX wieku. Najdfuzej dziatajaca huta szkfa ,J6-
zefina” (po Il wojnie $wiatowej ,Julia”), zatozona
w roku 1842 zakonczyta dziafalnos¢ na poczatku
lat 90-tych ubiegtego wieku.

Przemyst szklarski i ceramiczny opierat sie o lo-
kalne ztoza kwarcu i skalenia z pegmatytow
oraz zyt hydrotermalnych. Pozostatoscig po ich
eksploatacji sq wykute w centralnych czesciach

Ryc. 23. Wejscie do Czerwonej Jamy, bedacej
pozostatoscig po eksploatacji pegmatytu
pegmatytow nisze i sztuczne groty, niekiedy sie-
gajace 10 m Srednicy.
Na potrzeby produkgji szklarskiej dziataty takze
kopalnie pirytu w poblizu Zbéjeckich Skat i Czar-

Ryc. 24. Dawna kopalnia pirytu w poblizu Zbdjeckich Skat
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Ryc. 25. Przedwojenny opis okazu monacytu, znajdujacego sie obecnie w Muzeum

Mineralogicznym Uniwersytetu Wroctawskiego

nej Gory kofo Szklarskiej Poreby oraz w Wie-
dciszowicach. Z pirytu w tzw. witriolejniach
wytwarzano kwas siarkowy. Towarzyszacy mu
niekiedy kobalt wykorzystywany byt jako doda-
tek barwiacy.

Poszukiwania kamieni szlachetnych i ozdobnych
trwaly przez caly okres eksploracji Karkonoszy,
z czasem zmieniajac sie w ruch kolekcjonowania
mineratéw. Wroctawska Ksiega Walofiska z ok.
1460 r. zapisujaca obserwacje sredniowiecznych
prospektoréw notuje liczne wystapienia tych mi-
neraféw, miedzy innymi granatéw i réznobarw-
nych odmian kwarcu. Gtéwnym Zrédtem ich
pozyskiwania byty aluwia rzeczne, znacznie rza-
dziej wychodnie in situ. Jednym z wazniejszych
obszaréw eksploracji byt rejon Sowiej Doliny, po-
tozony w bezposredniej ostonie intruzji granitu
Karkonoszy i czesciowo zbudowany z granato-
nosnych fupkéw. Na uwage zastuguje odstonie-
cie w okolicy Skalnego Stotu, gdzie w 2. potowie
XVIII wieku podejmowano préby eksploatadji
nagromadzen szczegolnie duzych krysztatow.
U wylotu doliny, w trakcie eksploatacji pegma-
tytu dla potrzeb produkdji szkta, pozyskiwano
takze szafiry. Liczne wystapienia pegmatytéw

bywaty  Zrédtem
krysztatu gdrskiego
i kwarcu dymnego,
natomiast kwarco-
we zyly hydroter-
malne oprocz tych
odmian dostarczaty
takze wysoko ce-
nionego ametystu.
Zewnetrzne  strefy
niektérych pegma-
tytow,  zwiaszcza
w  przedgorskiej
czesci masywu
granitowego,  za-
wierajg  ortoklazy
z efektem kamienia
ksiezycowego. Wiele efektownych okazéw kar-
konoskich kamieni ozdobnych znajdowato po-
czesne miejsce w dawnych kolekcjach, miedzy
innymi w stynnych niegdys kolekcjach Rudolfa II,
Schaffgotschéw oraz w zbiorach Goethego.

Ryc. 26. Wspdiczesny poszukiwacz mineratow
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SKAMIENIALY LOD CZYL
KRYSZTALY GORSKIE

Krysztat gérski w Karkonoszach znany byt od
dawna. Interesowali sie nim zaréwno mieszkan-
cy tego regionu, jak i przyjezdni. Byt poszukiwany
przede wszystkim ze wzgledu na podobienstwo
do diamentdw i mawiano, ze rézni sie od nich
tylko twardoscig. Dawni badacze tego regionu —
Kasper Schwenkfeldt i Baltazar Kretschner — cze-
sto w swoich dziefach wspominajg o sudeckich
drogich kamieniach, wsrad ktérych nieprzecietng
role, obok pieknych okazéw barwnych odmian
kwarcu, odgrywat bezbarwny przezroczysty
krysztat gorski. Na poczatku XIX wieku istniaty
nawet specjalne przedsiebiorstwa eksploatujgce
krysztaty gdrskie w okolicy tomnicy i Karpnik, czy
Szklarskiej Poreby.

Krysztat gorski jest przezroczysta odmiang kwar-
cu. Jego nazwa pochodzi od greckiego kryos, co
oznacza ,16d". Od czaséw rzymskich byt on do-
starczany z obszaru Alp jako ,skamieniaty 16d".
Do XVII wieku uwazano bowiem, ze krysztat
gorski jest wodg $cietg w lod w wysokich go-
rach, gdzie panujg takie mrozy, ze powstajgcy
16d juz nigdy nie topnieje i nawet po podgrzaniu
zachowuje swa postac i trwatos¢. Pod wzgledem

Na fotografii wschodnia czes¢ masywu

Ryc. 28. Krysztat gorski mozemy znalez¢ praktycznie w kazdym miejscu Karkonoszy.

B osed

Ryc. 27. Krysztat gorski. Izerskie Garby. Szero-
kos¢ krysztatu 2 cm

chemicznym minerat ten jest dwutlenkiem krze-
mu, choc zalicza sie go do krzemianéw. Krystali-
zuje w uktadzie trygonalnym, za$ jego twardos¢
w skali Mohsa wynosi 7. Zazwyczaj tworzy stup-
kowe, ostro zakoficzone krysztaly. Zdarza sie, ze
zawierajg one wrostki innych mineratéw, m.in.
rutylu, goethytu lub hematytu. Niektdre krysztaty
wykazuja teczowg iryzacje.

Krysztat gérski wystepuje najczesciej w skafach
magmowych (gtebinowych i wylewnych) oraz
w réznych utworach hydrotermalnych. Bywa
spotykany w skatach metamorficznych i osa-
dowych (gtéwnie okruchowych). Szczegélnie
fadnie wyksztafcone i duze krysztaty gorskie sa
znajdowane w druzach pegmatytow i zyt hydro-
termalnych.




Najbardziej znane wystgpienia krysztatow gor-
skich znajdujg sie m.in. w Brazylii, Gujanie
Francuskiej, Gwatemali, USA, Rosji oraz na Ma-
dagaskarze. Ogromne krysztaty byty spotykane
w Mongolii, a najwiekszy wazyt 17 t. W Polsce
najpiekniejsze i najczystsze okazy pochodza z Je-
gtowej kofo Strzelina. Najwieksza szczotka kry-
staliczna z tego rejonu miata wymiary 120 cm x
60 cm x 30 cm. Krysztat gorski nalezy do mine-
ratéw bardzo atrakcyjnych i cenionych przez ko-
lekcjonerdw. Jest takze wykorzystywany w wielu
gateziach przemystu, np. szklarskim, optycznym
i elektrotechnicznym.

Masyw granitowy Karkonoszy ,pociety” jest
szeregiem zyt kwarcowych, w ktérych z duzym
prawdopodobieristwem nalezy oczekiwac krysz-
tatow garskich. Czesto jego lokalizacje pokrywa-
ja sie z zylami, w ktorych mozna spotkac fioleto-
wo wybarwiony kwarc, czyli ametyst. Krysztaty
gorskie wystepujg w obrebie catego masywu
granitowego, a do najbardziej znanych wysta-
pien tego mineratu nalezg okolice Szklarskiej

Ryc. 30. Krysztaty gcrskie sa niemal zupetnie prze-
zroczyste. Izerskie Garby. Diugosc krysztatu 2 cm

Poreby, Karpacza oraz Kowar. Z powodzeniem
mozna szukac ich takze w obrebie nieczynnego
kamieniofomu granitu w Michatowicach.

Legendq zawsze owiane byty krysztaty gorskie ze
Zlebu Krysztatowego w Wielkim $nieznym Kotle.
W literaturze z tego miejsca opisywane sg zyly
kwarcowe, a takze tzw. kwarc palisadowy. Zresz-

Ryc. 29. Szczotka krysztatow gdrskich (Mystakowice)

. Widoczny ciemny nalot to hematyt. Wielkos¢ okazu 7 x 6 cm




Ryc. 31. Zblizenie zyly kwarcowej. Fioletowo
zabarwione partie krysztatéw to juz ametyst

t3 sama nazwa zlebu wskazuje na obecnos¢
krysztatéw. Badania przeprowadzone w obrebie
Zlebu Krysztatowego potwierdzity obecnos¢ zyt
kwarcowych, a takze niewielkich pegmatytéw
w obrebie aplitu. Jednak przezroczyste krysztaty
gdrskie osiggaja tam niewielkie rozmiary (do 2
cm dtugosci), a szczotki kwarcu mlecznego majg

szeroko$¢ do 15 cm. Czesto bywaja pokryte war-

SteWka hematytu, Ryc. 33. Zleb Krysztatowy w Wielkim Snieznym
Kotle

Ryc. 32. Zyta kwarcowa przecinajaca granit Ryc. 34. Zyta kwarcu mlecznego w Zlebie
w kamieniofomie w Michatowicach Krysztatowym
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Ryc. 35. Przepiekne krysztaty gorskie znajdowane sg w nieczynnej kopalni kwarcu na Izerskich Garbach, pofozonej w obre-
bie skat potnocno-zachodniej osfony granitu
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FIOLETOWE AMETYSTY
Z KARKONOSZY

Ametysty z Karkonoszy doskonale znane sg
zarowno w Polsce, jak i w Europie. Ich stawa
ma dtuga historie — wystepowanie ametystow
w Karkonoszach byto opisywane od dawna.
Juz okofo 1460 roku we ,Wrocfawskiej Ksiedze
Walonskiej” wspominano o obfitosci ametystow
w karkonoskich potokach: W Jeleniej Gdrze
pytaj o wie$. IdZ nastepnie pod gére, w strone
Czarnej Gory obok huty szkta, a dojdziesz do
Biafej Wody, gdzie znajdziesz tyle zfota i amety-
stow ile tylko zapragniesz”. Walenty Rozdzien-
ski w swoim dziele ,Officina ferraria albo huta
i warsztat z kuzniami szlachetnego dziefa Zela-
znego”z 1612 roku pisat | w potokach sudec-
kich, a przy wielkiej gérze Ryzenbergu ametyst
wyborny sie bierze”. W pamietniku Izabeli Czar-
toryskiej znajdziemy opis wycieczki z 1816 roku
do Wodospadu Kamieniczyka, w ktdrym wspo-
mina ona, ze ,,...zbieralismy ametysty znalezione
wsréd skat. Powrdcilismy... do Cieplic objuczeni
kamieniami, kwiatami, ametystami, petni podzi-
wu i wrazen”.

. Ryc. 36. Karkonoski ametyst. Wielkos¢ okazu 4 x 5 cm

W Karkonoszach ametysty wystepujg w wie-
lu miejscach, zaréwno w ich zachodniej jak
i wschodniej czesci. Ciekawym jest, ze niektére
lokalizacje, eksploatowane w czasach historycz-
nych oraz opisywane przez naukowcéw niemiec-
kich, po wojnie przez Polakéw ,odkrywane” byty
na nowo. Czes¢ wystgpien tego mineratu , m.in.
w Karpaczu nie doczekata sie jeszcze nawet opi-
su w polskiej literaturze naukowe;j.

Ametyst stanowi fioletowg lub purpurowg od-
miane kwarcu. Jego nazwa oznacza ,trzezwy",
z greckiego ,amethystos” (methystos = pijany,
upojony). Mineraf ten uzywany byt jako $rodek
przeciwko upijaniu sie — pono¢ starozytni Grecy
dodawali sproszkowany ametyst do wina, by
unikng¢ negatywnych skutkdw spozywania tego
trunku. Ametyst najczesciej wystepuje w postaci
szczotek krystalicznych w obrebie réznego ro-
dzaju pustek w skatach — w geodach, druzach
i szczelinach. Tworzy réwniez masywne sku-
pienia. Jest minerafem przezroczystym do prze-
Swiecajgcego, odznaczajgcym sie muszlowym
przefamem oraz brakiem fupliwosci. Swa fiole-
towg barwe zawdziecza defektom swojej sieci
krystalicznej.

Ametyst  zwigzany  jest
ze skatami magmowymi.
Najczesciej spotykany jest
w  pustkach pogazowych
w skatach wulkanicznych.
Stanowi tez skfadnik 2yt
hydrotermalnych oraz 2yt
kwarcowych.  Najwieksze
zfoza ametystu wystepuja
w Brazylii, gdzie dfugosci
najwiekszych  krysztatow
dochodzg do 30 cm. Naj-
wieksza  wydobyta  tam
geoda ametystowa miata
rozmiary 10 x 5 x 3 m i wa-
zyta 7 t. W Polsce ametysty
poza Dolnym Slaskiem zna-
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Ryc. 37. Druza ametystowa z doliny Ztotego Potoku. Wielkos¢ krysztatéw ok. 0,5 cm

ne sg z okolic Krzeszowic oraz z Tatr. Jednak tylko
na Dolnym Slasku wystepuja one w wiekszych
ilosciach, zas najwieksze ich nagromadzenia
znajduja sie w Karkonoszach.

Najbardziej znanym miejscem, gdzie bez trudu
mozna znalez¢ fadnie wybarwione ametysty, s3
okolice Szklarskiej Poreby. W dolinie Ztotego
Potoku, powyzej z6ttego szlaku prowadzacego
do schroniska pod tabskim Szczytem, odsfania
sie zyfa kwarcowa z ametystem. Jest ona wi-
doczna po obu stronach strumienia, a odfamki
fioletowego ametystu mozna réwniez spotkac
w strumieniu ponizej zyty. Sama zyfa jest juz
dos¢ mocno wyeksploatowana przez zbiera-
czy mineratéw, niemniej jednak w pobliskiej
hatdzie mozna jeszcze znalez¢ pojedyncze
szczotki ametystowe, a takze fragmenty brekdji
kwarcowej z ametystem, oraz szczotki kwarcu
mlecznego z hematytem. Powyzej tego miej-
sca przy zoftym szlaku wystepuje kolejna zyta
kwarcowa z ametystem, odkryta przez polskich

Ryc. 38. Przecieta i wypolerowana szczotka
kwarcowa z doliny Szklarki ujawnia bogactwo
barw — od kwarcu mlecznego, poprzez ametyst,
do kwarcu zazelazionego, czyli zawierajacego
rozproszony pigment hematytowy.

Dfugos¢ okazu 15 cm

naukowcdw w latach szes¢dziesigtych (J6zef
Lis, Stanistaw Przeniosto). Skaty odstaniajg sie
tam w niewielkiej dolinie bezimiennego poto-
ku, same ametysty mozna tez znalez¢ w zwa-
tach dwdch paobliskich wyrobisk oraz w lesie po
zachodniej stronie drogi. Obecnos¢ wyrobisk
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Ryc. 39. Szczotka krysztatéw ametystu z Karpacza. Dtugosc¢ okazu 10 cm

Swiadczy o tym, ze ametyst byt tam niegdys
eksploatowany. Pézniej miejsce to poszfo w zu-
pefng niepamie¢. Znajdowane tam okazy przy-
pominajg te z doliny Ztotego Potoku. Nalezy
jednak zaznaczy¢, Ze miejsce to niestety zostato
dos¢ mocno przeksztatcone przez wspotcze-
snych zbieraczy mineratéw.

Obecnie do$¢ popularng lokalizacjg jest dolina
Szklarki w rejonie Trzech Jaworéw, podawana
rowniez jako ,Piechowice” lub ,Michafowice”.
Ametyst wystepuje tam na prawym brzegu po-
toku. Tworzy dos¢ duze szczotki krystaliczne,
gdzie przewarstwia sie z kwarcem zawierajgcym
wrostki hematytu oraz kwarcem mlecznym. Na
Trzech Jaworach mozna znalez¢ takze krysztaty
gorskie z ciekawymi wrostkami innych mine-
ratéw. Podobnie jednak jak w rejonie Zottego
szlaku do schroniska pod tabskim Szczytem,
w miejscu tym znajduje sie dos¢ duzo nielegal-
nych wyrobisk pozostawionych przez zbieraczy
mineratow.

Jedne z najpiekniej wybarwionych ametystow
w Karkonoszach wystepujg w rejonie Karpacza,
powyzej Wilczej Poreby. Lokalizacja ta byta po-
dawana przez naukowcow niemieckich, jednak
w polskiej literaturze powojennej jeszcze jej kom-
pleksowo nie opisano. W najblizszej przysztosci
powinno by¢ to nadrobione, gdyz miejsce to
zostato przekopane dostownie wzdtuz i wszerz.
Wystepujace tam okazy majg postac niewielkich
szczotek krystalicznych, o pieknej fioletowej bar-
wie i niezwykfym potysku. Ametysty z Karpacza
urodg doréwnujg nawet ametystom brazylijskim.
Towarzyszg im takze krysztaly gorskie.

Ametysty w Karkonoszach wystepujg dos¢ obfi-
cie. Wypatrujacy mineralogicznych ciekawostek
turysci bez trudu mogg natkna¢ sie na fragmenty
fioletowego mineratu na przemierzanych szla-
kach. Jednak nalezy pamieta¢, ze nadmierna
eksploatacja moze doprowadzi¢ do tego, ze
wystapienia najpiekniejszych karkonoskich ame-
tystéw beda znane tylko z opisdw w literaturze.




INNE BARWNE ODMIANY
KWARCU — KWARC DYMNY
| KWARC ROZOWY

W Karkonoszach, oprocz ametystu i krysztatu
gorskiego, mozna znalez¢ pieknie wyksztatcone
kwarce réwniez w innych kolorach. Do najbar-
dziej rozpowszechnionych nalezg kwarc dymny
i kwarc rézowy.

Kwarc dymny to brunatna, ciemnobrunatna lub
brunatnoczarna, przezroczysta lub prze$wiecajgca
odmiana kwarcu. Nieprzezroczysty i catkowicie
czamy krysztat nazwiemy juz morionem. Kwarc
dymny wystepuje najczesciej w pegmatytach
i utworach hydrotermalnych. W karkonoskich
pegmatytach niektére jego krysztaty osiggaja do 1
m dfugosci. Kwarc dymny jest cenionym i poszu-
kiwanym kamieniem kolekcjonerskim.

Kwarc rézowy, nazywany tez rdzeninem, to ro-
zowa, rézowoczerwona lub rzadziej brzoskwi-

Ryc. 40. Krysztat kwarcu dymnego. Kowary.
Wielkos¢ okazu 8 x 6 cm

niowa, odmiana kwarcu. Spotykany jest w peg-
matytach i Zyfach kwarcowych. Najczescie]
wystepuje w masywnych skupieniach, a jego
krysztaly nalezg do rzadkosci. Najpiekniejsze
kwarce rézowe w Polsce pochodzg z obszaru
pétnocnego kontaktu granitu karkonoskiego ze
skatami ostony, a dokfadnie z Izerskich Garbow.

Ryc. 41. Szczotka krysztatow kwarcu rézowego. Izerskie Garby. Dfugos¢ okazu 12 cm




SZAFIR SPOD SNIEZKI

Szafir nalezy do najcenniejszych mineratow
$wiata. Jako kamien szlachetny jest wykorzysty-
wany w jubilerstwie. Z pasjg poszukuja go kolek-
cjonerzy mineratow. Najpiekniejsze i najwieksze
szafiry pochodzg z potudniowo-wschodniej Azji,
niewiele oséb jednak wie, ze szafiry wystepuja
réwniez w Karkonoszach!

Nazwa mineratu pochodzi od greckiego stowa
sappheiros, ktdre oznacza niebieski kamien. Nie-
ktérzy uwazaja, ze nazwa wywodzi sie réwniez
od hebrajskiego sappir — najpiekniejszy. Szafir
jest niebieska odmiang korundu, ktéry z che-
micznego punktu widzenia jest tlenkiem glinu.
Warto wspomnie¢, ze inny ceniony kamien szla-
chetny — rubin - to jego czerwona odmiana.
Bezbarwne korundy nazywa sie leukoszafirami.
Szafir nalezy do jednych z najtwardszych minera-
téw na Ziemi i odpowiada mu wartos¢ 9 w skali
twardosci Mohsa. W tejze skali wyzszg twardos¢
wykazuje jedynie diament.

Szafir najczesciej wystepuje w postaci szescio-
bocznych stupdw o beczutkowatym zarysie. Rza-
dziej ma pokroj tabliczkowy. Jest mineratem kru-
chym, przezroczystym, o silnym szklistym potysku.
Odznacza sie nierdwnym lub muszlowym przefa-
mem, a swg piekng niebieskg barwe zawdziecza
domieszkom Zzelaza i tytanu. Szafir, jak pozostate
odmiany korundu, nalezy do mineratéw rzadkich.
Minerat ten tworzy sie w skatach magmowych,
gdzie najczedciej pojawia sie w pegmatytach -
gruboziamistych skafach, ktére wystepuja w po-
staci zyt i gniazd. Szafiry mozna znalez¢ takze
w skatach metamorficznych. Taki typ wystapie-
nia mineratu, kiedy znajdujemy go bezposrednio
w skale w ktorej powstat, nazywamy pierwot-
nym. Szafir jest mineratem bardzo odpornym na
warunki zewnetrzne, dlatego tez czesciej spoty-
kany jest w ztozach okruchowych, na przyktad
w osadach rzecznych. Ten rodzaj wystgpienia
nazywamy wtérnym.

i

Ryc. 42. Krysztat szafiru o beczutkowatym po-
kroju. Krucze Skaty. Wielkos¢ krysztafu 8 x 8 mm

Najpiekniejsze szafiry pochodza ze Sri Lanki,
Kambodzy, Tajlandii, Laosu i Australii. Naj-
wieksze znajdowane krysztaly maja nawet po
20kg. Nie przedstawiajg one jednak wartosci
jubilerskiej. Najstynniejszy oszlifowany  szafir
to ,Gwiazda Indii” 0 masie 563 karatow, ktdrg
mozna oglada¢ w Muzeum Historii Naturalnej
w Nowym Jorku.

W Polsce szafiry znane s3 jedynie z Dolnego $la-
ska. Mozna je spotka¢ m.in. w rejonie Karpacza,
Ztotego Stoku oraz na Hali Izerskiej. Lokalizacja
karkonoska nalezy do zi6z pierwotnych i jest
miejscem wystepowania najwiekszych i najpiek-
niejszych szafirow w tej czesci Europy.

W Karkonoszach szafiry wystepuja na Kruczych
Skatach w Karpaczu — Wilczej Porebie. Krucze
Skaty tworza urwisko skalne o wysokosci ok. 25
m, na prawym brzegu potoku Pfomnicy, na pot-
nocno-zachodnim zboczu Kruczej Kopy. Odsta-
niajace sie tam skaly to granitognejsy, w ktérych
znajduje sie gniazdo pegmatytu zawierajace sza-
firy. Minerat ten wystepuje gtéwnie w kulistych
strefach o $rednicy do 30 cm, zbudowanych ze
skaleni i fyszczykow.

Pegmatyt z Kruczych Skat byt przedmiotem zainte-
resowania i eksploatadji juz w dawnych czasach.
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Wydobywano tutaj kwarc i skalenie, ktdre stuzyty
jako materiat do produkgji szkta i porcelany. Po-
szukiwano takze kamieni szlachetnych. Widoczng
pozostatoscig po wspomnianych robotach gérni-
czych sg dwie komory wykute w pegmatycie. Wy-
zej pofozona komora ma 12 m dtugosci i okoto 6
m szerokosci. Na jej koricu znajduje sie pionowy
szybik wychodzacy na powierzchnie (czesciowo
zawalony blokami skalnymi). Dolna komora jest
mniejsza i ma dfugos¢ okofo 3 m. Komory te po-
wstawaty od XIIl az do XIX wieku, o czym $wiad-
czy¢ moga liczne $lady swidrow.

Pierwsze wzmianki o szafirach z Kruczych Skat
w drugiej potowie XIX wieku podali niemieccy
badacze regionu. Opisywali oni z tego miejsca
krysztaly szafirow o $rednicy dochodzacej nawet
do 5cm. Okazy znajdowane na Kruczych Skatach
przez naukowcéw niemieckich mozna obecnie
ogladac¢ m.in. w Muzeum Mineralogicznym Uni-

Ryc. 43. Krucze Skaty w Karpaczu. Widoczne wersytetu Wrodawskiego.
dwie komory sg pozostatoscig po eksploatagji
pegmatytu

Ryc. 44. Pegmatyt szafironosny z Kruczych Skat
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Po Il wojnie $wiatowe] kar-
konoskie  szafiry  odeszly
w  zapomnienie, a polscy
naukowcy uwazali, ze ztoze
na Kruczych Skatach zostato
prawdopodobnie wyeksplo-
atowane. Dopiero na po-
czatku XXI wieku Kruczymi
Skatami  zainteresowali  sie
kolekcjonerzy ~ mineratéw.
W latach 2002 — 2004 prze-
kopano lezacg u podnéza
skafek warstwe gruzu peg-
matytowego,  pozostawio-
ng jeszcze przez Niemcow.
Warstwa ma grubos¢ od 20
do 60 cm. Okazafo sie, ze za-
wiera ona wiele niezwyktych
okazéw szafirow! Wiekszos¢ znajdowanych tam
krysztatow korundu ma $rednice 0,5 cm, trafiajg
sie tez takie, ktore osiggajg wielkos¢ 2 cm. Posréd
nich wystepujg zaréwno korundy bezbarwne (leu-
koszafiry), jak i mocno wybarwione na niebiesko
szafiry. Mimo swojej intensywnej barwy sg prze-
zroczyste i przeswiecajace. Spotykane s3 takze
okazy o zmiennej barwie,
w ktdrych wystepuja niebie-
skie i biate strefy. Karkonoskie
szafiry trudno jest wypreparo-
wac z otaczajacej skaty, gdyz
sq bardzo kruche i najczesciej
pekaja w sposob, ktéry nisz-
czy krysztat.

Warto wspomnie¢, ze w peg-
matycie z Kruczych Skaf wy-
stepujg takze inne ciekawe
mineraty. W tym miejscu znaj-
dowane byty m.in. dumortie-
ryt, fluoryt, anataz, turmalin,
ilmenit oraz uraninit.
Wybierajac sie na wyciecz-
ke w Karkonosze warto

Ryc. 45. Szafiry z Kruczych Skat majg gteboka niebieskg barwe. Wielkos¢
krysztatu 18 x 12 mm

zaplanowac¢ matg wyprawe na Krucze Skaly.
Znajduja sie one w centrum Wilczej Poreby i s3
fatwo dostepne. By¢ moze nie uda sie znalez¢
szafiru o wielkosci 5 cm, warto jednak poznac
samo miejsce, ktdre kryje tak niezwykte skarby.
A szafir z pewnoscig jest jednym ze skarbdw
Karkonoszy.

Ryc. 46. Dumortieryt (w centrum fotografii), Krucze Skaty. Dtugos¢ krysztatu
10 mm
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Ryc. 47. Krysztat szafiru z Kruczych Skat. Wielkos¢ krysztatu 8 x 8 mm







ROZOWE SKALENIE
POTASOWE

Skalenie potasowe nalezg do najpospolitszych
mineratéw w Karkonoszach. Wiasnie ich obec-
nosci karkonoski granit zawdziecza swojg ro-
zowg barwe, gdyz sg one jednym z podstawo-
wych sktadnikdw tej skaty. Zwfaszcza w granicie
porfirowatym charakterystyczna jest obecnosc
duzych krysztatow skaleni potasowych, na tle
réwnoziamistej, szaro-biatej mozaiki pozostatych
mineratdw. Zdarza sie, ze osiggajg one dtugosc
kilku centymetréw. Ten oryginalny wzér sprawia,
ze granity karkonoskie s cenionym kamieniem
ozdobnym. Wykonano z nich m.in. pomnik Po-
wstancow Slaskich na Gorze $w. Anny koto Opo-
la oraz czes¢ elewacji, cokotow i podtég w Pata-
cu Kultury i Nauki w Warszawie.

Najwieksze ilosci skaleni potasowych wystepuja
w grubokrystalicznych pegmatytach. Sg one cen-
nym surowcem ceramicznym i wraz z kaolinitem
stuzg do produkgji porcelany, dlatego tez pegma-
tyty karkonoskie byty w przesztosci intensywnie
eksploatowane. Skalenie pochodzace z tych z6z
charakteryzowaly sie wysokg czystoscig. Pozo-

Ryc. 49. Krysztaty skaleni potasowych z pegma-
tytu. Wielkos¢ okazu 4 x 7 cm

. Ryc. 48. Granit porfirowaty z wydtuzonymi
krysztatami skaleni potasowych. Dtugosc kryszta-
téw dochodzi do 7 cm

statosciami po tej dziatalnosci sg sztolnie i nie-
wielkie fomy rozproszone na obszarze catego
masywu granitowego Karkonoszy. Wiele z nich
spotka¢ mozna m.in. w rejonie Szklarskiej Pore-
by.

Skalenie potasowe sg glinokrzemianami potasu.
Sa zazwyczaj biafe, szare, rézowe, czerwonawe
lub z6ftawe. Bywajg przezroczyste. Charaktery-
zUja sie dos¢ wysoka twardosécig w skali Mohsa,
ktéra wynosi 6. Wszystkie skalenie posiadaja
biatg ryse, a takze dwukierunkowa, najczesciej
doskonatg tupliwo$¢. Sg skfadnikiem wielu skat
magmowych, metamorficznych, a takze niekté-
rych osadowych.

W Karkonoszach dos¢ fadnie wyksztatcone
krysztaty skaleni w granitowej skale wystepuja
w rejonie goéry Witosza, Mystakowic, Bukowca
koto Kowar, a takze na gorze Chojnik. Jednak
najpiekniejsze krysztaty skaleni potasowych wy-
stepujg w druzach, czyli w nieregularnych pust-
kach, w pegmatytach. Krysztaly o rozmiarach
130 cm w kolorze biatym i ceglastoczerwonym
znajdowano w rejonie Cieplic, natomiast z miej-
scowosci Wojandw znane sg okazy w kolorze
grochowozéttym, podobnej wielkosci. Dobrze
wyksztatcone krysztaly skaleni znalez¢ mozna
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Ryc. 50. Zblizniaczone krysztaty skaleni pota-

sowych (blizniak karlsbadzki). Jelenia Gora.

Dtugos¢ okazu 4 cm
takze m.in. w rejonie Staniszowa, osiedla Czar-
ne w Jeleniej Gorze, Trzcinska oraz w okolicach
Kowar. Krysztaly skaleni potasowych bywajg
pokryte nalotem hematytu. W pegmatytach cze-
sto wystepujg razem z kwarcem dymnym oraz
albitem, ktory réwniez jest skaleniem, ale zali-
czanym do grupy skaleni sodowo-wapniowych,

czyli plagioklazéw. Warto réwniez zaznaczy¢, ze
niezwykle zréznicowane formy geometryczne
karkonoskich skaleni postuzyty stynnemu krysta-
lografowi Wiktorowi Goldschmidtowi w 1913
roku do ilustracji Atlasu form geometrycznych
minerafow.

Niektore ze skaleni wykazujg niezwykly efekt
iryzacji, polegajacy na pojawianiu sie w nich nie-
bieskiego swiatta podczas obserwadji okazu pod
odpowiednim katem. Takie skalenie, ze wzgledu
na bladoniebieski kolor pojawiajgcego sie w nich
Swiatfa, nazywane sg kamieniami ksiezycowymi.
Sq one spotykane w niektdrych pegmatytach kar-
konoskich, w szczegélnosci w okolicy tomnicy.

Ryc 51. Kamien ksiez'ycowy zblizenie

Ryc. 52. Ffragment pegmatytu z kamieniem ksiezycowym (z prawej). tomnica. Dfugos¢ okazu 12 cm




KARKONOSKIE MIKI -
| MUSKOWIT

BIOTYT

Ryc. 53. Tabliczkowaty krysztat biotytu, ktdry
wietrzejac przebarwia sie na ztoty kolor. Krucze
Skaty. Dtugosc okazu 8 cm

W granicie karkonoskim, oprécz opisanych
wezesniej kwarcu i skalenia, wystepuje pospoli-
cie jeszcze jeden charakterystyczny minerat, tym
razem o czarnej barwie — biotyt. Jest to minerat
z gromady glinokrzemiandw, zaliczany do grupy
mik, czyli tzw. mineratéw tyszczykowych. Biotyt
jest glinokrzemianem potasu, magnezu i, zelaza.
Jest mineratem do$¢ miekkim (twardos¢ 2,5 - 3
w skali Mohsa) o barwie czamej, ciemnobrunat-
nej, czasami wpadajacej w zielony odcien. Kiedy
wietrzeje przebarwia sie na zfoty kolor. Biotyt jest
gietki, famliwy i nieco sprezysty. Tworzy krysz-
taly o pokroju blaszkowym lub tabliczkowym
i w takiej postaci najczesciej mozna go zobaczy¢
w granicie karkonoskim. Wystepuje w wielu ska-
fach magmowych oraz metamorficznych i jest
mineratem pospolitym i szeroko rozpowszech-
nionym na powierzchni naszej planety.

Biotyt w naszym granicie mozna spotkac rowniez
w innej ciekawej postadi, tzw. szlirow biotyto-
wych. S3 to ciemne smugi biotytu powstate pod-
czas jego koncentracji kiedy granit
byt jeszcze gorgca magma. Ana-
lizujgc szliry biotytowe geolodzy
mogg odtworzy¢ kierunki prze-
mieszczania sie nieskonsolidowa-
nego jeszcze stopu magmowego.
Szliry biotytowe mozna zobaczy¢
na powierzchni wielu karkono-
skich skatek, np. na Pielgrzymach
czy Szwedzkich Skafach.

Kolejnym mineratem z grupy mik,
ktérego mozemy z powodzeniem
szuka¢  w  Karkonoszach, jest
muskowit. Jest on blizniaczo po-
dobno do biotytu, z ta réznica, ze
muskowit jest bezbarwny, jasno-
szary lub srebrzysty. Z chemiczne-
go punktu widzenia jest to glino-
krzemian potasu i glinu. Jest to minerat miekki
(2 - 2,5 w skali Mohsa), gietki i sprezysty. Tworzy

,.-J.-l.l- o
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Ryc. 54. Szliry biotytowe w granicie. Kamienio-
tom granitu w Michatowicach




krysztaly o pokroju ta-
bliczkowym,  ptytkowym
lub  krétkostupkowym.
Niektore osiggajg znacz-
ne rozmiary. Muskowit
wystepuje w  kwasnych
skatach magmowych,
a takze w utworach hy-
drotermalnych oraz me-
tamorficznych.  Czesto
pojawia sie w skatach
osadowych. Jest minera-
tem pospolitym i szeroko

rozpowszechnionym.
W Karkonoszach musko- Ryc. 55. Muskowit z Kruczych Skat w Karpaczu. Wielkos¢ okazu 10 cm

wit pojawia sie najczesciej

w pegmatytach. Pospolicie tez wystepuje w ska-  znalez¢ m.in. na Kruczych Skatach w Karpaczu
tach metamorficznych wschodniej czesci masywu ~ czy na Skafce Tesciowej w Szklarskiej Porebie.
— w przypadku tupkow tyszczykowych jest pod- Najefektowniejsze wystepujq w formie grubych
stawowym budulcem skaty. tadnie wyksztatcone pakietéw zbudowanych z ciasno utozonych obok
krysztaly muskowitu pegmatytowego mozna  siebie krysztatéw muskowitu.

Ryc. 56. Pakiet gesto utozonych obok siebie krysztatow muskowitu. Skatka Tesciowej. Wielkos¢ krysztatu 2 cm




GRANATY WSCHODNICH
KARKONOSZY

Granaty naleza do popularnych kamieni jubiler-
skich. Szczegolnie cenione byty w $redniowie-
czu, kiedy to ich czerwone odmiany nazywano
karbunkutami. Poniewaz sg one do$¢ czestym
mineratem metamorficznej ostony granitu Karko-
noszy, ich wystapienia w tym rejonie byty znane
juz od dawna. W 1612 roku wspominat o nich
Walenty Rozdzienski w dziele Officina ferraria:
,Granaty btyskajace z czerwona kamyki najdu-
ja w lzerwisie u lzera rzeki”. Gtéwnym terenem
eksploatacji granatéw byty jednak wschodnie
Karkonosze. Do najwiekszych i najstawniej-
szych, bo odwiedzanych jako osobliwo$¢ przez
turystow schodzacych ze Sniezki, nalezaly kopal-
nie granatéw zlokalizowane w Sowiej Dolinie.
Kopalnie te w zachowanych kronikach z XVIII
wieku, byly wspominane dwukrotnie. Granaty
wydobywano takze pod Skalnym Stotem.

Granaty stanowig grupe mineratéw zaliczang do
gromady krzemianéw. Nazwa tego mineratu po-
chodzi od facifiskiego granatum = granat (owoc
drzewa granatowego), ze wzgledu na podobien-
stwo do ziaren znajdujacych sie wewnatrz tego
owocu. Granaty sg krzemianami réznych pier-

Ryc. 58. Skalny Stdt — zachodnie stoki

Ryc. 57. Nagromadzenie krysztatow granatéw
w tupku tyszczykowym ze wschodnich Karkono-
szy. Wielkos¢ krysztatéw 0,5 cm

wiastkéw, gtéwnie magnezu, glinu, wapnia, ze-
laza i manganu. Ze wzgledu na sktad chemiczny
dzieli sie je na kilka grup. Ich izometryczne krysz-
taly zazwyczaj majg posta¢ dwunastoscianéw
rombowych oraz dwudziestoczterosciandw del-
toidowych. Bywajg przezroczyste, przeswiecaja-
ce oraz nieprzezroczyste. Mogg miec rézne bar-
wy: biafg, rézowa, czerwong, z6itg, zielong lub
czarng. Charakteryzujg sie szklistym lub tlustym
potyskiem, niewyrazng tupliwoscig oraz nieréw-
nym, muszlowym lub niekiedy zadziorowatym
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przetamem. Niektdre granaty wykazuja specjalne
efekty optyczne, takie jak asteryzm lub efekt ko-
ciego oka. Nalezg do mineratéw kruchych i dos¢
twardych — w skali Mohsa ich twardos¢ okresla
sie na 6,5 - 7,5. Najczesciej spotykane sg w ska-
tach metamorficznych, na przyklad w fupkach
tyszczykowych i w gnejsach. Wystepujg réwniez
w skatach magmowych, m.in. w pegmatytach
i granitach. Czasami stanowig wazny skfad-
nik skat okruchowych — jako mineraty ciezkie
tworzg niekiedy duze koncentracje w piaskach
i piaskowcach. Najwieksze krysztaty granatow
wystepujg w Norwegii, gdzie rekordowy okaz
miat srednice 2,5 m i mase 37 ton, oraz w Gore
Mountain w stanie Nowy Jork (USA), gdzie znaj-
dowane okazy osiagajg 1 m $rednicy.

Granaty wystepujg dos¢ czesto w tupkach
wschodnich Karkonoszy. Na szlaku mozna je
znalez¢ fatwo, nalezy tylko zwréci¢ uwage na
brunatno-czerwone ,plamki” na powierzchni nie-
ktérych tupkow. Miejscami osiggaja one rozmiary
1 cm. Najwieksze granaty pojawiaja sie jednak
pod Skalnym Stotem, gdzie osiggaja srednice 12-
15 mm. Krysztaly maja forme dwunastoscianow
rombowych, ktorych krawedzie osiggajg 7 mm.
Charakteryzuja sie ciemnobrunatng barwg i matg
przezroczystoscig. Niektdre krysztaty tworza zrosty
dwu lub wiecej osobnikéw. Granaty wystepuja tu
w towarzystwie zielono-czarnego chlorytu. Miej-

Ryc. 59. Takie brazowe ,plamy” na powierzchni
tupka tyszczykowego to nic innego jak zwietrzate
krysztaty granatéw

sce to zlokalizowane jest po pétnocno-zachodniej
stronie szczytu Skalnego Stofu, na wysokosci ok.
1220 m n.p.m. Przed wojng prowadzono tam wy-
dobycie granatéw, jednak obecnie teren ten jest
poro$niety trawami i sladéw eksploatacji nie moz-
na odnalez¢. Granaty trafiajg sie jedynie w poje-
dynczych luznych bloczkach skalnych. Niemiecki
pasjonat mineratéw Wenke w 1900 roku opisat to
miejsce w ,Wanderer im Riesengebirge” i okreslit
je jako ,Granatenloch”. ,Loch” tlumaczy¢ mozna
jako ,dziura" i ,jama” i wiasnie tym nalezatoby
chyba wyjasniac rozbieznosci w polskich opisach
tej lokalizacji. Sytuacja w terenie oraz dokfadna

Ryc. 60. i 61. Krysztaty granatéw ze Skalnego Stotu. Wielkosc krysztatéw do 1,5 cm
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analiza niemieckiego tekstu i kontekstu, w ktérym
uzyto stowa ,loch” wskazujg jednak, ze dawne
wydobycie granatéw w tym rejonie opierato sie
raczej 0 mate szufry (czyli wkopy, jamy w ziemi)
niz o sztolnie.

Ponizej opisanej lokalizacji, na wschodnich zbo-
czach Sowiej Doliny, znajdowane sg granaty
0 bardziej czerwonej barwie. Niestety ustepujg
one wielkoscig swoim sasiadom spod szczytu
i 0siggaja $rednice maksymalnie do 1 cm. Sg
one takze bardziej zwietrzate i rzadko zachowujg
formy krysztatow. Ich zageszczenie w tupku jest
do$¢ duze i zdarza sie, ze niektore fragmenty
skaty zbudowane sg z samego granatu. Obecnie
takie skaty mozna napotkac sporadycznie wsrod
luznych blokéw pokrywajacych zbocze.

We wschodnich Karkonoszach granaty wystepu-
ja réwniez w skatach okruchowych. W osadach
rzecznych w Sowiej Dolinie stanowig do 66%
frakdji ciezkiej.

Ryc. 62. Krysztaty granatow z Sowiej Doliny.
Wielkos¢ krysztatéw do 5 mm

Poza wschodnimi Karkonoszami mozna je spo-
tkac takze w obrebie skat formacji rudono$nej
oraz w niektdrych pegmatytach okolic Szklarskiej
Poreby, gdzie po raz pierwszy (w XIX wieku) opi-
sano w granatach niewielkie domieszki itru.

Ryc. 63. Przeciety i wypolerowany tupek tyszczykowy z granatami z Sowiej Doliny. Wielkos¢ krysztatow do 5 mm
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WIELOBARWNY FLUORYT

Fluoryt jest mineratem z gromady halogenkéw.
Pod wzgledem chemicznym jest fluorkiem wap-
nia, ktdry krystalizuje w ukfadzie regularnym.
Posiada twardo$¢ 4 w skali
Mohsa oraz biatg ryse. Na-
zwa pochodzi od tacinskiego
fluctus = fala lub fluere =
plyng¢, z powodu wyko-
rzystania tego  mineratu
w hutnictwie jako topnika,
czyli substancji obnizajgcej
temperature topnienia rudy,
oraz ze wzgledu na stosun-
kowo niskg temperature
jego topnienia.

Tworzy on prawidfowo wy-
ksztafcone, duze krysztaly
zwykle o pokroju szescianu
badz o$mioscianu, o Sred-
nicy od kilku milimetréw

tego minerafu znane sg z USA, Kanady, Rosji,
RPA i Tajlandii.

Warto wspomnie¢ o szerokim zastosowaniu
fluorytu w przemysle ceramicznym, szklarskim
i optycznym. Wykorzystywany jest do produkdji

Ryc. 64. Zielony i miejscami fioletowy fluoryt z Ciechanowic. Dtugos¢ okazu

do kilkunastu centymetréw. 75 em

Czesto wystepuje w posta-

ci zyt oraz skupien masywnych czy ziamistych.
tadne krysztaty wystepujg zazwyczaj w druzach
w formie szczotek krystalicznych. Fluoryt jest mi-
neratem kruchym, przezroczystym do przeswie-
cajacego, odznaczajacym sie szklistym potyskiem
i doskonafg tupliwoscia. Jedng z najbardziej
fascynujacych cech tego mineratu jest jego wie-
lobarwnos¢ - charakteryzuje sie on wyjatkowo
duzg zmiennoscig koloréw. Bywa bezbarwny,
bialy, biatoszary, czerwonawy, purpurowy, kar-
minowy, brunatny, zielony, szmaragdowozielo-
ny, niebieski, fioletowy, a nawet ciemnofioletowy
lub fioletowoczarny. Wielobarwno$¢ wykazujg
czesto nawet pojedyncze okazy!

Fluoryt jest mineratem dos¢ rozpowszechnio-
nym. Spotykany jest w skatach magmowych,
osadowych i metamorficznych. Czesto towarzy-
szy mineratom kruszcowym. Najwieksze ztoza

kwasu fluorowodorowego i wyrobu tworzyw
sztucznych, w metalurgii przy produkdji alu-
minium oraz jako wspomniany wyzej topnik
w przemysle hutniczym. Ma takze duze znacze-
nie naukowe i kolekcjonerskie. Zdarza sie, ze jest
stosowany jako kamien jubilerski lub ozdobny,
jednak ze wzgledu na niewielkg twardos¢ i do-
skonatg fupliwos¢ jest nietrwaty i mato odporny
na zniszczenie.

Ten wielobarwny minerat znany jest réwniez
z Karkonoszy. Duze jego nagromadzenia w ilosci
pozwalajacej na eksploatacje wystepujg w ztozu
barytowo-fluorytowym w Kfizany na potudnie od
Liberca, w ztozu barytowo-fluorytowo-galeno-
wym Harrachov, a takze w zfozu Svaty Petr. W pol-
skiej czesci Karkonoszy pojedyncze, fioletowe
krysztaty fluorytu notowano w druzach pegma-
tytéw okolic Jeleniej Gory, tomnicy, Wojanowa,




Ryc. 65. Fioletowe krysztaty fluorytu z dawnej kopalni , Riibezahl” w Kowarach-Podgdrzu. Wielkos¢ krysztatdw do 7 mm

Trzcinska oraz z Kruczych Skat i Michatowic. Biafe, krystalicznych, ciemnozielonych i zielonobiatych
przezroczyste szesciany fluorytéw, o diugosci kra-  agregatéw, znajdowano czesto w kopalniach
wedzi 1 cm, znajdowano dawniej w sztolni u uj- ,Wolno$¢” w Kowarach, a takze w kopalni ,Riibe-
$cia Sowiej Doliny i na Sniezce. Fluoryty w postad ~ zahl” w Kowarach-Podgérzu.

Ryc. 66. Hatda dawnej kopalni , Ribezahl” w Kowarach-Podgdrzu
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ANDALUZYT — MINERAL
SKAt OStONY GRANITU
KARKONOSZY

W obrebie Karkonoszy i ich okolic wystepuje
wiele mineratéw, ktére sprawiajg wrazenie nie-
zbyt urodziwych — nie wyksztatcajg pieknych
krysztatéw, nie majg zywych barw i krystaliczne;
przezroczystosci. Jednak niektére z nich sq nie-
zwykle rzadkie w skali Polski, a nawet i Europy,
w zwigzku z tym stajg sie obiektem poszukiwan
kolekcjoneréw i zbieraczy mineratéw. Do tej gru-
py mozna zaliczy¢ niepozomny andaluzyt, ktéry
w tych okolicach spotykany jest jedynie w obre-
bie skat ostony granitu karkonoskiego.

Andaluzyt jest krzemianem glinu. Jest to minerat
dos¢ twardy (7,5 w skali Mohsa), krystalizujgcy
w uktadzie rombowym, o biatej rysie. Swojg na-
zwe wzigt od regionu w Hiszpanii — Andaluzji,
gdzie zostat po raz pierwszy opisany. Andaluzyt
posiada wiele barwnych odmian, ale najczesciej
przybiera kolor jasnoszary i brunatny z rézowym
odcieniem. Jest to minerat kruchy, zwykle nie-
przezroczysty, o wyraznej tupliwosci. W skatach
wystepuje w postaci wydtuzonych krysztatéw od

. Ryc. 67. Hornfels z andaluzytem z pétnocnej osfo-
ny granitu karkonoskiego. Dfugosc okazu 12 cm

diugosci do kilku, a nawet kilkunastu centyme-
tréw, ale bywa tez spotykany w postaci skupien
zbitych, ziamnistych, precikowych oraz promieni-
stych.

Andaluzyt jest mineratem rzadkim, wystepuja-
cym najczesciej w skatach zmienionych meta-
morficznie na kontakcie z intruzjami granitoido-
wymi. Jego najwieksze wystgpienia znajdujg sie
w Brazylii i Myanmarze. W Polsce spotykany jest
w otoczeniu intruzji granitoidowych Karkonoszy
i masywu Strzegom-Sobdtka, oraz w pegmaty-
tach i gnejsach Gor Sowich, a takze w tupkach
krystalicznych w okolicach Ladka Zdroju i Ka-
miefica  Zgbkowickiego.
Andaluzyt ma znaczenie
naukowe i kolekcjonerskie,
bywa tez wykorzystywany
w przemysle jako materiaf
ogniotrwaly i kwasood-

porny

Ryc. 68. 1 69. Andaluzyt w pegmatycie ze Skatki Tesciowej. Dtugos¢ krysztafu 12 mm




Wokét granitowego masywu Karkonoszy andalu-
zyt odnotowywany byt w wielu miejscach, jednak
chyba najbardziej znanym wystgpieniem tego
mineratu jest niepozorna skatka potozona przy
szosie Szklarska Poreba — Swieradow, tzw. Skatka
Tesciowej. Jest ona ukryta w lesie, jej skalne $cia-
ny osiggaja okofo 20 m wysokosci, za$ ze szczytu
rozcigga sie widok na Grzbiet Kamienicki, Pogorze
Izerskie i Kotline Jeleniogorska. Skatka zbudowa-
na jest gtéwnie z ciemnoszarych hornfelséw. Sg to
skaty, ktore powstaty poprzez podgrzanie fupkéw
tyszczykowych przez wydostajaca sie z gtebi Ziemi
goraca granitowg magme. Wysoka temperatura
sprawifa, ze skafa ta zmienita swojg strukture i po-
jawity sie w niej nowe mineraty, m.in. andaluzyt
i kordieryt, typowe dla tego typu przeobrazen.
W obrebie hornfelséw wystepujg drobne zyly
mlecznego kwarcu, aplitdw i pegmatytéw. Anda-
luzyt na Skafce Tesciowej mozna spotka¢ w hor-
nelsach, gdzie jego wydtuzone krysztaty osiagaja
1 cm diugosci, oraz w pegmatytach, gdzie tworza
krysztaty dtugosci do 5 cm! Takie andaluzyty s ce-
nione przez zbieraczy i kolekcjoneréw mineratéw,
ktérzy przyjezdzajg w rejon Karkonoszy z daleka,

Ryc. 70. Sciany skalne Skatki Tesciowej

zeby zobaczy¢ ten rzadki kamien. Jednak réwniez
zwykli turysci moga wybrac sie na krétka wyciecz-
ke na Skatke Tesciowe]. Nawet jedli nie uda sie
odnalez¢ tadnego okazu andaluzytu, mozna roz-
koszowac sie pieknymi widokami rozposcierajacy-
mi sie z tego miejsca.

Ryc. 71. Widok ze Skatki Tesciowej w kierunku Gdrzynca




PIRYT OKOLIC SZKLARSKIEJ
POREBY

Piryt, nazywany réwniez iskrzykiem, nalezy do
najpopulamiejszych  mineratéw. Na czestosc
jego wystepowania zwracili juz uwage $rednio-
wieczni gornicy, nazywajac go ,wszedobylskim
Jasiem”. Z wydobycia pirytéw styneta zwlaszcza
Szklarska Poreba, gdzie uzywano tego mineratu
do produkdji kwasu siarkowego, w tzw. witrio-
lejniach. Do dzis w rejonie tym mozna ogladac
$lady gérnictwa pirytu.

Piryt jest siarczkiem zelaza, posiada zielono-
czarng lub czamng ryse i jest mineratem dos¢
twardym — w skali Mohsa osigga 6 - 6,5. Jego
nazwa wywodzi sie od greckiego pyr = ogien
i pyrites = iskrzacy, ze wzgledu na to, ze minerat
ten iskrzy pod wptywem uderzen miotkiem. Jego
mosiezno-z6tta barwa nieraz wprowadza w btad
niedo$wiadczonych poszukiwaczy ztota, dlatego
tez piryt nazywany jest réwniez ,ztotem gtup-
cow”. Minerat ten posiada metaliczny potysk,
niewyrazng tupliwos¢ i muszlowy lub nieréwny
przetam. Tworzy piekne, izometryczne krysz-
taly o pokroju szesciandw, osmiosciandw lub
dwunastosciandw, na sciankach ktorych czesto
widoczne sg zbruzdzenia. Najczesciej jednak wy-

Ryc. 72. Piryt z Miedzianki. Wielkos¢ okazu 6,5
x5cm

stepuje w postaci skupien zbitych i ziarnistych.
Wystepuje we wszystkich typach skat.

W Karkonoszach piryt mozna spotka¢ w wielu
miejscach, gtéwnie w Miedziance i Kowarach, Jak
wspomniano wyzej rowniez Szklarska Poreba sfy-
neta niegdy$ z wydobycia pirytu. Juz w potowie
XVI wieku eksploatowano go i na miejscu prze-
rabiano na kwas siarkowy w Szklarskiej Porebie
Dolnej. W zwigzku z robotami gériczymi w 1545
roku H. Schaffgotsch wystapit do cesarza Francisz-
ka | o przywilej na cotygodniowe targi. Jednak
dopiero w XVIII wieku prace wydobywcze ruszyty
na szerszg skale. Stato sie to za sprawg niejakie-
go Prellera, ktdry eksploatowat piryt w kopalni
przy Zbojeckich Skatach, a w 1767 roku otworzyt
dwie kolejne kopalnie na zboczach Czamej Gory

Ryc. 73. Krysztaty pirytu w formie szescianow. Miedzianka. Wielkos¢ krysztatéw 3 mm




Ryc. 74. Pozostatosci po kopalni pirytu na
Zbdjeckich Skatach

— Friedrich Wilhelm” i ,Hilfe Gothes". Preller byt
rowniez wiascicielem witriolejni nad Kamienng
w Szklarskiej Porebie Dolnej, ktdra przez 80 lat
swojej dziafalnosci produkowata kwas siarkowy.
Byta ona ogromng atrakcjg dla odwiedzajgcych
Karkonosze, gtéwnie dla kuracjuszy z Cieplic.
W 1787 roku ztoza pirytu zostaty wyeksploato-
wane i surowiec do produkcji kwasu siarkowe-
go sprowadzano z innych czesci Sudetdw. Wi-
triolejnia Prellera doczekata sie licznych opiséw
i ilustracji, zas pozostatosci kopalniach pirytu na
Czarnej Gorze i przy Zbojeckich Skatach, mozna
zwiedzac do dzié.

Ryc. 75. Jedna ze sztolni na Czarnej Gorze




MAGNETYT - RUDA ZELAZA

Historia gomictwa obszaru wschodnich Karko-
noszy nierozerwalnie zwigzana jest z wystepo-
waniem w tym rejonie magnetytu, bogatej rudy
zelaza. W okolicy Kowar i Miedzianki minerat ten
byt juz eksploatowany prawdopodobnie w XII
wieku, o czym mogg $wiadczy¢ zapiski legendar-
nego mistrza gérniczego Wawrzyfica Angelusa.
Na obszarze tym do dzi$ zachowato sie wiele
$ladéw gdmictwa. S3 to gtéwnie sztolnie i hat-
dy, w ktérych znalez¢ mozna przepiekne okazy
wspomnianego juz magnetytu, a takze innych
mineratéw rudnych.

Magnetyt jest mineratem z gromady tlenkéw, za-
liczanym do grupy spineli. Chemicznie jest tlen-
kiem Zelaza i osigga twardos¢ 5,5 - 6,5 w skali
Mohsa. Jego nazwa wywodzi sie od dawnego
greckiego miasta Magnesia, ktdre obecnie nosi
nazwe Manissa i lezy na obszarze Turcji. Magne-
tyt charakteryzuje sie czarng barwg i rysa. Jest
nieprzezroczysty i posiada metaliczny lub pdtme-
taliczny potysk. Tworzy izometryczne krysztaty
0 ksztatcie o$mioscianu lub dwunastoscianu
rombowego, rzadziej czterdziestoosmioscianu,

Ryc. 77. Magnetyt z Miedzianki. Wielkos¢ okazu 5 x 6 cm

Ryc. 76. Dwunastosciany rombowe magnetytu.
Miedzianka. Wielkos¢ krysztatdw 4 x 3 mm

czesto wystepuje réwniez w postaci skupien
ziamistych lub zbitych. Do najbardziej charak-
terystycznych cech magnetytu nalezg jego silne
wiasciwosci magnetyczne. Minerat ten wyste-
puje dos¢ powszechnie w wielu skafach mag-
mowych, w szczegolnosci zasadowych i ultra-
zasadowych. Jest rowniez czestym skfadnikiem
skat metamorficznych, zaréwno powstajgcych
w wyniku przeobrazen regionalnych, jak i kon-
taktowych. Magnetyt zawiera okofo 73 % zela-
za, CO sprawia ze jest
on najbogatszg i naj-
cenniejszg ruda tego
metalu na $wiecie.

W rejonie Karkonoszy
magnetyt  wystepuje
w wiekszych ilosciach
w  obrebie wschod-
niej czesci strefy kon-

taktowe]  granitow
ze skafami ostony.
Formacja rudonosna

osigga tutaj diugosc
1500 m i szeroko$¢
90-190 m.  Okres
rozkwitu Kowar jako
tzw. wolnego miasta




goémiczego przypadf na
poczatek i potowe XVI
wieku, gdy w miescie
i jego okolicach funk-
cjonowato 11 kuznic
produkujgcych  okoto
150 ton Zzelaza rocznie.
Dwie najstynniejsze ko-
palnie na obszarze dzi-
siejszych Kowar Gornych
nosity nazwy ,Wolnos¢”
i Wulkan”. Rejon ten
zastynat réwniez wydo-
byciem rud uranu, ktdre
zostaly tu odnalezione
w 1926 roku. Na tym
obszarze magnetyt wystepuje w postaci zbitej
lub ziarnistej. Mozna go spotka¢ w obrebie mar-
muréw, amfibolitow, a takze skat skarnowych.
Czasami tworzy efektowne przewarstwienia
z kalcytem. W przypadku skupien zbitych nalezy
zachowac ostroznos¢, gdyz istnieje mozliwos¢
pomytki z uraninitem.

| o

Ryc. 78. Ruda Zelaza (magnetyt, piryt oraz pirotyn) z Kowar. Wielkos¢ okazu 10 x 6 cm

W rejonie Miedzianki wydobycie magnetytu
trwato od XII wieku do 1925 roku, kiedy to za-
mknieto ostatni szyb. Byt to jeden z wiekszych
oérodkow gomiczych na Slasku - w latach dwu-
dziestych XVI wieku w Miedziance istniato okoto
160 szybow i sztolni. Ciekawostkg jest réwniez,
ze ta niewielka obecnie miejscowos¢ byta przez

.y

Ryc. 79. Stoki Rudnika — miejsce lokalizacji dawnej kopalni ,Wolnos¢




Ryc. 80. Sztolnia w dawnej kopalni ,Wolnos¢” w Kowarach

pewien czas bardzo chetnie odwiedzana przez
wczasowiczow, wsrod ktorych duzg popularno-
$cig cieszyto sie piwo z miejscowego browaru
0 nazwie ,Ztoto z Miedzianki”.

Hatdy w rejonie Miedzianki sa dla zbieraczy
magnetytu jednym z najcenniejszych miejsc
okolic Karkonoszy, gdyz mozna tutaj znalez¢
pieknie wyksztatcone  krysztaty magnetytu
w formie dwunastoscianéw rombowych, o roz-
miarach dochodzacych do 1 cm! Wystepuje on
tu gtéwnie w skale amfibolowo-magnetytowej
0 barwie zielonej, z6ttej lub szarej, z ciemny-
mi plamami magnetytu. W niektérych frag-
mentach tej skaly po wykruszeniu igietkowych
amfiboli odsfaniaja sie piekne czarne krysztaty
magnetytu.

Magnetyt spotykany jest réwniez w obrebie gra-
nitéw karkonoskich, w postaci niewielkich ziaren
o $rednicy do 0,5 mm. Mozna go tez znalez¢
w pegmatytach, np. na Kruczych Skafach w Kar-

paczu, a takze w strefie kontaktu granitéw z jego
poétnocng ostong.

Ryc. 81. Halda w Miedziance
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INNE MINERALY RUDNE
KARKONOSZY — PIROTYN
| CHALKOPIRYT

W Karkonoszach nie tylko piryt i magnetyt byty
eksploatowane jako mineraty rudne — wydoby-
wano tutaj réwniez inne ciekawe mineraty, z kt6-
rych otrzymywano metale. Nalezg do nich m.in.
pirotyn i chalkopiryt — mineraty przypominajgce
wygladem opisany juz piryt, lecz posiadajg inne
wiasciwosci.

Pirotyn, podobnie jak piryt, jest siarczkiem zela-
za. Najtatwiej jest go odréznic¢ sprawdzajac jego
wilasciwosci magnetyczne — pirotyn przyciggnie
magnes! Dlatego jest réwniez nazywany pirytem
magnetycznym. Posiada takze nieco ciemniejsza
od pirytu barwe. Duze zbite skupienia pirotynu
mozna znalez¢ m.in. na hatdach w Miedziance.

Kolejny minerat — chalkopiryt - jest siarczkiem
zelaza i miedzi. Jego mosieznozétta barwa jest
bardziej intensywna niz barwa pirytu. Posiada
on takze mniejsza twardos¢ (ok. 3,5-4 w skali
Mohsa). Chalkopiryt czesto réwniez pokryty jest

. Ryc. 82. Pirotyn z Miedzianki. Wielkos¢ okazu
8x8cm

réznokolorowym nalotem mineratéw wtérnych.
Jest to gtéwna ruda miedzi — z jego przerdbki
pochodzi prawie 80% swiatowej produkcji tego
metalu.

Jest to minerat dos¢ pospolity w Karkonoszach.
Wystepuje m.in. na Zbdjeckich Skatach w Szklar-
skiej Porebie i na Kruczych Skatach w Karpaczu.
Jednak najfatwiej duze skupienia tego mine-
ralu mozna znalez¢ na hafdach w Miedziance
i w Ciechanowicach.

Ryc. 83. Chalkopiryt z Ciechanowic. Dfugos¢ okazu 10 cm




BARWNY SWIAT MINERALOW
WTORNYCH

Mineraty rudne to nie tylko zrédto metali. To
rowniez niezwykle barwny $wiat mineratow
wtomnych ktére powstajg na ich powierzchniach
na skutek utleniania. Wydobyte na powierzch-
nie ziemi, mineraly rudne pokryte s3 czesto
kolorowym nalotem nowych mineratéw — m.in.
chryzokoli i erytrynu.

Chryzokola jest minerafem, ktdry jest powstaje
w strefach utleniania kruszcéw miedzi. Jest to
uwodniony krzemian miedzi o barwie niebie-
skiej, zielonej albo niebieskozielonej. W rejonie
Karkonoszy najpiekniejsze chryzokole mozna
znalez¢ m.in. na hatdach w Miedziance, gdzie
minerat ten tworzy skupienia dochodzace do kil-
ku centymetrow.

Erytryn powstaje jako minerat wtdérny, w stre-
fach utleniania (wietrzenia) arsenowych zt6z
kruszcowych zawierajgcych kobalt, dlatego
tez bywa nazywany kwiatem kobaltowym. Ma

Ryc. 85. Chryzokola z Miedzianki. Dfugos¢
okazu 7 cm

. Ryc. 84. Chalkopiryt pokryty nalotem mineratéw
wtdrnych. Miedzianka. Wielkos¢ okazu 4 x 4 cm

charakterystyczng karmazynowg barwe. Jest
mineratem rzadkim i poszukiwanym przez ko-
lekcjoneréw. Erytryndw mozna z powodzeniem
szuka¢ na hatdach w Ciechanowicach, gdzie
czesto tworzg ciemnorézowy nalot na fragmen-
tach skat.

Ryc. 86. Erytryn z Ciechanowic. Dtugos¢ okazu

5cm




NIEPOZORNA HORNBLENDA
| INNE AMFIBOLE

W Karkonoszach wystepujg mineraty, o ktérych
trudno powiedzie¢, ze sg piekne - nie sg prze-
Zroczyste, nie posiadaja wyjatkowych barw, nie
tworzg ogromnych krysztatéw. Posiadajg jednak
inne walory i swojg obecnoscig wplywaja na
bogactwo mineralogiczne tego terenu. Sg row-
niez cenione przez naukowcow i kolekcjoneréw.
Do takich niepozornych mineraféw nalezy m.in.
hornblenda, ktdra wystepuje we wschodniej cze-
$ci Karkonoszy.

Hornblenda jest mineratem zaliczanym do gru-
py amfiboli. Nazwe nadat jej niemiecki geolog
A.G. Werner w 1789 roku, faczac dwa sfowa:
horn = rég i blenden = oszukiwac. Zwykle ma
czarng barwe, czasami z odcieniem zielonym lub
brunatnym. Z chemicznego punktu widzenia jest
glinokrzemianem wapnia, sodu, potasu, magne-
zu, zelaza i glinu, jednak nalezy pamieta¢, ze jej
skiad chemiczny jest zmienny i hornblenda two-
rzy wiele odmian. Jest mineratem do$¢ twardym
(5 - 6 w skali Mohsa), o biafej lub szarej rysie.

Ryc. 87. Hornblenda z Kowar. Dfugos¢ okazu
ok. 10 cm

Najczesciej wystepuje w postaci krysztatow
o pokroju stupkowym, igietkowym lub preciko-
wym. Jest mineratem kruchym o doskonatej tu-
pliwosci. Ciekawostkg jest, ze dwie ptaszczyzny
tupliwosci, ktére posiada hornblenda, przecinajg
sie zawsze pod katem 124°.

Do grupy amfiboli zaliczane sg réwniez inne mi-
neraty, ktére mozemy spotka¢ w Karkonoszach —
jasny tremolit i ciemnozielony aktynolit.
Hornblenda jest znaczacym skfadnikiem wielu
skat magmowych i metamorficznych. Jest dos¢
pospolita i rozpowszechniona na powierzchni

Ryc. 88. Tremolit z Miedzianki. Wielkos¢ okazu 7 x 6 cm




Ziemi. Najpiekniej wyksztatcone krysztaty znaj-
dowane sg we Wioszech, w Czechach, Norwe-
gii, Austrii, a takze w USA i Kanadzie. W Polsce
spotykana jest w skafach Dolnego Slaska i Tatr
oraz w Pieninach i — miejscami — Beskidach.

W obrebie granitdw karkonoskich hornblenda wy-
stepuje rzadko i nie tworzy wiekszych krysztatow.
(Czesciej jest za to spotykana na kontakcie grani-
téw z metamorficznymi skatami ostony. Mozna jg
znalez¢ w okolicach Szklarskiej Poreby- na gérze
Wysoki Kamien i na Zbojeckich Skatach — gdzie
osigga rozmiary 3 mm. Bardziej okazata horn-
blenda pojawia sie we wschodniej osfonie granitu
Karkonoszy, m.in. w Wilczej Porebie, Budnikach,
na Grzebiecie Lasockim. Stosunkowo fatwo jest
znalez¢ ten minerat w hatdach dawnej kopalni
Wolnos¢” w Kowarach, gdzie wystepuje w ska-
fach diopsydowych, granatowych i epidotowych,
w towarzystwie magnetytu, siarczkow i kalcytu.
Jej krysztaty osiggaja tam nawet 20 cm dfugosci!
Zas fadne krysztaty tremolitu i aktynolitu mozna
znalez¢ m.in. na hatdach w Miedziance.

Ryc. 89. Hornblenda z Kowar. Wielkos¢ okazu
14x 7 cm

Ryc. 90. Rozkopana przez poszukiwaczy mineratéw niewielka hatda dawnej kopalni ,Wolnos¢” w Kowarach
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BRANNERYT | TURMALIN
7 WOtOWEJ GORY

Wotowa Géra niewatpliwie jest jednym z tych
wyjatkowych miejsc w Karkonoszach, ktére
wplywajg na bogactwo mineralogiczne cafego
obszaru. Okolice tego szczytu byly co prawda
obszarem poszukiwawczych prac gérniczych juz
od XVII wieku, jednak dopiero w latach powo-
jennych, kiedy to intensywnie poszukiwano na
tych terenach mineralizacji uranowej, odkryto
zyfe kwarcowg z niezwykle rzadkim tlenkiem
o0 wiasciwosciach promieniotwérczych — branne-
rytem. Jest to jedyne stanowisko tego mineratu
w Polsce i jedno z nielicznych w Europie. Branne-
rytowi towarzysza réwniez dwa rodzaje turmali-
now — schérl i rzadki dravit.

Branneryt zostat po raz pierwszy opisany na
poczatku XX wieku przez H. Hessa i R. Wellsa,
a jego nazwa pochodzi od nazwiska prezydenta
Uniwersytetu Kalifornijskiego — geologa G. Bran-
nera (1850 — 1922). Duza zawarto$¢ uranu i toru

Ryc. 91. Widok na Wofowa Gdre ze stokow
Kowarskiego Grzbietu

sprawia, Ze jest on silnie promieniotworczy i wy-
stepuje w stanie metamiktycznym, co oznacza,
Ze jego struktura zostafa zniszczona w wyniku
wiasnej promietwdrczosci. W swoim sktadzie za-
wiera takZe tytan, zelazo, cer i wapn. Minerat ten
ma barwe czamg, niekiedy brunatna, muszlowy
przetam o smolistym lub zywicznym wygladzie.
Jego twardo$¢ wynosi 4-5 w skali Mohsa. Od

Ryc. 92. Krysztaty brannerytu z Wotowej Gory. Dfugos¢ krysztatéw do 9 mm
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czasu jego odkrycia opisano
na swiecie szereg lokalizacji
brannerytu, jednak w Polsce
— jak wspomniano wyzej —
odnaleziono dotychczas jed-
no stanowisko.

Turmaliny zaliczane sg do
grupy mineratéw nalezacej
do gromady krzemiandw. Ich
nazwa pochodzi od syngale-
skiego (jezyk uzywany na Sri
Lance przez grupe etniczng
Syngalezow) stowa turma-
li, ktére opisuje zdolnos¢
przyciggania przez te mineraly po podgrzaniu
popiotu z ognia. Turmaliny sg borokrzemianami
sodu, wapnia, glinu, litu, zelaza i manganu. Naj-
czesciej tworzg krysztaty o pokroju stupkowym,
precikowym lub igietkowym, zazwyczaj o cha-
rakterystycznym  tréjkatnym przekroju. Cechg
charakterystyczng jest ich wysoka twardos¢ —
w skali Mohsa osiggajg 7 — 7,5. Wykazuja duza
réznorodno$¢ barw wynikajacg ze zmiennosci
skfadu chemicznego, moga by¢ bezbarwne, ré-
zowe, zielone, niebieskie, brunatne, zétte, czar
ne itd. Turmaliny wystepujace na Wotowej Gorze
to odmiany zielonobrunatne i zofte (dravit) oraz
czame (schorl).

Mineralizacje uranowg na Wotowej Gorze od-
kryto w 1956 roku, jednak wystepujgcego tam
mineratu kruszcowego nie oznaczono doktadnie.
Rok podzniej przejawy tej mineralizacji badane
byty przy pomocy wyrobisk gérniczych. Wykona-
no wtedy dwa szybiki, jeden o gtebokosci 7,5
metrow, z ktdrego wykonano chodnik o diugo-
$ci 32 metrow. Okruszcowanie okazafo sie mato
perspektywiczne i roboty przerwano. Dopiero
w 1962 roku J. Lis, M. Stepniewski i H. Sylwe-
strzak oprébowali szczegétowo pozostawione
przez poprzednikéw rowy poszukiwawcze,
a przeprowadzone analizy laboratoryjne pozwo-
lity oznaczy¢ zagadkowy minerat kruszcowy jako

Ryc. 93. Krysztaly brannerytu z Woltowej Gdry. Ditugosc krysztatow 4 mm

branneryt. Wyniki swoich badan opublikowali
w 1965 roku.

Odnaleziona i opisana mineralizacja zwigzana
jest z zylq kwarcowa, ktéra odstania sie na wyso-
kosci okoto 1000 m n.p.m. pomiedzy szczytami
Wotowej Gory i Czota. Przecina ona leukograni-
ty (bardzo jasne odmiany granitu) i jej grubos¢
waha sie w granicach 5 - 50 cm. Teren ten jest
porosniety gestym lasem $wierkowym, a ze
wzgledu na grubg warstwe zwietrzeliny brak jest
tutaj naturalnych odkrywek.

Branneryt spotykany jest w spagowej (dol-
nej) czesci zyty, w formie wydtuzonych smoli-
stoczarnych ziaren i stupkéw o dtugosci do 9

. Ryc. 94. Czarna odmiana turmalinu (schérl) z Wo-
towej Gory. Wielkos¢ okazu 12 x 6 cm
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mm i grubosci do 3 mm. Powierzchnia ziaren
jest nieréwna i skorodowana. Minerat ten jest
rozmieszczony w tle kwarcowym beztadnie,
a w niektorych miejscach spotyka sie strefy
z tak duzym nagromadzeniem brannerytu i mu-
skowitu, ze kwarc staje sie sktadnikiem pod-
rzednym.

Turmaliny mozna znalez¢ zaréwno w kwarcu
jak i w leukogranitach. W kwarcu pojawiajg
sie zielonobrunatne i z6tte (w odcieniu sfomko-
wym) dravity, czyli turmaliny magnezowe. Two-
rzg one precikowe krysztaty o grubosci okoto 1
mm skupione w wigzki o grubosci do 20 mm
i dtugosci do 60 mm. Czasami tworzg piekne
tzw. sfofica turmalinowe, czyli promieniste sku-
pienia. Warto wspomnie¢, ze dravit nalezy do
mineratéw rzadkich. Czarna odmiana turmali-
nu, czyli schorl, wystepuje gtéwnie w leuko-
granitach, gdzie tworzy krysztaty o dtugosci 30
—40 mm i grubosci do 7 mm. Niekiedy minerat
ten wystepuje w postaci stofc turmalinowych,
osiggajacych 15 cm $rednicy. Schorle sg dos¢
pospolite w tej okolicy, gdyz mozna je spotkac

|
na catym obszarze wystepowania leukograni-
tow.

Brannerytowi i turmalinom na Wotowej Gorze
towarzysza rowniez takie mineraly jak apatyt,

autunit, farmakosyderyt, piryt oraz gersdorffit —
rzadki minerat niklu.

Ryc. 95. Dravit z Wotowej Gory. Dfugos¢ krysz-
tatow 4,5 cm

Ryc. 96. Dravit z Wotowej Gory. Dfugos¢ krysztatow 5,5 cm
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RZADKIE MINERAEY
PEGMATYTOW SZKLARSKIEJ
POREBY

Pegmatyty w obrebie masywu Karkonoszy wy-
stepuja dos¢ rzadko i tylko czasami osiagaja
wieksze rozmiary. Najczesciej przybierajg forme
2yt i soczewek dochodzacych do kilkudziesieciu
centymetrow szerokosci. W Karkonoszach peg-
matytami zaczeto interesowac sie szerzej w XIX
wieku, kiedy to eksploatowano je w celu uzyska-
nia surowca do produkgji wysokiej jakosci cera-
miki. Rdwnolegle, dzieki rozwinietemu ruchowi
kolekcjonerskiemu, wiele z interesujgcych i rzad-
kich okazéw mineratéw, pochodzacych z karko-
noskich pegmatytéw, zostato zebranych do ko-
lekcji prywatnych i panstwowych. Do najbardziej
znanych nalezata kolekcja zgromadzona przez
Schaffgotschdw, ktdra liczyta kilkaset okazéw
wysokiej jakosci. Jednak po Il wojnie Swiatowej
duza czes¢ tych zbiordw ulegfa rozproszeniu po
roznych instytucjach naukowych i muzealnych
w Polsce, badz tez ulegfa zniszczeniu.

W Karkonoszach pegmatyty koncentrujg sie
w trzech rejonach: Szklarskiej Poreby, Jelenigj
Gory i Karpacza, przy czym do najciekawszych
pod wzgledem mineralogicznym nalezg peg-

Ryc. 98. Krysztaty akwamarynu w pegmatycie z Ptasich Gniazd.
Dtugosc krysztatéw 3 cm

Ryc. 97. Ukryta w lesie, dawna kopalnia skalenia
,Skalna Brama”

matyty okolic Szklarskiej Poreby. Z tego rejonu
opisano kilkanascie zyt i gniazd pegmatyto-
wych, z ktérych czes¢ byta przedmiotem eks-
ploatacji, m.in. Skalna Brama i Zbdjeckie Skaty.
W czasie prawie 200 lat badan naukowych
z okolic Szklarskiej Poreby opisano ponad 40
mineratow, w tym takie rzadkosci jak beryl, mo-
nacyt, ksenotym czy tez fergusonit i gadolinit.
Beryl w pegmatytach rejonu Szklarskiej Poreby
wystepuje tylko w jednym miejscu — na skat-
kach Ptasie Gniazda. Jest to krzemian glinu
i berylu. Beryl jest mineratem twardym (7,5 — 8
w skali Mohsa), o biafej rysie. Jego
nazwa wywodzi sie od greckiego
beryllos, co oznacza drogocen-
ne kamienie o niebieskozielonej
barwie wody morskiej. Na Ptasich
Gniazdach beryl wystepuje w po-
staci niebieskich, stupkowych krysz-
tatéw o dfugosci do 3 cm, ktore
wrastajg pojedynczo lub w formie
promienistych skupien w masyw-
ny kwarc. Warto zaznaczy¢, ze
jasnoniebieska odmiana berylu,
ktérg mozemy spotkac¢ w okolicach
Szklarskiej Poreby, nazywana jest
akwamarynem.
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5mm

Nalezacy do mineratéw ziem rzadkich fergusonit
jest tlenkiem itru i niobu. Czesto zawiera réwniez
pewne ilodci tantalu, cyrkonu, ceru, uranu i toru,
stad tez bywa promieniotworczy. Minerat ten ma
twardosc¢ 5,5 — 6,5 w skali Mohsa oraz jasnobru-
natng ryse. Jego nazwa pochodzi od nazwiska

szkockiego fizyka Roberta Fergu-
sona (1799 — 1865). W pegmaty-
tach czesto wystepuje w obrebie
skalenia potasowego w postaci
precikowych krysztatéw o dtugo-
$ci do 3 cm. Czasami przyjmuje
tez forme skupieri o $rednicy do 2
cm. Ma barwe brunatng lub czar-
ng, niewyrazng fupliwos¢ oraz
bardzo charakterystyczny smolisty
potysk. Powierzchnia krysztatow
' fergusonitu  bywa pokryta z6t-
42 tawg, jasnobrunatng powtoka
_*, o ziemistym polysku.
Kolejny minerat - gadolinit - jest
krzemianem itru, Zelaza i berylu.
Czasami zawiera tez domieszki
wapnia, toru i uranu, bywa wiec promienio-
tworczy. Osigga twardos¢ 6,5 — 7 i posiada ryse
szarozielong. Jego nazwa pochodzi od nazwi-
ska finskiego chemika i mineraloga, profesora
Uniwersytetu w Abo Johna Gadolina (1760 —

Ryc. 100. Krysztat gadolinitu ze sztolni przy ul. Kasprowicza w Szklarskiej Porebie. Dfugos¢ krysztatu 16 x 10 mm




Ryc. 101. Krysztat allanitu ze sztolni przy ul.
Kasprowicza w Szklarskiej Porebie. Dfugos¢
krysztatu 21 mm

1852), ktory jako pierwszy w 1794 roku okreslit
charakter tego mineratu, a przy okazji przyczy-
nit sie do odkrycia pierwiastka itru. Gadolinit
w pegmatytach Szklarskie]
Poreby wystepuje w formie
dochodzacych do 3 cm sku-
pien o czamej barwie wro-
$nietych w skalen lub kwarc,
Czasami przeswiecajacych na
czerwono. Jest minerafem
kruchym, o tlustym, smoli-
stym lub zywicznym potysku.

Allanit (ortyt) jest mineratem
z grupy epidotu, zasobnym
w pierwiastki ziem rzadkich
oraz uran i tor. Jest krze-
mianem wapnia, ceru, itru,

lantanu, Zelaza, manganu i glinu. Ma twardos¢
5,5 — 6,5 w skali Mohsa oraz szarozielong lub
brazowa ryse. Nazwa tego mineratu wziefa sie
od nazwiska szkockiego mineraloga Thomasa
Allana (1977 — 1933). Allanit jest mineratem
kruchym, o woskowym lub smolistym potysku.
Czasami jest promieniotworczy. W pegmatytach
okolic Szklarskiej Poreby tworzy krysztaty krotko-
stupkowe o diugosci do 2 cm. Ma barwe czamng
lub brunatnoczama.

Nastepny rzadki minerat okolic Szklarskiej Poreby
to monacyt, czyli fosforan ceru, lantanu, neody-
mu i toru. Jego nazwa pochodzi od greckiego
monazeis, co oznacza jedyny, lub monaxo — byc¢
samotnym, nawigzujac do rzadkosci jego wyste-
powania. Monacyt posiada bialg ryse, twardos¢
5 —5,5. Bywa silnie promieniotworczy. W peg-
matytach zachodnich Karkonoszy wystepuje
w formie ciemnorézowych krysztatéw o pokroju
stupkowym o dtugosci do 1 cm. Przewaznie wro-
$niete sg one w rézowy skalen potasowy i oto-
czone brunatng obwdédka. Monacyt jest mine-
rafem kruchym o ttustym lub szklistym potysku.
Nalezy pamietac, ze prawie wszystkie z wymie-
nionych mineratéw moga by¢ promieniotwaorcze,
wiec w trakcie obchodzenia sie z nimi trzeba za-
chowac najwyzszg ostroznosc.

Ryc. 102. Krysztat monacytu z dawnej kopalni Skalna Brama. Dfugos¢
krysztatu 11 mm
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PIERWIASTKI RODZIME

Opraocz mineratéw o skomplikowanych wzorach
chemicznych, w Karkonoszach wystepujg row-
niez mineraly o budowie jednorodnej, ztozone
z jednego pierwiastka. Nazywamy je pierwiast-
kami rodzimymi. Naleza do nich m.in. srebro ro-
dzime i bizmut rodzimy.

nych oraz sporadycznie w pegmatytach. Jako
minerat wtorny tworzy sie w strefach utleniania
7162 kruszcow miedzi. Rzadko tworzy krysztaty,
najczesciej wystepuje w skupieniach ziarnistych,
wioknistych, nitkowatych, drzewiastych czy
szkieletowych. Srebro rodzime jest mineratem
kowalnym, ciggliwym i gietkim, o silnym me-
talicznym potysku. W Karkonoszach znane byto

Ryc. 103. Srebro rodzime z Miedzianki. Wielkos¢ skupienia 4 x 5 mm

Srebro rodzime nalezy do mineratéw rzadkich.
Mozna je spotka¢ w utworach hydrotermal-

Ryc. 104. Bizmut rodzimy. Redziny. Wielkos¢
skupienia 5 mm

z kilku miejsc, jednak w ostatnich latach znajdo-
wane jest jedynie na hatdach w Miedziance.

Na tej lokalizacji mozemy znalez¢ réwniez bi-
zmut rodzimy. Zaliczany jest on do mineratéw
bardzo rzadkich. Powstaje dzieki procesom
zwigzanym z dziatalnoscia pomagmowa, gtow-
nie hydrotermalna. W Karkonoszach znaleziony
byt w Szklarskiej Porebie Hucie, na Zbdjeckich
Skatach, w Kowarach i Ciechanowicach.

Do pierwiastkéw rodzimych zaliczamy réwniez
zfoto rodzime, ktérego niegdy$ intensywnie
poszukiwano w Karkonoszach. Swiadczg o tym
m.in. lokalne nazwy (Ztote Jamy, Zioty Potok) czy
znaki walonskie wykute na skatach.
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WSZEDOBYLSKI HEMATYT

Jednym z najpospolitszych mineratéw w Kar-
konoszach jest hematyt. Nie tworzy on moze
spektakulamych krysztatéw, jednak pojawia sie
bardzo czesto w formie nalotu czy naskorupienia
na powierzchni innych mineratéw. Za czerwono
zabarwione powierzchnie wielu krysztatéw gor-
skich odpowiada wiasnie hematyt. Tworzy on
rowniez kuliste skupienia na krysztatach amety-
stow i pokrywa grubg warstwa niektdre kwarce
dymne i skalenie z pegmatytow.

Hematyt jest tlenkiem zelaza. Jedng z najbardziej
niezawodnych cech, dzieki ktorej odréznimy go
od innych mineratéw, jest jego ciemnowisnio-
wa rysa. Do tego faktu nawigzuje nazwa, ktéra
pochodzi od greckiego haema = krew oraz ha-
imatites = kwisty. Jest mineratem dos¢ twardym
(6-6,5 w skali Mohsa), spotykanym praktycznie
we wszystkich rodzajach skat. Hematyt jest po-
spolitg rudg zelaza, bywa tez wykorzystywany
jako czerwony barwnik. Drobnotuseczkowa,

Ryc. 105. Krysztaty spekularytu z Redzin. Wiel-
kos¢ krysztatow 4 mm

cienkotabliczkowa lub cienkoptytkowa odmiana
hematytu nazywana jest btyszczem zelaza lub
spekularytem. Piekne spekularyty w Karkono-
szach mozna ,upolowac” m.in. w kopalni do-
lomitu w Redzinach (uwaga — czynna kopalnia)
lub w dawnej kopalni ,Riibezahl” w Kowarach.

Ryc. 106. Krysztaty gorskie z czerwong , powfoka” hematytu. Kowary. Wielkos¢ okazu 12 x 7




Ryc. 107. Czarne ,kropki” na krysztatach kwarcu to nic innego jak kuliste skupienia hematytu i goethytu
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MINERALY | GORNICTWO
URANU

Pierwsze informacje o wystepowaniu w Kar-
konoszach uranu pochodzg z 2. pofowy XIX
wieku. W 1853 roku geolodzy opisali z Mie-
dzianki nowy mineraf uranowy - uranofan. Jest
to minerat wtérny, ktory tworzy sie w strefach
wietrzenia zt6z uranu. Jego nazwa pochodzi od
pierwiastka uranu oraz od greckiego phanos —
pojawiac sie. Ma barwe z6ftg w réznych odcie-
niach, twardosc w skali Mohsa ok. 2,5 — 3 i two-
rzy najczesciej krysztaty o pokroju stupkowym,
wlosowym lub igietkowym. Najczesciej pojawia
sie jednak w skupieniach zbitych lub w formie
nalotéw i w takiej postaci mozna go znalez¢ na
hatdach w Kowarach. 10 lat po odkryciu urano-
fanu, z Karpacza opisano inny minerat z uranem
w sktadzie — uraninit. Ta gtéwna ruda uranu
ma barwe czarng, zielonoczarng lub szarg. Jest
to minerat o zmiennej twardosci (3 — 6 w skali
Mohsa), niewyraznej fupliwosci i muszlowym
przetamie. Rzadko tworzy krysztaty, najczesciej
wystepuje w skupieniach nerkowatych, gronia-
stych, ziarnistych i ziemistych. Oba wspomniane
mineraly sg radioaktywne, wiec przy ich kolek-
cjonowaniu nalezy zachowac szczegolng ostroz-
nosc.

W kolejnych latach odkrywano nastepne mine-
raty uranowe, jednak do korica XIX uran nie miat
zadnego znaczenia gospodarczego. Uwazano
go nawet za szkodliwg domieszke. Czasami uzy-
wano go tylko do barwienia na zétto wyrobéw
z porcelany. Dopiero po odkryciu leczniczych
wiasciwosci radu zaczeto wykorzystywac rude
uranu na szerszg skale, jednak po odzyskaniu
radu sam uran wcigz byt bezwartos$ciowym od-
padem. Sytuacja zmienifa sie diametralnie po
wybuchu Il wojny Swiatowej.

Gdy odkryto zjawisko reakgji fancuchowej uran
staf sie najcenniejszym surowcem strategicznym.
Choc prace gérnicze w okresie wojennym zostaty

Ryc. 108. Z6tty uranofan w postaci nalotu.
Kowary. Wielkosc okazu 10 x 5 cm

objete $cistg tajemnica, wiadomo, ze w Kowa-
rach w latach 1943 — 1945 pozyskano 72 tony
rudy uranowej. Zaraz po wojnie kowarska ko-
palnia ,Wolnos¢” przeszfa w rece polskie i zajeta
sie eksploatacjg rudy zelaza. Dopiero w 1947
roku zainteresowat sie nig Zwigzek Radziecki,
ktéry po podpisaniu stosownego porozumienia
z Pafstwem Polskim przejat nad kopalnig kontro-
le. W 1948 roku utworzono panstwowy zaktad
.Kowarskie Kopalnie”, ktdry byt jedyng w Polsce

Ryc. 109. Pouranowa sztolnia poszukiwawcza
w Jagnigtkowie
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jednostkg zajmujacg sie poszukiwaniem i eks-
ploatacjg rud uranu. W 1950 roku kopalnie za-
trudniaty prawie 8000 0s6b, a rok pézniej skryty
sie pod tajemnicza nazwg ,Zakfady Przemystowe
R-1 w Kowarach”. Zaktady byty zupefnie samowy-
starczalne - prowadzono tu poszukiwania geolo-
giczne, prace rozpoznawcze i budowe kopaln,
a takze eksploatacje rud i badania laboratoryjne
nad ich przerobem. Przedsiebiorstwo byto wypo-
sazone w najnowoczesniejsza, objetg $cisty tajem-
nicg aparature radiometryczng oraz wysokiej klasy
maszyny poszukiwawcze i wydobywcze. Zakfady
mialy bezposrednig linie telefoniczng z Moskwa.

Burzliwy rozwdj zakfadéw R-1 trwat do roku
1953. W 1954 odkryto duze ztoza uranu
w Zwigzku Radzieckim, w zwigzku z czym spe-
cjalisci rosyjscy zaczeli sie z obszaru Polski wyco-
fywac. Na przetomie 1956 — 1957 calos¢ zadan
zwigzanych z poszukiwaniem i eksploatacjg rud
uranu przejeli Polacy. W latach szes¢dziesigtych
z programoéw rzadowych wykreslono zagadnienia
zwigzane z rozwojem energetyki jadrowej. W Za-
ktadach Przemystowych ,R-1" drastycznie ograni-
czono zatrudnienie (w 1962 roku pracowato tu juz

|l

Ryc. 110. Budynki dawnych Zakfadow Przemy-
stowych R-1 w Kowarach

tylko 880 os6b). Za$ w dniu 1 stycznia 1973 roku
zarzadzeniem Petnomocnika Rzadu do Spraw Po-
kojowego Wykorzystania Energii Jadrowej Zakfa-
dy Przemysfowe ,R-1" w Kowarach zostaty zlikwi-
dowane. W latach 70-tych szkolnie kopani uranu
byty wykorzystywane w celach leczniczych — jako
inhalatorium radonowe.

Szacuje sie, ze do momentu zamkniecia ostatniej
kopalni uranu w 1973 roku w Polsce wydobyto od
650 do 850 ton czystego uranu.

Ryc. 111. Whnetrze dawnego inhalatorium radonowego w dolinie Jedlicy
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KOLOROWE MINERALY
SKARNOW

Wiele mineralogicznych ciekawostek Karkonoszy
wystepuje w skatach nazywanych skarnami. Jest
to skata powstata z przeksztatcenia pierwotnie
weglanowych skat wskutek metamorfizmu kon-
taktowego i zwigzanych z nim reakgji. W przy-
padku Karkonoszy przyczyng byto oddziatywanie
intruzji granitu Karkonoszy. Sg to skaty, ktére
interesujg naukowcow i kolekcjonerdw, gdyz
zawierajg wiele tadnie wyksztatconych minera-
fow o ciekawym — krzemianowo - wapniowym
— skfadzie. Spotkamy tu na przyktad epidot,
diopsyd (jeden z piroksendw), kalcyt, wollastonit
i granaty, oraz wiele innych mineraféw. Skarny
pojawiajg sie w kilku miejscach na kontakcie gra- by, 112, Skela skemona 2 Kowar (epidot,
nitu karkonoskiego ze skatami ostony — na lIzer- diopsyd, wezuwian, granat i kalcyt). Wielkos¢
skich Garbach, w Kowarach czy w Miedziance. okazu 1270 m

Ryc. 113. Krysztaty granatow w skarnie z Kowar. Wielkos¢ krysztatéw do 6 x 6 mm
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