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Budulcem skorupy ziemskiej s skaly, czyli ze-
spoly mineratéw powstajace wskutek natural-
nych proceséw przyrodniczych. Spedjalisci-geo-
lodzy zajmujacy sie skatami, czyli petrolodzy (od
greckiego petros — skafa), wyrézniajg kilka-
dziesigt podstawowych rodzajéw skat i znacz-
nie wiecej odmian, réznigcych sie miedzy sobg
udziatem poszczegélnych mineratéw lub wygla-
dem zewnetrznym. W tej ogromnej rodzinie
skat miejsce szczegolne zajmuje granit, a to
z kilku wzgledow. Po pierwsze, nalezy do naj-
powszechniej wystepujacych skat na Ziemi.
Ocenia sie, ze obszary zbudowane z granitu
zajmuja okofo 15% powierzchni ladéw. Po dru-
gie, jako ze granit powstaje gleboko pod po-
wierzchnig ziemi, z krystalizacji ptynnej, goracej
magmy, jest dla nas nieocenionym Zzrodtem
informacji o warunkach panujacych na tych nie-
dostepnych do bezposredniej obserwacji gfebo-
kosciach. Po trzecie, ze skafami granitowymi jest
czesto zwigzane osobliwie uksztattowana rzez-
ba terenu. Monumentalna polodowcowa dolina

Ryc. 1. Dolina Yosemite w gdrach Sierra Nevada
w Kalifornii zostata uksztaftowana przez erozje
lodowcowgq w masywie granitowym

Yosemite w Kalifornii (ryc. 1), dziesiatki skalnych
koput wokét Rio de Janeiro czy samotna géra
wyspowa Spitzkoppe na pustyni Namib w Afry-
ce (ryc. 2) to tylko nieliczne przyklady granito-
wych krajobrazéw. Po czwarte wreszcie, granit
jest skalg na rézne sposoby wykorzystywang
przez ludzi, bedacg od wiekéw symbolem so-
lidnosci i trwatosci. W starozytnym Egipcie
z granitu wykuwano obeliski, ktére mimo upty-
wu kilku tysiecy lat nadal dumnie wystrzeliwu-
ja w niebo (ryc. 3). Z granitowych blokéw
budowano fundamenty gotyckich katedr i mury
niewielkich, acz urokliwych wiejskich kosciot-
kéw, stawiano mury obronne i wieze zamkowe,
wznoszono pomniki wydarzen i 0sob szczegél-
nie zastuzonych. Do dzisiaj podziwiamy stan
nawierzchni drég i ulic, wytozonych sto lat temu
kostkg granitowa. Granitowe plyty powszechnie
widzimy odwiedzajac nasze cmentarze. Nic
wiec dziwnego, Ze granit nalezy takze do naj-
bardziej rozpoznawalnych i najtatwiej kojarzo-
nych skat.

i

Ryc. 2. Granitowa gdra wyspowa Spitzkoppe na
pustyni Namib ma ponad 600 m wysokosci
wzglednej
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Ryc. 3. Granitowy obelisk egipski z Xl w. p.n.e.
ustawiony na Piazza del Popolo w Rzymie

W Polsce skaty granitowe odsfaniajg sie na po-
wierzchni terenu w niewielu miejscach, przede
wszystkim w Sudetach i na ich przedpolu —
Przedgorzu Sudeckim. Do najwiekszych w tej
czesci Polski nalezy masyw granitowy, obejmu-
jacy kilka regionow geograficznych: Karkonosze,
czes¢ Gor lzerskich, Kotline Jeleniogdrska i za-
chodnie stoki Rudaw Janowickich. Przez pol-
skich geologéw jest on nazywany plutonem
karkonoskim. To z granitem wifasnie jest
w duzej mierze zwigzane przyrodnicze i kultu-
rowe bogactwo tego obszaru: bogata historia

geologiczna, wyjatkowa réznorodnos¢ krajobra-
z6w, osobliwe formy skatkowe, gémicza prze-
sztos¢ siegajaca $Sredniowiecza i wspaniate ro-
mantyczne zafozenia parkowe wokdt Jeleniej
GOry. Zadaniem niniejszej publikacji jest przybli-
zenie tego bogactwa i réznorodnosci, a réwno-
czesnie odkrycie kart z dziejéw Ziemi — wcigz
mato znanych nie-specjalistom. Jej czescig jest
tez prezentacja — w formie wydzielonych frag-
mentow tekstu — blisko 20 miejsc w regionie,
do ktérych stosunkowo fatwo dotrze¢ i dzieki
ktérym mozna te wyjatkowa réznorodnos¢ zo-
baczy¢ na wiasne oczy.

Zapraszam zatem do wspdlnego poznawania
fascynujacego $wiata granitu!

SUDETY — SWIAT GRANITU,
ALE NIE TYLKO

Sudety sg regionem niezmiernie zréznicowanym
geologicznie. Gdy spojrzymy na mape geolo-
giczng ukazujaca rodzaje i wiek skat wystepu-
jacych w Sudetach (ryc. 4), to zapewne bedzie-
my pod wrazeniem bogactwa koloréw i mozai-
ki ich wystepowania. Geolodzy tworzac mapy
geologiczne postuguja sie réznymi kolorami dla
oznaczenia skat powstatych w rézny sposéb

i w réznym czasie, tak wiec im bardziej zrézni-

cowana kolorystycznie mapa, tym bardziej zto-

zone byly dzieje Ziemi. Jakie podstawowe in-
formacje przekazuje nam mapa geologiczna

Sudetdw?

— pokazuje, ze skalny zapis historii geologicz-
nej regionu zaczyna sie juz w poczatkach
ery paleozoicznej, ponad 500 milionéw
lat temu. Do najstarszych skat sudeckich
naleza kambryjskie gnejsy i fupki tyszczyko-
we sprzed okofo 500 miliondw lat, wyste-
pujace we wschodnich Karkonoszach, mie-
dzy Karpaczem a Kowarami.

— ujawnia, ze w Sudetach wystepujg skaly
nalezace do wszystkich trzech gtéwnych
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. Ryc. 4. Uproszczona mapa geologiczna Sudetéw z zaznaczonymi kolorem czerwonym masywami granitowymi (au-

torka: Agnieszka Placek)

typéw: magmowe, czyli powstate przez
zastygniecie goracej ptynnej magmy w gte-
bi skorupy ziemskiej badz wulkanicznej lawy
na powierzchni, osadowe, czyli powstate
przez stopniowy przyrost osadéw znoszonych
przez rzeki do obnizen terenu, opadajacych
na dno morskie lub powstatych ze szczatkow
roslinnych i zwierzecych oraz metamorficz-
ne, powstate z wezedniej istniejacych skat,
poddanych w gtebi skorupy ziemskiej dziata-
niu wysokich ciénien i temperatur.

— pokazuje, ze sudeckie skaty metamorficzne

i zdecydowana wiekszo$¢ skat magmowych
maja wiek ponad 300 milionéw lat, karbon-
ski lub starszy. W okresach pézniejszych
w Sudetach powstawaly gtéwnie skaty osa-
dowe, wypetniajgce dwie wielkie niecki
pofozone w ich srodkowej i pétnocno-za-

chodniej czesci, zwane odpowiednio $rod-
sudeckg i potnocnosudecka. Jest to bardzo
wazne spostrzezenie, pozwalajace nam
podzieli¢ historie geologiczng Sudetéw na
dwa gtéwne etapy. W starszym etapie
tworzyt sie fundament geologicznej struktu-
ry Sudetéw, a jego zwieficzeniem byfo po-
wstanie rozlegtego fancucha gorskiego na
przetomie dewonu i karbonu. Ruchy géro-
tworcze, ktdre do tego doprowadzity, okre-
Slamy jako orogeneze hercynska (lub
waryscyjska). W owym czasie obszar dzisiej-
szych Sudetéw znajdowat sie na styku ptyt
litosfery, ktdre zderzajc sie ze sobg spowo-
dowaty wypietrzenie gér. W mfodszym eta-
pie ten stary fancuch gérski byt niszczony
przez erozje, powstawata pokrywa osado-
wa, a niekiedy uaktywniaty sie wulkany.
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SUDETY — GORY STARE CZY MtODE?

Czesto mozna spotkac sie ze stwierdzeniem, ze Sudety to gory ,stare”. Przeciwstawiane sg one
Karpatom, przedstawianym jako géry ,mtode”. Powstanie w miejscu dzisiejszych Sudetéw wy-
sokiego fancucha gorskiego w odlegtej orogenezie hercynskiej, ponad 300 min lat temu, wyda-
je sie by¢ zgodne z takim rozréznieniem. A jednak przedstawianie Sudetéw jako gér ,starych”
jest niewfasciwe. Prawda jest, ze wiekszos¢ skaf budujacych Sudety ma znaczny wiek, liczony
w setkach milionéw lat. Jednak hercynski gérotwor zostat pézniej catkowicie zniszczony przez
erozje i zréwnany, a okofo 80 milionéw lat temu niemal caly obszar dzisiejszych Sudetéw byt
zalany przez morze. Gorski krajobraz, ktéry obserwujemy obecnie, powstat w trakcie ostatnich
kilku, moze kilkunastu milionéw lat, wskutek pionowych ruchéw na uskokach tektonicznych
i z gérami sprzed 300 min lat nie ma nic wspélnego. Sudety jako gory s3 zatem réwnie ,mfo-
de”, jak Karpaty.

Pluton karkonoski powstat w schytkowym okre-
sie orogenezy hercynskiej, podobnie jak kilka
innych duzych masywéw granitowych w regio-
nie. Sg wsrod nich znany z wysokiej jakosci
pozyskiwanego kamienia masyw Strzegom —
Sobédtka na Przedgérzu Sudeckim, granity oko-
lic Strzelina, takze od wiekéw cenione jako
surowiec skalny, masyw Zulovej w czeskiej

czedci Przedgérza Sudeckiego oraz  masyw
kfodzko-zfotostocki. Z geologicznego punktu
widzenia wszystkie s3 jednakowo interesujace,
natomiast nie ulega watpliwosci, ze wifasnie
w masywie karkonosko-izerskim mamy do czy-
nienia z najwiekszym zréznicowaniem krajobra-
zowym i najbardziej intrygujacymi formami
rzezby terenu.

PRZEKRO) GEOLOGICZNY SUDETOW ZACHODNICH
W JELENIE) GORZE

Miejscem, gdzie mozemy szybko i fatwo poznac najwazniejsze cechy budowy geologicznej Su-
detéw Zachodnich jest park miejski w Jeleniej Gérze. W 1902 roku powstat tam wyjatkowy
obiekt — model odtwarzajacy budowe geologiczng regionu przy pomocy profilu poprowadzone-
go od Teplic nad Metujg przez niecke $rodsudecka po Sniezke, dalej giéwnym grzbietem Kar-
konoszy po Szklarskg Porebe, po czym przez Gory lzerskie, Pogdrze Izerskie do GrodZzca na
Pogdrzu Kaczawskim (ryc. 5). Zostat on wykonany w skali 1:5000 i ma 20 m dfugosci. Oddaje
on takze zroznicowanie rzezby terenu i w najwyzszym punkcie (Sniezka) ma 60 cm wysokosci.
Do jego budowy zostaly wykorzystane skaty wystepujace w poszczegdlnych odcinkach przekro-
ju, w przypadku wystepowania skaf osadowych oddano takze ich utozenie. Model powstat
z inicjatywy miejscowych dziataczy Towarzystwa Karkonoskiego (Riesengebirgsverein), a in-
spiracja byto z jednej strony lapidarium skat sudeckich znajdujace sie w przy murach miejskich
w Lwéwku Slaskim (przetrwate zreszta do dzisiaj), z drugiej zamieszczony w naukowej publika-
qji profil geologiczny przez Sudety autorstwa wrocfawskiego profesora geologii Georga Giricha.




Ryc. 5. Przekrdj geologiczny Sudetow Zachodnich w parku miejskim w Jeleniej Gorze (fot. Andrzej Paczos)

Model zostat zlokalizowany w taki sposéb, ze tio dla niego tworzyta panorama Karkonoszy,
a wiec Srodkowy odcinek profilu. Po Il wojnie Swiatowe] usunieto niemieckie opisy skat i miej-
scowosci, a profil zostat zaniedbany i niszczat. Miejsce utracito takze swoje walory widokowe
wskutek zarosniecia. Obiekt odnowiono dopiero w XXI w., na nowo opisano i opatrzono tabli-
cami informacyjnymi na temat jego historii i przedstawianej tresci geologicznej.

Jak sie tam dostac?

Model znajduje sie w pofudniowo-zachodniej czesci parku miejskiego na Wzgérzu Kosciuszki,
powyzej ul. Adama Mickiewicza. Obok niego prowadzi zétty szlak turystyczny z Jeleniej Gory na
Wzgdrza tomnickie i dalej na Pogorze Karkonoskie oraz $ciezka przyrodnicza. Ponizej, przy ul.

Mickiewicza, znajduje sie parking.

JAK | KIEDY POWSTAWAL
KARKONOSKI' GRANIT?
Zasieg masywu granitowego

Skaty granitowe, ktére widzimy wokoét Jeleniej
Gory, Szklarskiej Poreby i na grzbiecie Karko-
noszy, nalezg do duzej jednostki geologicznej
okreslanej jako pluton karkonoski. Nazwa ta
jest jednak nieco mylaca, gdyz nie odzwier-
ciedla faktycznego potozenia masywu grani-
towego wzgledem gféwnych regionéw geo-
graficznych w obrebie Sudetéw (ryc. 6).
W granicach Polski obejmuje on zdecydowa-
ng czes¢ Karkonoszy i Kotline Jeleniogdrska,
takze fragmenty Rudaw Janowickich i nie-
wielki, pofudniowy fragment Gor Izerskich,

natomiast w Czechach buduje niemal cate
GOry lzerskie i siega az po podnéza pasma
Jestedu koto Liberca.

W planie masyw granitowy ma zarys lezacej
elipsy z wyraznym przewezeniem w srodku,
mniej wiecej na wysokosci Harrachova i Jaku-
szyc. Niekiedy jego obrys jest tez przyréwnywa-
ny do motyla z rozpostartymi skrzydtami. Diu-
go$¢ masywu w kierunku wschéd-zachod to
blisko 70 km, szerokos¢ jest zréznicowana

i wynosi od 8 do 20 km.



Ryc. 6. Granice plutonu karkonoskiego na tle uksztaftowania terenu Sudetéw Zachodnich i pofozenia gtownych
Jednostek geograficznych

CZY SNIEZKA JEST ZBUDOWANA Z GRANITU?

Odpowiedz jest krétka i jednoznaczna — nie jest. Piramide Sniezki budujg skaty zwane hornfel-
sami, a granit wystepuje tylko u jej pétnocnego i wschodniego podnéza. Tak wiec okazuje sie,
ze cho¢ granit jest skafg twardg i wytrzymata, to w Karkonoszach wystepujg skaty jeszcze tward-
sze. Powstanie hornfelsow jest zresztg nieodfacznie zwigzane z powstaniem granitu. Sgsiedztwo
goracej magmy granitowej o temperaturze ponad 600-700°C nie mogto pozosta¢ bez wptywu
na starsze fupki fyszczykowe, w ktére magma wnikata. Zmianie ulegta wewnetrzna struktura
tupkéw, staly sie one masywniejsze i zatracity warstwowg budowe, powstaly w nich nowe
mineraly. Proces ten okreslamy jako metamorfizm kontaktowy, a jego efektem jest wiasnie po-
wstanie wzdfuz brzegéw masywu granitowego pasa hornfelséw o szerokosci kilkuset metréw.
Z homfelsow zbudowana jest nie tylko Sniezka. Takze na druga pod wzgledem wysokosci w Kar-
konoszach Lu¢nf hora oraz ostro zarysowany grzbiet Wysokiego Kamienia w Gérach Izerskich sg
tworzone przez te skale, a granit wystepuje w pozycji obnizonej.

|

Czym jest granit?

Granit jest jedng ze skal magmowych glebino-  tego stosunkowo fatwo przemieszcza sie
wych, czyli powstaje przez zastygniecie magmy — w wyzsze partie skorupy ziemskiej, potozone

na duzej gtebokosci w skorupie ziemskiej — kil- blizej powierzchni ziemi; wyzsze, czyli takze
ku lub kilkunastu kilometrow. Jak do tego do-  chfodniejsze (ryc. 7). Ten proces przemieszcza-
chodzi? Magma granitowa jest do$¢ lekka i dla- nia sie magmy ku gérze nosi nazwe intruzji.

n Granit — od magmy do kamienia w stuzbie cztowieka



Gdy temperatura ptynnej magmy spadnie poni-
Zej okoto 800°C, rozpoczyna sie proces krysta-
lizacji pierwiastkéw obecnych w magmie. taczg
sie one w mieszaniny pierwiastkow, z ktdrych
powstajg poszczegdlne mineraty. Wezesniej kry-
stalizujg mineraly ciemne, pézniej jasne, kwarc
jest zwykle ostatni. Proces krystalizacji odbywa

e v

bedacy skata skrytokrystaliczng

Ryc. 8. Granit (po lewej — a) jest skatg jawnokrystaliczng. Jej wylewnym odpowiednikiem jest ryolit (po prawej — b),

Ryc. 7. Schemat ukazujacy powstawanie masywu granitowego w obrebie starszych skat. Po lewej (A) prosta,
Jednorazowa intruzja, po prawej (B) intruzja wieloetapowa, podczas ktdrej ku gorze migrowaty kolejne porcje
magmy. Pluton karkonoski, ztoZzony z kilku odmian granitu, jest blizszy sytuacji B. Pozniejsza erozja spowodowata
odsfoniecie granitu na powierzchni (gruba linia przerywana)

sie dfugo i w stabilnych warunkach temperatu-
rowych, dlatego poszczegoine mineraly sg do-
brze widoczne. Ta cecha skaly — obecnos¢
wykrystalizowanych  mineratow  widocznych
gotym okiem — odréznia skaty magmowe gfe-
binowe od wylewnych. Okrelamy ja mianem
struktury jawnokrystalicznej (ryc. 8).

Granit — od magmy do kamienia w stuzbie cztowieka n



Czy kazdy zbiér mineratéw powstaty przez za-
stygniecie magmy w glebi skorupy ziemskiej
nazywamy granitem? Zdecydowanie nie. Aby
méwi¢ o granicie, skata musi skfada¢ z pew-
nych tylko mineratéw, dodatkowo wystepuja-
cych w okreslonych proporcjach. W sktad gra-
nitu wchodzg cztery gtéwne mineraly: kwarc,
skalen potasowy, skalenie sodowo-wapniowe,
tak zwane plagioklazy, oraz fyszczyki, czyli mika.
Wprawne oko geologa rozpozna te mineraly
bez trudu, ale przy odrobinie wysitku dokona
tego i nie-specjalista (ryc. 9). W granicie karko-
noskim, szczegolnie w jego gruboziarnistej od-
mianie, najfatwiej rozpoznac¢ skalenie potaso-
we. Wyrdzniajg sie one duzymi rozmiarami,
nawet do 10 cm diugosci, oraz barwa kremowg
do rézowej, miejscami nawet czerwona. Jego
powierzchnie fupliwosci sg gfadkie. Drugim cha-
rakterystycznym mineratem jest biotyt, czyli
ciemny lyszczyk, przybierajacy posta¢ mienia-
cych sie w swietle cienkich blaszek. W wielu
granitach wystepuje tez jasny fyszczyk zwany
muskowitem, ale w granicie karkonoskim prak-

* Efilavias

¥

Ryc. 9. Granit i mineraly wchodzace w jego skfad

tycznie nie wystepuje. Krysztaly kwarcu majg
barwe szarg i s3 na ogdt niewielkie, choc
w skatach zyfowych przecinajgcych granity kar-
konoskie mozna spotkac tez okazy o poteznych
rozmiarach, do kilkunastu centymetrow dfugosci
i regularnym pokroju, majace duzg warto$¢ ko-
lekcjonerska. Najmniej charakterystyczne pod
wzgledem wygladu sa plagioklazy, ale to one
czesto stanowig gtéwny skiadnik granitu pod
wzgledem objetosciowym. Ale nawet rozpozna-
nie czterech gtéwnych mineratéw nie oznacza
jeszcze, ze na pewno mamy do czynienia z gra-
nitem. Tylko skaly o okreslonych proporcjach
miedzy mineratami nazywamy granitami: udziat
kwarcu musi by¢ pomiedzy 20 a 60%, a ska-
leni miedzy 10 a 65%. Aby skomplikowac spra-
wy jeszcze bardziej, zauwazmy ze identyczny
z granitem skfad mineralny maja niektére skaty
metamorficzne, na przyktad gnejsy. Podobien-
stwo nie jest zresztg przypadkowe — wiele
gnejsow (jak pamietamy z poprzedniego rozdzia-
tu, gnejsy sq skatami metamorficznymi) powstato
przez przeobrazenie starszych granitéw. Rézna

m Granit — od magmy do kamienia w stuzbie cztowieka



geneza granitéw i gnejséw odzwierciedla sie
w ich wygladzie. O ile granity ogdlnie nie wy-
kazujg uporzadkowania w rozmieszczeniu mine-
ratéw, to w gnejsach takie uporzadkowanie
mozna fatwo dostrzec (ryc. 10).

Granit granitowi nierdwny

Wiemy juz, ze granity moga nieco réznic sie od
siebie skfadem mineralogicznym. Odbiciem tych
réznic jest do pewnego stopnia barwa skaty.
Granity o duzej zawartosci kwarcu i plagiokla-
76w beda szare, wiekszy udziat skaleni potaso-
wych nadaje barwe rézowa, podczas gdy zna-
(z3ca zawartos¢ biotytu sprawia, ze granit jest
ciemniejszy. Odwrotnie, mniej biotytu to jasniej-
sza barwa granitu, w strone jasnokremowej.
Istotne znaczenie ma udziat zwigzkéw zelaza
i ich stopien utlenienia. Granity wzbogacone
w minerat hematyt maja zabarwienie czerwone.
Granity karkonoskie s3 przewaznie szaro-rézowe.

Inna cechg réznicujacg granity miedzy soba
jest wielkos¢ tworzacych mineratéw, a granity
karkonoskie doskonale to zréznicowanie po-
kazujg. W niektérych odmianach poszczegdl-
ne krysztaty s bardzo drobne i osiggajg tylko
1-2 mm dtugosci. O takich granitach méwimy,
ze s drobnoziarniste. Ich przeciwienstwem sg
granity gruboziarniste, w  ktérych dfugos¢
krysztatow dochodzi do 1 cm, a nierzadko jest
wieksza. Posrednig pozycje zajmuja granity
$rednioziarniste. Spotka¢ mozna sie takze
z okresleniem granit réwnoziarnisty. Jak
nazwa wskazuje, w tej odmianie rézne mine-
raty maja zblizong wielkos¢ i zaden nie domi-
nuje optycznie nad pozostatymi. Zupetnie
inaczej jest w granitach porfirowatych,
gdzie pojedyncze skalenie potasowe potrafi
osiggac kilka centymetréw dtugosci, podczas
gdy pozostafe mineraly nie przekraczajg 1 cm
(ryc. 11).
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Granity odmiany porfirowatej spotkamy przede
wszystkim w pétnocno-wschodniej czesci masywu
granitowego, a wiec w Kotlinie Jeleniogorskiej, na
stokach Rudaw Janowickich i na Pogorzu Karkono-
skim. Granity réwnoziamiste wystepujg na gtow-
nym grzbiecie Karkonoszy i jego stokach, budujac
miedzy innymi kulminacje Szrenicy, tabskiego Szczy-
tu, Wielkiego Szyszaka, Smielca i Matego Szyszaka.

Ryc. 11. Granit rownoziarnisty (a) i granit porfirowaty (b)

Powyzsze odmiany nie wyczerpujg zréznico-
wania obserwowanego w granitach plutonu
karkonoskiego, ale odmiennosci moga byc¢ juz
zbyt subtelne dla oka nie-specjalisty. Zaintere-
sowany Czytelnik moze siegng¢ do rozpraw
naukowych poswieconych karkonoskim grani-
tom, ktérych wykaz przedstawiono na koncu
ksigzki.

Takze w Gérach Izerskich ta odmiana przewaza.

PIEC W RUDAWACH JANOWICKICH

Z réznorodnoscig odmian granitu budujacego pluton karkonosko-izerski jest dobrze zapoznac sie
odwiedzajac skatke Piec. Jest ona jedng z kilkudziesieciu okazatych skatek w pétnocnej czesci
Rudaw Janowickich, dla geologéw ma jednak znaczenie szczegolne. Jest bowiem zbudowana
z dwéch wyraznie réznigcych sie od siebie odmian granitu, ktére dodatkowo réznig sie odpor-
noscig na wietrzenie, czego efektem jest bardzo charakterystyczny ksztatt skatki. Patrzac od
pofudnia (z drogi, ktérg prowadzi niebieski szlak turystyczny), Piec wydaje sie by¢ skatka mato
efektowng, o wysokosci zaledwie kilku metrow. Gdy jednak zejdziemy pod skatke, to zobaczymy,
ze nad nami wznosi sie potezny nawis o wysokosci blisko 20 m, a dolna czes¢ sciany skalnej
jest cofnieta (ryc. 12). Podstawa tego nawisu nasladuje przebieg granicy dwoch odmian grani-
tu. Wyzej znajduje sie masywny, gruboziarnisty granit porfirowaty, o rzadkiej sieci spekan. Te
sama odmiane zobaczymy na gdémej powierzchni skatki. Dolng czes¢ skatki tworzy jasniejszy
granit drobno- i $rednioziarnisty, zwany granofirowym. Nie znajdziemy w nim duzych skaleni
potasowych, mniej jest tez biotytu. Na granicy obu odmian, a takze w obrebie granitu porfiro-
watego wystepuja zyly aplitowe, ktére wnikaty w pekniecia powstajace podczas stygniecia mag-
my. Ich obecno$¢ pomogta w okresleniu, ktéry z dwoch ogladanych granitéw jest starszy, a kto-
ry mfodszy. W tym przypadku mtodszy jest znajdujacy sie nizej granit granofirowy, ktéry wnika-
jac w chtodng juz, starsza odmiane granitu porfirowatego sam ulegat szybkiemu wychtodzeniu,
pekat, a w te pekniecia wnikaty resztki magmy, ktére po zastygnieciu daly aplit.
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Jak sie tam dostac?

Miejscowoscig potozong najblizej Pieca sa Janowice Wielkie. Najszybszym dojéciem do skatki
bedzie wedréwka w gére doliny Janéwki szlakiem Zzottym, az do skrzyzowania ze szlakiem
niebieskim, ktérym w prawo dobrze utrzymang drogg lesna. Po lewej mijamy imponujacy mur
Skalnego Mostu o wysokosci okofo 30 m, a na zakrecie drogi po prawej stronie wznosi sie Piec.
W celu obejrzeniu obu odmian granitu nalezy zej$¢ pod skatke, najlepiej omijajac ja z prawej
strony. Czas dojscia z Janowic Wielkich to okofo 1 g 15 minut. Ogladanie Pieca warto potgczy¢
z odwiedzinami ruin zamku Bolczéw (zob. s. 53) i skalnego miasta na Staroscinskich Skatach.

Od magmy do granitu czyli kiedly,
jak i dlaczego powstat karkono-
sko-izerski masyw granitowy

Odpowiedz na pytanie ,jak powstat masyw gra-
nitowy?" jest pozornie prosta i po przeczytaniu
wezesniejszych rozdziattw mozemy jej fatwo
udzieli¢: powstat przez zastygniecie magmy.
Geologom taka prosta odpowiedZ jednak nie
wystarcza. Zadaja oni bowiem kolejne pytania:

Ryc. 12. Kontakt dwdch odmian granitu na skatce Piec w Rudawach Janowickich

— dlaczego masyw granitowy powstat w tym
miejscu, a nie w innym?

— dlaczego granit nie jest wszedzie jednako-
wy, tylko spotykamy sie z jego réznymi
odmianami?

— jak diugo trwato zastyganie magmy?

Do udzielenia wiasciwych odpowiedzi przydat-

na jest jeszcze jedna informacja, a mianowicie

o wieku granitu. Jak jg uzyskac?



Wiek skat mozna okreslic na dwa sposoby.
Okreslajac wiek wzgledny stwierdzamy, czy
badane przez nas skaty sq starsze czy mtodsze
od innych skat wystepujacych w sasiedztwie.
Jeszcze trudniejsze i wymagajgce skompliko-
wanych analiz w specjalistycznych laborato-
riach naukowych jest ustalenie wieku bez-
wzglednego, czyli podanie doktadnego wy-
cinka czasu w historii Ziemi, gdy dana skafa
powstawafa. Co zatem wiemy o wieku
wzglednym granitu karkonoskiego? Jest on na
pewny mtodszy od skat z nim sasiadujgcych,
0 czym przekonujg nas nastepujgce obserwa-
Cje (ryc. 13). Po pierwsze, wzdtuz granicy
masywu granitowego fupki metamorficzne zo-
staly zmienione pod wptywem wysokiej tem-
peratury w hornfelsy (wré¢ Czytelniku do opi-
su budowy geologicznej Sniezki w ramce na
s. 8), a wiec musiaty one istnie¢, zanim wdar-
fa sie w nie granitowa magma. Po drugie,
z trzonu granitowego masywu wybiegajg zyly
przecinajace skaly ostony i wnikajace w nie.
Z kolei interesujgcy fakt zauwazono badajac
skaty osadowe niecki srodsudeckiej okolic Lu-
bawki i Kamiennej Gory. W warstwach zawie-
rajgcych pokfady wegla kamiennego, pocho-
dzacych z okresu w dziejach Ziemi zwanego
karbonem (z faciny carbo — wegiel), otocza-
kéw granitu nie ma, natomiast pojawiajg sie
one w piaskowcach i zlepiefcach z kolejnego
okresu geologicznego okreslanego jako perm.

skaly ostony

Ryc. 13. Schemat ukazujacy strefe metamorfi-
zmu kontaktowego na granicy intruzji magmy
granitowej | zyly granitu wchodzace w skaty
osfony

Oznacza to, ze granit karkonosko-izerski musi
by¢ starszy od permu, ale takze, ze w karbonie
nie byt on jeszcze odstoniety na powierzchni.
Pamietajmy caly czas, ze granit jest skafg mag-
mowg gtebinowa, powstajaca wiele kilome-
tréw pod powierzchnig terenu. Dopiero péz-
niejsza erozja prowadzi do odstoniecia granitu
i wtedy zaczyna on dostarczac otoczakéw do
pradawnych rzek. Z kolei obserwacja granic
miedzy granitem réwnoziarnistym a porfirowa-
tym prowadzifa do wniosku, ze odmiana réw-
noziarnista jest mtodsza i zastygata w obrebie
juz uformowanego granitu porfirowatego.
Wskazujg na to miedzy innymi obserwacje ze
skatki Piec w Rudawach Janowickich, przedsta-
wionej na s. 12.

A jaki jest wiek bezwzgledny granitu karkono-
skiego? Pomocne w jego okredleniu jest zjawisko
rozpadu promieniotworczego pierwiastkow, kto-
ry dla réznych pierwiastkéw zachodzi w réz-
nym, ale statym tempie. Dziafanie metody blizej
wyjasnia tekst w ramce, tu podamy od razu
wyniki pomiardw. Okazuje sie, Ze zastyganie
granitu karkonoskiego miafo miejsce w okresie
okofo 330-310 milionéw lat temu, byt to wiec
proces rozciggniety w czasie. Badania wieku
bezwzglednego potwierdzity takze, ze granit
porfirowaty jest starszy od réwnoziarmistego.
Powstanie masywu granitowego karkonosko-
-izerskiego nie byfo zatem jednorazowym ,ak-
tem stworzenia”, ale dtugotrwatym i zfozonym
procesem, w ramach ktdrego z glebszych partii
skorupy ziemskiej przedostawaly sie kolejne por-
cje magmy, wnikajagc w juz zastygly granit.
Gtéwna masa granitu powstala w pierwszym
okresie tworzenia sie masywu, w pozniejszych
fazach magma docierata przewaznie w postaci
waskich pni i kominéw. Te miodsze, mniejsze
porcje magmy, otoczone wychtodzonym juz gra-
nitem, zastygaly szybciej i zabrakio czasu do
powstania duzych krysztatow, typowych dla
granitu porfirowatego.
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Powstanie wielkiego (na skale sudeckg oczywi-
$cie) masywu granitowego w podanym okresie
330-310 milionéw lat temu nie byfo przypad-
kiem. Mniej wiecej w tym samym czasie po-
wstaly tez inne masywy granitowe na dzisiej-
szym Przedgdrzu Sudeckim, a nieco wczesniej
mialy miejsce znaczne deformacje struktury
wezesniej istniejacych skat. Wiemy tez, ze na
obszarze dzisiejszych Sudetéw na duzg skale
zachodzity wowczas procesy erozji, a zapadli-
ska i kotliny $rodgorskie szybko wypetnialy sie

znoszonymi przez rzeki piaskami, zwirami i oto-
czakami. Wszystkie te wydarzenia i procesy byty
zwigzane z ruchami gérotworczymi znanej nam
juz orogenezy hercynskiej, ktére objety cafg dzi-
siejszg srodkowq Europe, w pasie od Masywu
Centralnego na zachodzie po Sudety na wscho-
dzie. Pluton karkonoski powstat w schytkowej
fazie tych ruchow goérotwdrczych, kiedy ,korze-
nie” utworzonego faficucha gérskiego znalazty
sie na tak duzej gtebokosci, ze ulegty stopieniu
i zamienity sie w ptynng magme.

JAK OKRESLAMY WIEK BEZWZGLEDNY SKALY?

Ustalajac wiek bezwzgledny skat wykorzystujemy zjawisko rozpadu pierwiastkéw radioaktywnych.
Zachodzi ono w stalym tempie i kazdy pierwiastek ma swoj specyficzny okres potowicznego
rozpadu. Jedng z czesciej stosowanych metod jest metoda potasowo-argonowa, stosowana
miedzy innymi do okre$lania wieku granitu. Wsréd sktadnikow granitowej magmy jest potas,
wystepujacy w dwdch postaciach izotopowych. Jeden z nich, izotop “K, jest promieniotworczy.
Gdy magma zastyga, izotop ten wchodzi w sktad powstajacych mineratéw, po czym stopniowo
rozpada sie, a produktem rozpadu jest gaz szlachetny — argon, uwieziony w mikroskopijnych
prozniach w skale. Mierzac zawartos¢ argonu i znajgc czas pofowicznego rozpadu potasu 40,

mozemy okresli¢, ile milionéw lat uptyneto od momentu powstania masywu granitowego.

ZYEY, GNIAZDA, ENKLAWY,
SZLIRY...

Wbrew pozorom, pluton karkonoski wcale nie
jest monotonny pod wzgledem geologicznym.
Oprocz kilku gtéwnych odmian granitu omdéwio-
nych w poprzednim rozdziale spotkamy w nim
cafe bogactwo skat wprawdzie powigzanych ze
zjawiskiem zastygania magmy, niemniej wygla-
dajacych inaczej niz granit, a wiec i inaczej
nazywanych. Inny jest tez ich sposéb wystepo-
wania, stad tytutowe Zzyly, gniazda, enklawy
i szliry. Przyjrzyjmy sie tym skafom blizej i za-
stanéwmy sie, jak one powstaty.

W wielu miejscach naszg uwage powinny zwré-
ci¢ diugie, ale waskie pasy jasnej, kremowej
skaty przecinajacej granit. Maja one szeroko$¢ od

kilku centymetréw do kilku metréw, majg gladkie
zewnetrzne powierzchnie i czesto pekajg w dos¢
reqgularng kostke (ryc. 14). W przeciwienstwie do
granitu poszczegolne mineraly sg bardzo drobne,
niemal nie do rozréznienia gofym okiem. Niekie-
dy skafa sprawia wrazenie jednolitej masy, z oka-
zjonalnie tylko pojawiajgcymi sie  wiekszymi
kwarcami, co wskazuje na bardzo szybkg krysta-
lizacje. Ta skafa to aplit, a jego gféwnymi skfad-
nikami sg mineraty o jasnej barwie: kwarc i ska-
lenie potasowe. Biorgc pod uwage sposob wy-
stepowania aplitu, okreslamy go jako skafe zyto-
wa, badz méwimy krétko o zytach aplitowych.
Poniewaz aplity wystepuja w obrebie granitu, to
muszg by¢ od niego miodsze. Jak powstaty? Na-




Ryc. 14. Zyta aplitowa na Zbdjeckich Skatach pod Chojnikiem

lezg one do skat tworzacych sie juz po zastygnie- gtéwnie krzemionka. Te gorgce i lekkie roztwory
ciu wiekszosci magmy, a zrédtem dla nich s3 wnikajg w spekania powstate podczas zastygania
resztki magmy, w skfad ktorej wchodzg substan- i w tych ograniczonych przestrzeniach dochodzi
cje krystalizujgce w najnizszych temperaturach, do szybkiej krystalizacji.
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TAJEMNICZA SZACHOWNICA

Aplity wystepuja w Karkonoszach i Rudawach Janowickich w wielu miejscach i tatwo je rozpo-
znac¢ w terenie. Szczegolnie zachecam jednak do zobaczenia Szachownicy — niepozornego bloku
skalnego lezacego przy drodze z Podgdrzyna do Borowic na Pogorzu Karkonoskim (ryc. 15). Jest
on zbudowany z gruboziarnistego granitu porfirowatego, pozostaje czesciowo zagrzebany
w zwietrzelinie i ma okofo 1,5 m diugosci i 1,3 m wysokosci. Jego gérng powierzchnie buduje
fragment jasnej zyly aplitowej o grubosci 5 cm, spekany w regularng kostke przypominajacy
szachownice, stad nazwa. Poszczegdlne kostki majg rozmiary od 7 x 7 cm do 15 x 18 cm.
W prawym dolnym rogu bloku kostek aplitowych nie ma i jest odstonieta podscielajaca po-
wierzchnia granitowa z ,negatywem” spekan aplitu w postaci lekko wypukfych rys. Wedtug
przedwojennych opiséw opisywanemu blokowi skalnemu towarzyszyt drugi wiekszy, na ktérym
widoczne byty rysy tworzace wyrazny prostokatny wzor, interpretowane jako ,negatyw” spekan
aplitu. Blok ten zostat jednak usuniety w niewyjasnionych okolicznosciach.

Jak sie tam dostac?

Szachownica lezy na poboczu drogi z Podgdrzyna do Borowic, tuz za ostrym zakretem w lewo,
po lewej stronie (przeciwnej wzgledem potoku Kacza). Moze byc¢ trudna do zauwazenia. Drogg
nie prowadzi zaden szlak turystyczny, dopiero nieco wyzej przecina ja czary szlak z Sosnéwki
do Przesieki. Droga — fragment niedokoriczonej Drogi Sudeckiej na Przetecz Karkonoska — jest
waska i pozbawiona poboczy, stad parkowanie przy Szachownicy jest niewskazane. Drogg kur-
suja autobusy komunikacji miejskiej do Borowic, ale nie ma w tym miejscu przystanku. Dojécie
z Podgérzyna Gérnego lub Borowic zajmuje okoto 30-40 minut

Ryc. 15. Szachownica




Skat zytowych w granitach karkonoskich spotka-
my wiecej. Szarg barwg cechujg sie zyty kwar-
cowe, zwykle o niewielkiej grubosci kilku cen-
tymetrdw lub nawet ponizej 1 cm. Sg one
czeste w okolicach Szklarskiej Poreby. We
wschodniej czesci masywu granitowej licznie
wystepujg zyty mikrogranitu. Jak nazwa wska-
zuje, ich skfad jest tozsamy z granitem, nato-
miast wielkos¢ mineratow jest rzedu 1-2 mm,
a miejscami s one w ogdle trudne do rozréz-
nienia. Jedna z zyt mikrogranitu biegnie od
grzedy rozdzielajgcej kotty Matego Stawu
i Wielkiego Stawu przez Polane, w strone Czo-
fa i Grabowca na Pogdrzu Karkonoskim i kon-
tynuuje sie w dnie Kotliny Jeleniogdrskiej. Z mi-
krogranitu zbudowane sg miedzy innymi skatki
na stokach Grabowca: Ostra, Mafa i Patelnia
(ryc. 16). Na Pogorzu i w Kotlinie towarzyszg
jej inne zyty, réwnolegte w przebiegu, tak ze
mowi sie o wigzce skat zytowych. Jeszcze inna
grupa skat zytowych cechuje sie ciemng barwa,

Ryc. 16. Ostra — jedna z kilku skatek mikrogra-
nitowych pod Grabowcem na Pogdrzu Karkono-
skim

wskazujaca na mniejszy udziat kwarcu, a wiek-
szy mineratéw ciemnych: plagioklazow i amfi-
boli. Te z kolei s3 nazywane lamprofirami.

Wyjatkowa skalg wystepujaca w plutonie kar-
konoskim jest pegmatyt. Ma skiad zblizony do
poznanego juz aplitu i skiada sie gtéwnie
z kwarcu i skaleni potasowych, ale wystepuja
w nim tez inne mineraly, w tym takie, ktére
rzadko wystepujg w przyrodzie. W przeciwien-
stwie do aplitdw pegmatyty sg bardzo grubo-
ziamiste, a zrosniete ze sobg krysztaty skaleni
maja po kilka centymetrow dtugosci (ryc. 17).
Ponadto pegmatyt wystepuje nie tyle w posta-
ci 2yt (cho¢ takze), co wyodrebnionych gniazd

Ryc. 17. Pegmatyt z Czerwonej Jamy w Szklar-

skiej Porebie
i soczew, od dtugosci od kilku centymetréw do
kilkunastu-kilkudziesieciu  metréw. Pegmatyty
spotkamy do$¢ powszechnie w okolicach Szklar-
skiej Poreby, w srodkowej czesci Pogérza Kar-
konoskiego i w Gérach Sokolich. W przesztosci
byty eksploatowane na potrzeby przemystu
szklarskiego i ceramicznego, a do dzi$ pozosta-
ja w kregu zainteresowan zbieraczy mineratéw
w zwigzku z podwyzszonymi koncentracjami
réznych rzadkich pierwiastkéw, a wiec i obec-
noscig nie czesto spotykanych mineratéw.
Inng osobliwoscig granitu jest obecnos¢ elemen-
téw zbudowanych z bardzo drobnych, ciemnych
krysztatéw, tworzacych zwykle niewielkie so-
czewki o wyraznych granicach (ryc. 18). Okresla
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Bedac w Karkonoszach nie sposéb wreszcie
przejs¢ obojetnie obok zadziwiajgcych smug
ciemnych mineratow, gtéwnie biotytu (ryc. 19).
S3 one nazywane szlirami i méwig nam bar-
dzo wiele o warunkach zastygania magmy.
Biotyt krystalizuje dos¢ wezesnie i jako ciezszy
od otaczajacej go ptynnej magmy powoli opada
nizej, szliry sg wiec przejawem réznicowania sie
granitu w trakcie krystalizacji. Z kolei spotykane
w roznych miejscach sfatdowanie szlirow jest

dowodem ptyniecia magmy.

.Ryc. 18. Enklawa mineratéw ciemnych w grani-

cie porfirowatym na Witoszy w Kotlinie Jelenio- -

gorskiej
sie je jako enklawy, ale czym one s3? Ciemna
barwa oznacza, ze w skfad enklawy wchodzi
niewiele kwarcu i skalenia potasowego, a do-
minujg mineraly ciemne, z duzym udziatem
magnezu i zelaza. To z kolei prowadzi nas do
whniosku, Ze magma z ktérej powstata enklawa
musiafa mie¢ inny skiad niz magma granitowa
i zostata do niej domieszana.

PLOSZCZAN

Jednym z miejsc na Pogorzu Karkonoskim, gdzie wystepujg dobrze wyksztafcone szliry biotytowe
jest Ploszczan (747 m), ktdrego szeroka koputa wznosi sie w zachodniej czesci Pogdrza, nad
doling Czarnej Pfoczki. Ploszczan jest w ogéle bardzo interesujacy geologicznie, a na skatkach
na jego stokach odstaniaja sie rézne odmiany granitu. Dominuje granit gruboziamisty w odmia-
nie porfirowatej, ale w poblizu wierzchotka wystepuja odmiany réwnoziariste, o $redniej wiel-
kosci krysztatéw. Czeste sg zyly i gniazda pegmatytowe oraz szliry biotytowe. Linijne nagroma-
dzenia biotytu s réznej grubosci, od bardzo cienkich, ponizej 1 cm, do osiggajacych 3-4 cm
grubosci (ryc. 20). W wielu miejscach szliry nie sg poziome, ale tworza struktury faliste, co
mozna tlumaczy¢ plastycznymi deformacjami magmy podczas jej zastygania, gdy nie byfa ona
jeszcze catkowicie zestalona.

: A2
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Ryc. 19. Szliry biotytowe na Pielgrzymach w Kar-
konoszach

Bedac na Ploszczaniu warto tez przyjrze¢ sie miejscowym skatkom. Nie zaliczajg sie one wprawdzie
do najwyzszych w Karkonoszach, ale wykazujg duze bogactwo ksztattéw. Granity $rednioziamiste
w zesci szczytowej budujg skatki kanciaste, przypominajace pokrojem baszty i mury, nizej w gra-
nicie porfirowatym powszechniejsze s skatki o ksztaitach zaokraglonych. Selektywne wietrzenie
stworzyfo urozmaicong mikrorzezbe Scian skalnych, a pod jedng ze skatek znajduje sie znacznych
rozmiaréw schronisko podskalne o wysokosci okofo 4 m. Na wielu formach skalnych sq wyrazne
struktury pseudowarstwowania, zwigzane zapewne z odcigzeniem masywu granitowego.




Jak sie tam dostac?

Ploszczan lezy poza znakowanymi szlakami turystycznymi. Tylko u jego stép biegnie niebieski
szlak z Michatowic na gtéwny grzbiet Karkonoszy. Chcac dojs¢ do skatek w partii szczytowej
trzeba odbi¢ od szlaku w prawo, korzystajac z jednej z nieznakowanych $ciezek. Do Michatowic
mozna dojecha¢ miejska linig autobusowa z Jeleniej Gory.

Ryc. 20. Szliry biotytowe na skatkach pod wierzchotkiem Pfoszczania

GRANIT ZDROWY | CHORY

Odwiedzajac Karkonosze i obszary przylegte,
widzac wysokie formy skatkowe, pionowe urwi-
ska kottéw polodowcowych i wielkie gfazy
w korytach potokéw utwierdzamy sie w prze-
konaniu, ze granit jest jedng z najtrwalszych
i najtwardszych skaf wystepujacych na po-
wierzchni ziemi. Ale zndw rzeczywistos¢ okazu-
je sie bardziej skomplikowana niz nasze wy-
obrazenia. Okazuje sie bowiem, ze sg miejsca,
gdzie ten wydawatoby sie twardy jak stal granit
mozemy rozkruszy¢ postugujac sie tylko rekami!
Jednym z nich jest Przetaczka pod Czotem
w Karpaczu Gérmym. Przy ostatnim przystanku
autobusowym linii z Jeleniej Gory znajduje sie
odsfoniecie ukazujace granit odmiany porfiro-
watej w réznych stadiach rozpadu.

Widzimy w nim zaréwno fragmenty masywne,
zachowujgce swojg zwieztos¢ i twardos¢, jak
i takie, gdzie granit ulegt daleko posunietej

dezintegracji (ryc. 21) — tak znacznej, ze bez
wiekszego problemu jestesmy w stanie palcami
wyodrebni¢ ze $ciany odsfoniecia poszczegdlne
mineraty tworzace granit: szare kwarce, rézowe
skalenie potasowe i ciemnobrunatne blaszki
biotytu. Widzimy zatem, ze w rozluznionym
granicie sg obecne te same sktadniki, ktére bu-
dujg twarda, ,zdrowg" skate. Jak dochodzi do
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Ryc. 21. Nierdwnomierne wietrzenie granitu
w Karpaczu GGrnym
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takiego rozluznienia? Odpowiedzialny jest za to
proces okreslany jako wietrzenie. Pod tg na-
zwg kryjg sie fizyczne i chemiczne przemiany
skat zachodzace przy powierzchni ziemi pod
wptywem wody opadowej i podziemnej, zmian
temperatury i rosngcych na skafach roslin. Gdy
przemiany te polegajg tylko na rozluznianiu
skaly i ostatecznie jej rozpadzie na mniejsze
fragmenty, méwimy o wietrzeniu fizycznym,
gdy towarzyszg im zmiany skfadu chemicznego,
pewne mineraly ulegajg rozktadowi, a w ich
miejsce tworzg sie inne — mamy do czynienia
z wietrzeniem chemicznym. W Karpaczu
Gomym widzimy efekty gtownie wietrzenia fi-
zycznego, ale zmiany natury chemicznej sg
takze dostrzegalne. Ich przejawem jest na przy-
ktad rdzawe zabarwienie rozluznionego granitu,

ktére nadajg uwalniane z mineratéw pierwot-
nych zwiazki Zelaza. Gtéwnym ,sprawcg” utra-
ty przez granit zwieztosci jest jednak niepozor
ny biotyt. W warunkach duzej wilgotnosci
gruntu czasowo przytacza on czasteczke wody
(proces ten nosi nazwe hydratacji) i zwieksza
swojg objetos¢, niejako ,rozpychajac sie” w ob-
rebie skaty. Wielokrotne zmiany objetosci bioty-
tu powodujg stopniowe rozluznienie struktury
catej skaty. Rozpadajacy sie granit nosi nazwe
zwietrzeliny, a taki ziamisty utwor, jaki wyste-
puje w Karpaczu Gornym, bywa okreslany jako
.kasza granitowa”. Oczywiscie, nie jest to jedy-
ne miejsce w masywie karkonosko-izerskim,
gdzie z tego rodzaju zwietrzelinami granitu
mozna sie spotkac. Dwom z nich — w Krzaczy-
nie i Mitkowie — poswiecam dfuzszy opis.

Z/WIETRZELINY GRANITOWE W KRZACZYNIE

W odstonieciu zwietrzelin granitu w dawnej zwirowni powyzej zabudowan Krzaczyny u podné-
7y Kowarskiego Grzbietu we wschodnich Karkonoszach mozemy przekonac sie, do jak duzych
gtebokosci moze siegnac¢ proces dezintegracji skaty wskutek dziatania proceséw wietrzeniowych.
Catkowita grubos¢ zwietrzeliny, odstonietej na kilku poziomach, wynosi okofo 15 m, a poniewaz
nie widzimy przejscia do twardej skaly, to w rzeczywistoéci jest ona jeszcze wieksza. W Krza-
czynie wystepuje granit w odmianie porfirowate] i jest on wzglednie réwnomiemie zwietrzaty
(ryc. 22). Przygladajac sie zwietrzelinie dokiadniej przekonamy sie, ze zmiany mineralogiczne
w granicie sg niewielkie. Gotym okiem mozna zidentyfikowa¢ wszystkie pierwotne mineraty
tworzace granit, cho¢ na biotycie i plagioklazach widac slady inicjalnego wietrzenia, w postaci
m.in. obwddek zelazistych. Wskazuje to na przewage wietrzenia mechanicznego nad chemicz-
nym. Przyczyna tak duzej grubosci partii zwmtrzafych nie jest jasna. Zapewne skfadajg sie na to
dwa czynniki: potozenie stanowiska u podnéza mEmmw :

stoku, a wiec w miejscu z jednej strony mniej
narazonym na erozje, z drugiej zbierajacym wode
z wyzszych odcinkéw stoku, a takze predyspozy-
Cja tektoniczna. Kowarski Grzbiet zostat podnie-
siony w stosunku do dna Kotliny Jeleniogdrskie]
wzdtuz uskokéw, ktére przebiegaja wiasnie na
linii Karpacz — Krzaczyna — Kowary. Przesuniecia |
mas skalnych powodujg powstanie dodatkowych
pekniec¢ w skale, a to z kolei bardzo ufatwia wie-
trzenie. Wartos¢ odstoniecia w Krzaczynie podno-
si obecnos¢ grubej na okoto 1 m zyty aplitowej,

Ryc. 22. Zwretrze/my gramtu w Krzaczynie,
z widoczng zyla aplitu przecinajaca granit




przecinajacej granit. Aplit jest spekany, ale nie ulegt dezintegracji w takim stopniu jak granit,
ktéry moze by¢ rozkruszony rekg. W ten sposéb odstoniecie doskonale ukazuje mechanizm
i skutki selektywnego wietrzenia granitu i przecinajgcych go skat zytowych.

Jak sie tam dostac?

Wyrobisko jest pofozone na wysokosci okoto 550 m n.p.m., przy drodze bedacej przediuzeniem
asfaltowe] drogi biegnacej przez osiedle. Nie prowadzi nig zaden znakowany szlak turystyczny,
ale nizej przez osiedle biegnie szlak zielony z Karpacza do Kowar. Dojécie od szlaku do dawnej
zwirowni zajmuje okoto 5 minut. Obiekt jest swobodnie dostepny. Do Krzaczyny mozna dojechac
komunikacjg publiczng (trasa Jelenia Géra — Kowary — Karpacz).

Wietrzenie prowadzi do rozpadu skaty na rézne
sposoby. Na gtéwnym grzbiecie Karkonoszy
mozemy obserwowac efekty dziatania innego
mechanizmu wietrzenia. Szczytowe partie Szre-
nicy, tabskiego Szczytu czy Wielkiego Szyszaka
s pokryte poteznymi rumowiskami ztozonymi
z blokéw osiggajacych nawet 3 m diugosci (ryc.
23). Poszczegdlne bloki sg zbudowane z takie-
go samego granitu, jaki zobaczymy na scianach
kottféw polodowcowych czy w obrebie sgsied-
nich skafek, tak wiec mamy niewatpliwie do
czynienia z wietrzeniem fizycznym. Jakie sity

doprowadzity do rozpadu twardego granitu?
Odpowiedzialne za ten stan rzeczy sg niskie
temperatury, spadajace ponizej 0°C. W takich
warunkach woda krgzagca w szczelinach skal-
nych przy powierzchni zaczyna zamarzac i two-
rzy sie soczewka lodu. Przycigga ona wode
obecng jeszcze w skale, krazacg glebiej, ktéra
takze zamarza, a soczewka lodu powieksza sie
i rozsadza skate. Pamietajmy przy tym, Ze juz
samo przejscie wody w 16d jest zwigzane ze
wzrostem objetosci o kilka procent. Opisany
mechanizm nosi nazwe wietrzenia mrozowego.

Ryc. 23. Rumowiska granitowe na Wielkim Szyszaku sg wynikiem mechanicznego rozpadu skaty




OD GRANITU DO KAOLINU

Zwietrzelina ziamista to nie jedyny produkt wietrzenia granitu o charakterze ciagtej pokrywy.
Duze podobieristwo do swiezego granitu sprawia, ze jej powstawanie mozemy uznac za wstep-
ny etap gtebokiego wietrzenia skaty. Dalsze przemiany chemiczne powodujg catkowity rozkfad
skaleni, w miejsce ktérych tworza sie tzw. mineraty wtéme, miedzy innymi kaolinit, nalezacy do
grupy mineratéw ilastych. Z pierwotnych sktadnikéw granitu pozostaje woéwczas gtéwnie kwarc.
Kaolinit ma kolor biaty lub jasnoszary, stad zwietrzeliny bogate w ten minerat wyrézniajg sie
bardzo jasng barwa. Sa one nazywane kaolinami i powszechnie wystepuja w obszarach o kli-
macie cieptym i wilgotnym, sprzyjajacym wietrzeniu chemicznemu, na przyktad na sawannach
afrykanskich. Kaoliny sg od kilkuset lat cennym Zrédtem surowca dla przemystu ceramicznego
i chemicznego. W masywie karkonosko-izerskim kaolinéw nie ma, ale wystepuja one na Przed-
gérzu Sudeckim, gdzie byty pozyskiwane miedzy innymi do produkgji porcelany.

W pewnym zakresie dziafa ono i dzisiaj, ale byto
szczegdlnie intensywne podczas tak zwanej epo-
ki lodowej, czyli plejstocenu, ktéry rozpoczat sie
okoto 2,5 miliona lat temu, a zakonczyt okofo
10 tysiecy lat temu. W tym okresie w dziejach
Ziemi, a zwlaszcza podczas ostatniego miliona
lat, Karkonosze niejednokrotnie stawaly sie ark-
tyczng pustynia, a wystawione na dziatanie sil-
nych mrozéw skafy stopniowo pekaty.

POPEKANE GRANITY
| CO Z TEGO WYNIKA

Skaty odsfaniajgce sie na powierzchni ziemi
majg pewng ceche wspdlng — sg pociete licz-
nymi i réznokierunkowymi peknieciami. W gra-
nitach karkonosko-izerskich obecnos¢ pekniec
— fachowo okreslanych jako spekania — jest
szczegblnie dobrze widoczna (ryc. 24). W wie-
lu miejscach zadziwiajg nas one swojg regular-
noscia, a skata wydaje sie by¢ ztozona z ideal-
nie dopasowanych do siebie, kanciastych blo-
kéw o szesciennym pokroju. Bloki te s wydzie-
lone przez trzy kierunki spekan: dwa pionowe
i jeden zblizony do poziomego. Ukiad ten po-
wtarza sie w tak wielu miejscach, Ze zostat
uznany za charakterystyczny dla catego masywu
i nazwany ciosem prostokatnym lub kwadro-

Ryc. 24. Regularny prostokatny system spekan
w granicie — Szwedzkie Skaty w Karkonoszach

wym. Obecnos¢ ciosu korzystnie wptywa na
mozliwosci pozyskiwania granitu w kamienioto-
mach, gdyz oznacza, ze wzdfuz pewnych prze-
widywalnych kierunkéw skafa stosunkowo fa-
two dzieli sie.

Granit — od magmy do kamienia w stuzbie cztowieka E



WIELKI SNIEZNY KOCIO

Wielki Sniezny Kociot jest najdoskonalszym w Karkonoszach przyktadem rzezby polodowcowej,
ktorg ksztattowaty lodowce gorskie w plejstocenie, ale my przyjrzymy sie mu pod nieco innym
katem. Sciany kotfa sa znakomitym naturalnym odstonieciem spekanych granitéw, a przy tym im
rzezba pokazuje, jak przemozny wptyw na wyglad powierzchni terenu majg wfasnie spekania
(ryc. 25). Regularmos¢ systemu spekan jest rzeczywiscie uderzajgca. Obecne sg tu dwa pionowe,
prostopadfe do siebie zespoty spekan: jeden o ogélnym kierunku NE-SW i drugi o kierunku
NW-SE. Odlegtos¢ miedzy spekaniami jest zréznicowana. Tam, gdzie sg one stosunkowo daleko
od siebie (co 1-2 m), $ciany skalne sq zwarte i masywne. Natomiast tam, gdzie spekania sg
zageszczone, rozwinety sie gfebokie zleby i rozpadliny, ktérych w obrebie Scian kotta jest kilka-
nascie. W niektérych miejscach granit jest tak gesto potrzaskany, ze sypie sie w rekach, a miej-
sce waskiego zlebu zajmuje szeroka, wieloramienna rynna. Takg rynng jest Zleb Krysztatowy po
zachodniej stronie kotfa (ryc. 26). Oprocz spekan pionowych na Scianach kotfa dostrzezemy
spekania poziome, a takze nachylone, mniej wiecej réwnolegte do nachylenia powierzchni sto-
ku. Te ostatnie sa zwigzane z odcigzeniem masywu skalnego, czyli usunieciem skat lezacych
wyzej przez erozje. Wowczas uprzednio ,scisnieta” skafa sie rozpreza, ale poniewaz jest ciafem
sztywnym, ktdre praktycznie nie zmienia objetosci, jedyng mozliwg reakcja jest pekanie. W przy-
padku kotféw polodowcowych powstawanie takich spekan jest szczegolnie efektywne, gdyz
w kategoriach czasu geologicznego powstanie gfebokiego kotfa (a wiec znaczny ubytek masy
granitu) byfo niezwykle szybkie.

Ryc. 25. Réznokierunkowe spekania na scianach Wielkiego Snieznego Kotta




Jak sie tam dostac?

Systemy spekar w granitach Wielkiego Snieznego
Kotta i Zleby rozcinajace Sciany skalne najlepie]
ogladac z platform widokowych zlokalizowanych
na gomej krawedzi kotfa. Leza one przy szlaku
czerwonym prowadzacym gféwnym grzbietem
Karkonoszy. Dno kotta lezy w strefie ochrony $ci-
stej i jest wyfaczone z ruchu turystycznego. Wyj-

$cie nad Wielki Sniezny Kociot jest powazng ca- &

todzienng wyprawa, ktéra powinna by¢ podejmo-

wana tylko w dobrych warunkach pogodowych. F

Czas wedréwki mozna wydatnie skréci¢ korzysta-
jac z wyciagu krzesetkowego ze Szklarskiej Pore-

by na Szrenice, niemniej ze Szrenicy jest jeszcze

okoto poéttorej godziny marszu.

Nie wszedzie jednak ukfad spekan jest tak re-
gularny. Na wielu skatkach, zwtaszcza na gtow-
nym grzbiecie Karkonoszy i jego poétnocnym
stoku, zauwazymy ze spekania poziome wyka-
2ujg bardzo duzg gestos¢ (ryc. 27). Wyglad

GOry powyzej Przesieki

Ryc. 27. Gesty cios pokfadowy zwany pseudo-
warstwowaniem na skafce na stokach Suchej

Ryc. 26. Zleb Krysztatowy powstal w strefie

Znacznego zageszczenia spekan w granicie
nasuwa skojarzenia z potozonymi na sobie
warstwa po warstwie plytami, jednak o war
stwowaniu w takich przypadkach nie méwimy.
Warstwowanie to cecha skat osadowych, po-
wstajacych przez stopniowe odkfadanie sie
kolejnych warstw, a granit jest — jak pamietamy
— skalg o zupefnie innym pochodzeniu: mag-
mowg gtebinowa. Jeszcze inny ukfad spekan
wystepuje na niektérych wzgoérzach na Pogorzu
Karkonoskim i w Kotlinie Jeleniogérskiej. Za-
miast ciosu prostokatnego widzimy masywne
kopuly, tworzone przez grube koncentryczne
fuski oddzielone od siebie spekaniami zakrzy-
wionymi, zwiekszajacymi nachylenie ku dofowi
(ryc. 28, 29).

Ryc. 28. Schemat ukazujacy system spekar
w obrebie koputowego wzgdrza granitowego

Granit — od magmy do kamienia w stuzbie cztowieka E



Ryc. 29. Zakrzywione powierzchnie spekan na stokach Witoszy w Kotlinie Jeleniogdrskiej

Obserwujac spekania warto takze zauwazyc, ze
ich gestos¢ nie jest stata. Obok siebie potrafig
wystepowac partie rzadko spekane, gdzie sa-
siednie pekniecia s3 oddalone 0 2 m i wiecej
oraz takie, gdzie miedzy kolejnymi spekaniami
jest zaledwie 20-30 cm. To zréznicowanie ge-
stosci speka ma zasadnicze znaczenie dla
ksztattowania sie rzezby terenu. Wiemy juz, ze
przy powierzchni ziemi skaty ulegajg rozluznie-
niu i rozktadowi wskutek wietrzenia, a twardy
granit zamienia sie stopniowo w mato zwiezlg
zwietrzeling. Wietrzenie jest tym intensywniej-
sze, im wiecej wody wnika w skafe, gdyz to
ona jest swoistym motorem napedzajacym ten
proces, zarbwno w sposob fizyczny, jak i che-
miczny. Poniewaz gesciej spekane partie skaly
sq W stanie przyja¢ i zmagazynowac¢ wiecej
wody, to one bedg szybciej zmienia¢ sie
w zwietrzeline. Grubos¢ przypowierzchniowej
warstwy zwietrzatego granitu jest zatem niejed-
nakowa, wieksza w miejscach zageszczenia
spekan. Postep wietrzenia przede wszystkim
wzdtuz spekan prowadzi takze do tego, ze obok

siebie moze wystepowac znacznie juz rozluznio-
na skata i praktycznie Swiezy, ,zdrowy” trzon
granitowy (ryc. 30). Przykladéw takiego nierow-
nomiernego postepu wietrzenia dostarcza mie-
dzy innymi doskonate odstoniecie geologiczne
w Mitkowie (opisane blizej na s. 43).

Ryc. 30. Trzony brytowe w zwietrzelinie granito-
wej w Mitkowie
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JAK' | DLACZEGO POWSTAJA SPEKANIA

Warto wiedzie¢, ze to wiasnie w granitowych masywach sudeckich, w tym w Karkonoszach,
rodzita sie naukowa teoria powstawania spekan w zastygajacej magmie. Jej tworcg byt niemiec-
ki geolog pracujacy na Slasku w 1. pofowie XX w. — Hans Cloos. To on zauwazyt, ze zwykle
mamy do czynienia z trzema kierunkami spekan, wzajemnie prostopadiymi do siebie, jest to
wiec ukfad powtarzalny i musi miec gfebsze znaczenie. Przypisat on poszczegdlnym spekaniom
oznaczenia literowe S, Q i L (ryc. 31) stosowane do dzisiaj oraz powigzat powstawanie spekan
z zastyganiem magmy i ochfadzaniem granitu, a takze z naciskami wywieranymi na masyw
granitowy przez skaly otoczenia. Granitowa magma zastyga w temperaturze 600-700°C, a ska-
fa dalej wychtadzajac sie zmniejsza swojg objetos¢. Poniewaz nie zmienia sie przy tym gestos¢,
to musza pojawic sie pekniecia. Czes¢ z nich jest widoczna tylko w postaci sladu na powierzch-
ni, inne otwieraja sie na kilka centymetréw stwarzajac przestrzen, w ktéra wnikajg resztki mag-
my, zastygajace pdzniej w formie zyt aplitu i kwarcu. Inne powstajg wskutek naprezen wywo-
fanych statymi przemieszczeniami skorupy ziemskiej, a jeszcze inne sa zwiazane z odcigzeniem
gdrotworu. tatwo dostrzec to ostatnie zjawisko w kamieniofomach, gdzie na ptytszych poziomach
eksploatacyjnych zageszczenie widocznych spekan jest niemal zawsze wieksze niz na poziomach
gtebszych. W glebi ziemi skafy s3 ,$cisniete” pod ciezarem partii lezacych wyzej. Przy powierzch-
ni nacisk od géry juz nie dziata, wiec gérotwor ulega rozprezeniu. Ale, jak juz stwierdzilismy,
gestos¢ skat nie zmienia sie (obrazowo méwigc, skata nie jest guma, ktérg mozna rozciggac),
wiec jedyng mozliwg reakgja jest pekanie. Takie przypowierzchniowe spekania, czesto réwnole-
gte do powierzchni terenu, nazywamy spekaniami odcigzeniowymi.

— e —— Spekania podhuzne (5)
Spelania popizeczne (O]

Spekanm haryzontaine (L)

Spekania diagonaine

. Ryc. 31. Schemat ukazujacy wzdr spekari w masywie granitowym
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GRANITOWE KRAJOBRAZY
SUDETOW ZACHODNICH

Wiemy juz, Ze granit jest skatg o réznych obli-
czach, a jego odmian i rodzajow wyrézniono
w masywie karkonosko-izerskim sporo. Podob-
nie niezmiernie zréznicowane jest uksztattowa-
nie terenu, inaczej okreslane jako rzezba terenu.
Jej powstanie i przemiany sg przedmiotem ba-
dan wyspecjalizowanej dziedziny w ramach
nauk o Ziemi — geomorfologii.

Gdy spojrzymy na model rzezby terenu $rodko-
wej czesci zachodnich Sudetéw — a w tym celu
musimy wrdci¢ do ryc. 6 na s. 8, krajobrazowa
réznorodno$¢ w granicach masywu granitowego
ujawnia sie w catej okazatosci. Przede wszystkim
zwréémy uwage, jak znacznie réznicuje sie rzez-
ba pod wzgledem wysokosciowym. W Karkono-
szach granit siega wysokosci 1509 m n.p.m. na
Wielkim Szyszaku, w Gérach Izerskich wznosi sie
do 1122 m n.p.m. na lizerze, w Rudawach Ja-
nowickich Skalnik osigga 945 m n.p.m., podczas
w Kotlinie Jeleniogérskiej granitowe pagory na

ogot maja tylko 400-450 m n.p.m., a najnizszy
punkt w kotlinie lezy zaledwie na wysokosci
nieco ponad 300 m n.p.m. Co spowodowato tak
znaczne réznice wysokosci w obrebie jednej jed-
nostki geologicznej, ktdra jest pluton karkonoski?
Spéjrzmy na model terenu ponownie. Zauwazy-
my, ze w Sudetach Zachodnich sg powszechne
proste w przebiegu progi oddzielajgce obszary
pofozone na réznych wysokosciach. Jeden z ta-
kich progow biegnie w poprzek masywu grani-
towego miedzy Piechowicami i Mitkowem, two-
rzac naturalng granice miedzy Karkonoszami na
pofudniu (a dokfadniej ich czescig — Pogdrzem
Karkonoskim) a Kotling Jeleniogorskg na pétnocy.
Inny tworzy pétnocne obramowanie Gr Izerskich
po stronie czeskiej. Te progi, a takze wiele mniej-
szych, zawdzieczajg swoje powstanie pionowym
przesunieciom w skorupie ziemskiej. Plaszczyzny,
wzdiuz ktérych te przesuniecia zachodzg to
uskoki, natomiast wydzwigniete obszary ogra-
niczone uskokami z obu stron to zreby. Takimi
wielkimi zrebami s zaréwno Karkonosze, jak
i Gory Izerskie, podczas gdy Kotlina Jeleniogérska
jest srédgorskim zapadliskiem (ryc. 32).

Ryc. 32. Karkonosze sq poteznym zrebem tektonicznym wydzwignietym na ponad 1000 m w stosunku do dna
Kotliny Jeleniogdrskiej
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Wyjasnienie gtéwnych ryséw rzezby terenu za-
chodnich Sudetéw nie tumaczy nam jednak,
dlaczego wierzchowina Karkonoszy jest zadzi-
wiajaco rowna, w $rodku Gor Izerskich znajdu-
je sie rozlegfa kotlina Hali Izerskiej, a krajobraz
Kotliny Jeleniogérskiej jest przewaznie pagérko-

waty. Te réznice w duzej mierze wynikaja z wia-
sciwosci granitu, ktory — jak pamietamy — jest
dos¢ znacznie zréznicowany. Przyjrzyjmy sie
zatem kilku charakterystycznym typom granito-
wego krajobrazu nieco blizej.

Réwnina na szczytach Karkonoszy

Ryc. 33. Zréwnanie wierzchowinowe w zachodnich Karkonoszach. Po prawej stronie stozkowata kulminacja

tabskiego Szczytu

Wyglad najwyzszych partii Karkonoszy jest za-
przeczeniem powszechnych wyobrazen o tym,
jak powinny wygladac gory. Zamiast strzelistych
szczytow i stromych stokéw, na wysokosci
1300-1450 m n.p.m. widzimy rozlegtg réwnine
(ryc. 33), ktérej monotonia jest urozmaicona
tylko ptytkimi nieckami, w ktdrych rozwinety sie
stawne karkonoskie torfowiska (ryc. 34). We
wschodniej czesci Karkonoszy wierzchowinowa
réwnina nosi nazwe Réwni pod Sniezka, prze-
chodzacej dalej w Certovg louke, ktorej wiekszy
fragment lezy po stronie czeskiej. W zachodnich
Karkonoszach podobne, choc¢ nieco mniejsze
zréwnanie rozcigga sie miedzy tabskim Szczy-
tem na pdtnocy i Kotelem na potudniu i jest
potozone niemal w catosci po stronie czeskiej.

Ryc. 34. Torfowiska na Réwni pod Sniezka

Jego pdfnocny fragment, wkraczajgcy na obszar
Polski, nosi nazwe Labskd louka i tu wiasnie znaj-
dujg sie zrodfa taby. Jak doszlo do uformowania
tego osobliwego krajobrazu?
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Powyzsze pytanie wiasciwie kryje w sobie dwa
pytania szczegotowe. Pierwsze — o przyczyne
tak matego zréznicowania rzezby. Drugie —
0 przyczyne jej wystepowania na tak duzej
wysokosci. Odpowiedzi na pierwsze pytanie
bedziemy szuka¢ w cechach granitu. W najwyz-
szych partiach Karkonoszy dominuje granit row-
noziamisty, o dos¢ drobnych krysztatach
i w miare rownomiernie spekany, o czym moz-
na sie przekonac¢ zagladajac na Sciany kottow
podcinajgcych wierzchowine (ryc. 35). Taki cha-
rakter skaly powoduje, Ze wietrzenie dziata
z podobng intensywnoscia, a tworzaca sie
zwietrzelina ma zblizong grubos¢. Tak wiec,
cechy samego granitu nie sprzyjajg powstaniu
bardziej urozmaiconej rzezby. Dodatkowo,

wzdtuz potudniowe] granicy masywu granito-
wego wystepuje odmiana porfirowata, ktdra
fatwo ulega rozpadowi. Odpowiadajac na dru-

e . TN
Ryc. 35. Spekane granity odsfoniete na scianie Mafego Snieznego Kotfa

gie pytanie nie mozemy zapomnie¢, ze Karkono-
sze jako catos¢ sg wielkim zrebem tektonicznym,
podniesionym w stosunku do zapadliska Kotliny
Jeleniogorskiej o okoto 1000 m! Zréwnane wierz-
chowiny w centralnej czesci zrebu sg reliktem
rzezby, ktdra istniata w tym miejscu zanim jeszcze
blok Karkonoszy uzyskat dzisiejszg wysokosc.
Skad o tym wiemy? Poniewaz wyréwnywanie
powierzchni na takg skale jest mozliwe tylko na
nieznacznej wysokosci nad poziom morza. Wyzej
zaczyna przewazac erozja, rzeki i potoki tworza
gtebokie doliny, a rzezba zamiast zréwnywania
ulega coraz wiekszemu rozcztonkowaniu. Proces
niszczenia zréwnan przez erozje rzeczng widzimy
zreszta w Karkonoszach bardzo dobrze, a najlep-
szym przyktadem jest dolina Biatej taby (ryc. 36).
Rzeka systematycznie poglebia swojg doline
kosztem zmniejszania sie zasiegu Réwni pod
Sniezka.
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Ryc. 36. Wciosowa dolina Biafej taby rozcina wierzchowinowe zréwnanie wschodnich Karkonoszy

HALA IZERSKA — NA SUDECKIM BIEGUNIE ZIMNA

Nie tylko w Karkonoszach wystepujg rozlegte zréwnania. Jeszcze wiekszy zasieg majg one w Go-
rach Izerskich (ktére w duzej mierze dlatego staly sie idealnym terenem do uprawiania narciarstwa
biegowego), a jednym z przykladéw jest pofozona w sercu Gor Izerskich Hala Izerska. Jest ona
duzym $rédgorskim obnizeniem pomiedzy Wysokim Grzbietem na pétnocy i Srednim Grzbietem
na potudniu, o diugosci okoto 6 km i szerokosci 2-3 km. Najnizej potozona czes¢ Hali Izerskiej
lezy na wysokosci okoto 820 m n.p.m., a jej Srodkiem plynie wspaniale meandrujgca Izera.
Uksztaftowanie rzezby w obrebie Hali Izerskiej jest bardzo mato urozmaicone: dno kotliny jest
ptaskie, a po jego bokach wznoszg sie tylko niskie rozfozyste garby i pagory. W podfozu wyste-
puje granit porfirowaty, ktéry praktycznie nie odstania sie jako zwiezta skafa. Zamiast tego w pod-
cieciach drég widzimy granit silnie rozluzniony, czyli znang nam juz ,kasze granitowg”. Co za-
decydowato o powstaniu kotliny Hali Izerskiej? Dwa czynniki: litologiczny, czyli zwigzany z wia-
sciwosciami skat jako takich oraz tektoniczny, zwigzany z pézniejszymi przesunieciami komplek-
sow skalnych. Nizsze potozenie Hali Izerskiej w stosunku do Wysokiego Grzbietu jest konse-
kwencjg roznic w podatnosci na wietrzenie. Granity porfirowate sy mniej wytrzymate od grani-
tognejséw i hornfelséw wystepujacych na Wysokim Grzbiecie. Z kolei wyzsze pofozenie Srednie-
go Grzbietu Izerskiego wynika z obecnosci uskoku biegngcego na potudnie od doliny Izery.

Najwiekszym przyrodniczym ,skarbem” Hali Izerskiej sa torfowiska wysokie (czyli zasilane wy-
facznie wodag opadowa). tacznie zajmujg one powierzchnie okoto 5 km? i sg przedmiotem Scistej
ochrony. Rezerwat ,Torfowiska Doliny Izery” po polskiej stronie zajmuje ponad 500 ha i jest
najwiekszym rezerwatem przyrody w Sudetach. Powstanie torfowisk byto mozliwe dzieki uwa-
runkowaniom geomorfologicznym i klimatycznym. Gory Izerskie otrzymujg najwyzsze sumy opa-
déw w catych Sudetach, przekraczajgce na Hali Izerskiej 1500 mm rocznie, a obecnos¢ rozlegtej,
niemal ptaskodennej kotliny przyczynia sie do bardzo powolnego odwadniania obszaru, czy
wrecz stagnacji wody opadowej. W potfgczeniu z niewielka przepuszczalnoscig granitowego
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podfoza stwarza to optymalne warunki do rozwoju torfowisk. Omawiajgc Hale Izerskg nie spo-
s6b wreszcie wspomnie¢, ze jest ona sudeckim biegunem zimna. Klimatolodzy z Uniwersytetu
Wroctawskiego odnotowali tu najnizsza znang temperature w Sudetach (29 XII 1996 r. wyno-
sifa ona — 36,6°C), a przymrozki zdarzajg sie nawet w miesigcach letnich. Tlumaczy to, dlacze-
go juz na wysokosci okofo 850 m n.p.m. wystepujq zarosla kosodrzewiny — gatunku, ktéry
w Karkonoszach pojawia sie dopiero 300 m wyzej. | znéw przyczyna tkwi w rzezbie terenu. Do
$rodgorskiego obnizenia sptywa powietrze z okolicznych grzbietéw i tworza sie diugotrwate
zastoiska chtodnego powietrza.

Jak sie tam dostac?

Dotarcie na Hale Izerska wymaga dos¢ diugiej wedréwki. Mozna do niej dotrze¢ z Jakuszyc
szlakiem przez Orle (czerwonym) lub przez Rozdroze pod Cichg Rownig (zielonym, dalej niebie-
skim). W obu przypadkach zajmie to nieco ponad 2 godziny. Bardziej meczace, bo zwigzane
z pokonaniem wiekszej réznicy wzniesien, jest dojécie szlakiem niebieskim ze Swieradowa-Zdro-
ju (2,5 godziny). W zimie na Hale Izerskg najprosciej dostac sie na nartach sladowych. W pot-
nocnej czesci Hali Izerskiej znajduje sie schronisko Chatka Gorzystow — jedyna pozostatos¢ po
ludnej niegdys wsi, catkowicie opuszczonej wkrétce po 1945 roku.

|

Ryc. 37. Krajobraz Hali Izerskiej

Wsrdd koput i gfazdw

Z catkowicie odmiennym krajobrazem spotkamy
sie w dnie Kotliny Jeleniogérskiej. Jego dobrym
przyktadem sg okolice Staniszowa w centralnej
czesci kotliny. Znajduje sie tu blisko siebie kilka
odosobnionych wzgérz o wysokosci wzglednej
kilkudziesieciu metrow: najwyzsza Witosza (484

m), dalej Gaik (461 m), Czop (458 m), Lipowa
(448 m) i Staniszowka (441 m), a pomiedzy
nimi rozciaga sie pagoérkowaty teren z licznymi
niskimi garbami zwieficzonymi skatkami badz
rozwaliskami granitowych glazow i blokéw (ryc.
38). Przygladajac sie blizej tym skatkom i glazom
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Ryc. 38. W granitowym krajobrazie okolic Staniszowa w Kotlinie Jeleniogdrskiej typowe sg niewielkie pagorki ze

skupiskami gfazéw

zauwazymy, ze mamy na ogét do czynienia
z granitem bardzo gruboziarnistym, porfirowa-
tym, ze skaleniami potasowymi osiggajacymi
imponujace rozmiary ponad 5 cm. Tego typu
granit najatwiej zmienia sie w ziamista zwietrze-
line, gdyz w przestrzenie miedzy poszczegdlne
mineraly woda wnika szybko i skutecznie. Gdy
jednak zaczniemy wspina¢ sie wsréd granito-
wych skaf na szczyt Witoszy, zobaczymy ze miej-
scowy granit bywa nadspodziewanie masywny,
ze spekaniami nawet co kilka metréw. Mamy
zatem do czynienia z jednej strony z odmiang
granitu ogélnie podatng na wietrzenie, z drugiej
jednak ze skatg o duzym zréznicowaniu gestosci
spekan. W takiej sytuacji niszczenie skat i ich
zamiana w zwietrzeline przebiega bardzo nie-
réwnomiernie. Partie mniej spekane, masywniej-
sze, opieraly sie wietrzeniu i wraz z uptywem
czasu przyjmowaty posta¢ kopufowych wzgorz
wznoszacych sie ponad falistg powierzchnie z ni-
skimi pagérkami i ptytkimi dolinkami (ryc. 39).
Z kolei lokalne réznice w gestosci spekan powo-
dowaly réznicowanie sie granitu na ziarnista
zwietrzeline i trzony bryfowe, a po usunieciu
zwietrzeliny przez erozje na powierzchni pozo-
stawaly tylko masywne granitowe glazy (ryc. 40).

(]

H orentt [_] zwistrzalina

. Ryc. 39. Dwuetapowy rozwdj wzgdrz ostaricowych
w zréznicowanym masywie granitowym. A, B —
wietrzenie selektywne i rozwdj pokrywy zwietrzeli-
nowej o zréznicowanej grubosci; C — usuniecie
zwietrzeliny  wskutek erozji i wyeksponowanie
wzgorz
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Ryc. 40. Wyeksponowane bryly granitu porfirowatego pod Witosza

JASKINIE WITOSZY

Potozona na potudnie od Jeleniej Géry Witosza to chyba najbardziej interesujaca sposrod gér
wyspowych Kotliny Jeleniogérskiej. O jej atrakcyjnosci stanowig przede wszystkim formy skalne,
ktérych rozmaitosc¢ jest rzeczywiscie wyjatkowa. Spotkamy tu okazate $ciany skalne o wysokosci
do 20 m, potezne rumowiska blokéw i gfazéw, waskie szczeliny, kociotki wietrzeniowe réznej
wielkodci i wiele mniejszych skalnych osobliwosci. Do nich zaliczajg sie takze schroniska pod-
skalne i jaskinie — formy w granitach nie czesto spotykane, a na Witoszy wystepujace w sporym
nagromadzeniu. Oczywiscie, swoimi rozmiarami nie moga sie one réwnac z jaskiniami w ma-
sywach wapiennych, a ich zwiedzanie nie jest zwigzane z jakimikolwiek wyzwaniami natury
sprawnosciowe]. S3 jednak lokalng atrakcjg turystyczna, a ich obecnos¢ i charakter méwig nam
sporo 0 naturze proceséw rzezbotwoérczych ksztattujacych stoki granitowych goér wyspowych.

Przewodniki turystyczne zwykle wzmiankuja trzy obiekty jaskiniowe: Skalng Komore, Ucho Igiel-
ne i Pustelnie. Nazwa tej ostatniej jest wigzana z osobg Hansa Rischmanna — pustelnika i lo-
kalnego proroka, ktory zamieszkiwat skalne ostepy Witoszy w okresie wojny trzydziestoletniej.
Skalna Komora znajduje sie najnizej. Jest potozona na lewo od Sciezki, a sprowadzajg do niej
wykute w skale schodki. Obszerng, stosunkowo wysokg komore o rozmiarach 8,5 x 6 m przy-
krywa wielki blok granitu dfugosci ponad 10 m. Nieco wyzej, w miejscu gdzie koricza sie ka-
mienne schodki, znajduje sie wejscie do Ucha lgielnego. Jest to pojedynczy korytarz o diugosci
8,5 m, famanym przebiegu i charakterze rozwartej szczeliny, sklepionej duzymi pfytami granitu.
Koficzy sie on oknem skalnym na wysokosci kilku metréw nad $ciezkg. Wejscie do Pustelni —
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najwiekszej z jaskin Witoszy — znajduje sie wyzej, juz niedaleko wierzchotka, po lewej stronie
$ciezki. Pustelnia to jeden korytarz o niemal prostym przebiegu, rownym dnie, dtugosci 18,5 m
i wysokosci do 3 m. Konczy sie on obszernym oknem skalnym, znajdujgcym sie okofo 4 m
powyzej biegnacej w dole $ciezki. Szerokos¢ korytarza to okoto 1 m, przy czym pierwotnie
musiat on by¢ wezszy. Na $cianach widoczne sa bowiem wyrazne $ciany kucia i wiercenia
otwordw, tak wiec bez watpienia byt on poszerzany.

Podskalnych schronisk i tuneli jest na Witoszy wiecej, przynajmniej osiem. Krétki przelotowy
tunel wérod wielkich blokéw znajduje sie u stép podszczytowego urwiska i prowadzi nim szlak
na wierzchotek. Inng interesujgcg forma jest Schronisko w Zautku, potozone przy Sciezce do
Skalnej Uliczki. Ma posta¢ ukosnej rozpadliny o diugosci okoto 10 m i wysokosci 3-4 m, cze-
$ciowo sklepionej luzno zaklinowanymi gtazami. Ogladajac uwaznie granitowe $ciany rozpadliny
zobaczymy duze owalne gniazdo gruboziarnistego pegmatytu o $rednicy prawie 1 metra. Jego
odpowiednikiem jest podobna struktura na drugiej Scianie, przesunieta nieco w poziomie. Dalsze
sq ukryte wsrod wielkich blokowisk zalegajacych na stokach wzniesienia.

Jak i dlaczego powstaty na Witoszy te osobliwe formy? Zacznijmy od stwierdzenia, ze poznane
jaskinie Witoszy reprezentuja kilka odmiennych typéw. Skalna Komora jest okreslana jako jaski-
nia rumowiskowa i powstata przez nagromadzenie luznych blokéw, ktére byty na tyle duze, ze
miedzy nimi wytworzyfa sie spora pusta przestrzed. Zrédfem tych blokéw i glazéw s spekane
Sciany skalne w wyzszych partiach Witoszy, widoczne przy Sciezce do Skalnej Uliczki. Ucho
lgielne to inny typ jaskini, zwigzany z otwieraniem pionowych spekan i powolnym odsuwaniem
w dot stoku bloku znajdujgcego od strony zewnetrznej. Pozostawiafo to waska, ale wysoka
szczeline o prostym lub tamanym przebiegu. Réwnoczesnie rozpadaty sie spekane Sciany i ostro-
gi skalne znajdujace sie wyzej, a walgce sie w dot bloki zatrzymywaty sie na otwierajgcej sie
szczelinie tworzac strop jaskini. W tym przypadku mamy wiec kombinacje réznych proceséw:
destrukcyjnych (szczelina) i akumulacyjnych (strop). Takze Schronisko w Zautku powstato wskutek
otwierania spekan, przy czym pierwotnie byly one nie pionowe, a zakrzywione. O pierwotnej
facznosci obu stron szczeliny Swiadczy wspominane gniazdo pegmatytu, dzis rozdzielone na dwie
czesci. Jeszcze innej genezy jest najwyzej potozona Pustelnia. Tu otwarcie szczeliny nastapifo we
wnetrzu masywu skalnego, dlatego strop korytarza tworza nie luzne bloki, ale zwarta skata
granitowa. Tego typu jaskinie s nazywane szczelinowymi.

Jaskinie Witoszy s wiec przejawem ruchéw masowych, czyli naturalnych przemieszczen ma-
teriatu skalnego w dét stoku pod wptywem sity ciezkosci. Wszystko zaczyna sie od stopnio-
wego otwierania spekan tnacych masyw skalny i odchylania sie najbardziej zewnetrznych
partii skaty od pionu. W ten sposéb tworzg sie jaskinie szczelinowe i ,skalne uliczki”. W dal-
szej kolejnosci czes¢ odchylonych blokdw traci stabilnos¢, obrywa sie, zeslizguje lub stacza
w dot stoku. Niektdre zatrzymujg sie w nizej lezacych rozpadlinach, powodujgc powstanie
jaskin szczelinowo-rumowiskowych, inne natomiast pokonujg dfuzsza droge i gromadzg sie
w dolnym odcinku stoku, tworzac blokowiska i gtazowiska, w obrebie ktérych powstaja ja-
skinie rumowiskowe. W granitach formy nazywane nieco na wyrost jaskiniami, a spotykane




s one takze w innych czesciach Kotliny Jeleniogdrskiej, Karkonoszach i Gérach Izerskich, sa
formami przypowierzchniowymi, bezposrednio zwigzanymi z rozwojem stoku i z punktu wi-
dzenia genezy nie majg nic wspdlnego z jaskiniami w skatach wapiennych, powstajacymi na

drodze proceséw chemicznych.
Jak sie tam dostac?

Trzy najbardziej znane pustki podskalne Witoszy sa potozone przy sciezce prowadzacej ze Sta-
niszowa na szczyt, ktérg prowadzi znakowany szlak zétty. W poczatkowym odcinku towarzyszy
mu przyrodnicza $ciezka edukacyjna, zaprojektowana kilka lat temu przez cztonkéw Zachodnio-

sudeckiego Towarzystwa Przyrodniczego, kt6-
ra koto Ucha Igielnego odbija w prawo i obok
Schroniska w Zautku i przez Skalng Uliczke
wprowadza alternatywng drogg na wierzcho-
tek. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze po-
dejécie na Witosze jest dos¢ strome. Do Sta-
niszowa mozna dojecha¢ miejskg linig auto-
busowg z Jeleniej Gory.

1

Ryc. 41. Skalna Komora na Witoszy

Z podobnym krajobrazem jak wokét Staniszowa
spotkamy sie takze w innych miejscach w Ko-
tlinie Jeleniogérskiej, a wystepowanie odosob-
nionych granitowych wzniesien z licznymi skat-
kami jest przewodnig cechg jej rzezby (ryc. 43).
Na uwage zastugujg wzgdrza koto Cieplic (Sof-
tysia, Chmielnik, Czubek), Czarmego (Kopki,
Ziebiniec), na wschod od centrum Jeleniej Gory
(Paulinum,  Kamienista), wokét  Bukowca,
a przede wszystkim Gory Sokole we wschodniej
czesci Kotliny. Te ostatnie sg na tyle wyjatkowe,
ze zasfugujg na osobne przedstawienie.

Ryc. 42. Szczelinowa jaskinia Pustelnia pod szczy-
tem Witoszy

We wspinaczkowym raju

Widok Goér Sokolich na tle Karkonoszy to jeden
z najbardziej charakterystycznych i najfatwiej
rozpoznawalnych sudeckich krajobrazéw (ryc.
44). Géry Sokole tworzy szes¢ wzgérz pomie-
dzy dolinami Bobru na pétnocy i Karpnickiego
Potoku na potudniu. Najbardziej znane, przede
wszystkim wsréd wspinaczy skatkowych, s
dwa najwyzsze wzniesienia: Krzyzna Géra
(654 m) (ryc. 45) i Sokolik (623 m). W ich
cieniu pozostajg blizniacze wzniesienia Browa-




Ryc. 43. Pagdrkowata rzezba Kotliny Jeleniogdrskiej z Krzyznej Gory. Linie horyzontu tworza wat Karkonoszy
i masyw GOr lzerskich

Ryc. 44. Gory Sokole od strony Radomierza

Ryc. 45. Krzyzna Gora gdruje nad zabudowaniami Karpnik
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rowka (510 m) i Rudzik (500 m), zwane nie-
kiedy Matymi Sokolikami, potozone okoto 1 km
na zachdd. Dalej na zachod, nad ruinami pa-
tacu w Bobrowie, wznosi sie Buczek (456 m),
a nad przefomem Bobru dwuwierzchotkowa
tysa (490 m). Pomiedzy tymi wzniesieniami
rozposciera sie pagoérkowaty krajobraz z niec-
kowatymi dolinkami i licznymi niewielkimi
skatkami.

Tym, co wyréznia Gory Sokole, jest wysoko$¢
wzgledna i zageszczenie form  skatkowych.
Krzyzna Géra i Sokolik wznosza sie ponad 200
m nad dno kotliny, a pod wzgledem liczby i wy-
sokosci skatek Gory Sokole nie majg sobie row-
nych w catych Sudetach Zachodnich. Dwa naj-
wyzsze wzniesienia s3 usiane imponujgcymi
wysokoscig formami skatkowymi. Na Sokoliku sg
to miedzy innymi szczytowy Sokolik Duzy i sa-
siedni Sokolik Maty, Sukiennice i Krzywa Turnia,
a na Krzyznej Gorze Jastrzebia Turnia i Bukowa
Skata. Takze w lasach mato znanego i niestusz-
nie omijanego przez szlaki turystyczne Rudzika
jest ukryte skalne miasto, a granitowe mury
skalne na pétnoc od wierzchotka nalezg do naj-
bardziej okazatych w catym regionie (ryc. 46).

Ryc. 46. Granitowe mury skalne na Rudziku

Co zadecydowato o wygladzie Gor Sokolich?
Przyczyny znéw tkwig we wiasciwosciach gra-
nitu. Skaly budujace Krzyzng Goére i Sokolik to
odmiana granitu o obnizonej zawartosci skaleni

sodowo-wapniowych — plagioklazéw oraz bio-
tytu, okreslana jako granit aplitowy lub aplo-
granit, wiasnie w celu podkreslenia przewagi
mineraféw jasnych: skaleni potasowych i kwar-
cu. Pamietajmy, ze wiekszy udziat tych sktadni-
kéw zwieksza odpornos¢ skaly na wietrzenie.
Réwnoczesnie aplogranit jest raczej drobnoziar-
nisty, co odréznia go od typowego dla Kotliny
Jeleniogorskiej, tfatwo ulegajacego wietrzeniu
granitu odmiany porfirowatej. Te réznice w po-
datnosci na wietrzenie sprawily, ze z uptywem
czasu pnie aplogranitu pochodzace z péznej
fazy intruzji granitowej zostaty wyodrebnione
jako imponujace wysokoscig wzniesienia.

Jak powstajg granitowe skatki

Skatki to chyba najbardziej charakterystyczne
formy rzezby terenu w masywie karkonosko-
-izerskim. Wystepujg na réznych wysokosciach:
od wierzchowiny Karkonoszy (ryc. 47) po dno
Kotliny Jeleniogérskiej (ryc. 48), spotkamy je na
wierzchotkach, na stokach, na zboczach gtebo-

Ryc. 47. Skatka nad Snieznymi Kotlami — naj-
wyzej pofozona granitowa skatka w Karkono-
szach

ko wcietych dolin rzecznych i w srédgoérskich
obnizeniach. Uderza zréznicowanie ich wielko-
$ci i ksztaftdw. Najwyzsze granitowe baszty
w Rudawach Janowickich i w Gorach Sokolich
przekraczajg 30 m wysokosci, ale wiele skatek
to niskie, przysadziste wychodnie o wysokosci
2-3 m. Wsrdd skatek sg rozlegte zamczyska (ryc.
49), pojedyncze baszty (ryc. 50), wyrastajace ze




w dnie Kotliny Jeleniogdrskiej

stoku ambony i urwiska (ryc. 51) i nieregulame
skupiska glazéw (ryc. 52). Policzy¢ wszystkich
skatek nie sposdb, ale jest ich na pewno co naj-
mnigj kilkaset. Niektre z nich staly sie symbola-
mi regionu, tak jak Stonecznik i Pielgrzymy w Kar-
konoszach czy Chybotek w Szklarskiej Porebie.

Ryc. 50. Stup w dolinie Myi

Ryc. 49. Bordwczane Skaty

]

Ryc. 51. Urwiska Dziurawej Skafy opadajace do Ryc. 52. Jedno z wielu glazowisk na Zaroslaku
koryta Podgdrnej na Pogdrzu Karkonoskim w Kotlinie Jeleniogdrskiej
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CHYBOTEK W SZKLARSKIEJ POREBIE

Skatka Chybotek w Szklarskiej Porebie to jedna z najbardziej oryginalnych skatek granitowych w re-
gionie. Geograficznie lezy ona juz w Gérach Izerskich (znajduje sie na lewym zboczu doliny Kamien-
nej, wyznaczajacej granice miedzy Karkonoszami a Gorami Izerskimi). Nazwa odzwierciedla mozliwos¢
wprawienia skaly w ruch wahadfowy. Chybotek ma okoto 3,5 m wysokosdi i skfada sie z przysadzi-
stego cokofu, na ktérym spoczywa duzy, wielokatny blok granitu o dfugosci okoto 3 m i grubosci
okofo 1,7 m (ryc. 53). O jego wyjgtkowosci zadecydowat ksztalt gornego bloku, ktéry widziany
z pewnej odlegfosci przypomina romboidalng bryte, z duzym okapem od strony pofudniowej, wysu-
nigtym na okofo 1,5 m w stosunku do punktu styku ze skalnym cokofem. Podobny okap i punkt
styku znajduje sie po stronie przeciwnej. Taki ksztalt sprawia, ze catkowita powierzchnia kontaktu
gérnego bloku z podiozem jest wielokrotnie mniejsza niz jego obrys (rzut), srodek ciezkosci znajduje
sie w gomej czesci bloku, a rozktad sit zwigzanych z ciezarem jego poszczegdlnych czesci jest dosko-
nale zréwnowazony. ,Tajemnica” chybotkéw polega na tym, ze jest bardzo fatwo wytraci¢ ten deli-
katnie zbalansowany ukfad z réwnowagi. Mozna to uczyni¢ na rézne sposoby. Jednym z nich (nie
polecanym!) jest wejscie na wysuniety skraj gérnego bloku i zwiekszenie jego ciezaru, ewentualnie
przechodzenie z jednego skraju bloku na przeciwlegty. Innym moze by¢ poruszenie skrajnej, wiszace]
@esc przez wypychanie jej rekami do géry lub $ciggniecie w dét — w zaleznosci od pozycji normal-
nie zajmowanej przez blok. Zdjecie przytozonej sity sprawia, ze ruchomy blok wraca do swojego
wezesniejszego potozenia. Kazdy chybotek jest inny, dlatego nie moze byc jednej recepty na wpra-
wienie w ruch wszystkich skatek tego typu.

Jak sie tam dostac?

Chybotek znajduje sie przy szlaku niebieskim faczacym Szklarskq Porebe Goérng ze Szklarsky Porebg
Dolng, niedaleko domu-muzeum malarza Wiastimila Hofmana i punktu widokowego Zfoty Widok (nie
myli¢ z punktem o tej samej nazwie kofo Michafowic). Dojscie z centrum Szklarskiej Poreby Gornej
zajmuje okoto 50 minut, od kosciofa cmentarnego w Szklarskiej Porebie Dolnej okoto 20 minut.
Mozna tez podejs¢ od parkingu przy szosie Jelenia Géra — Jakuszyce, zlokalizowanego koto Wodo-
spadu Szklarki. Wowczas trzeba iS¢ do gory szlakiem czamym, a gdy ten skreca w prawo, is¢ dalej
prosto, bez znakéw, w gére stoku, do pofgczenia ze szlakiem niebieskim.




PIELGRZYMY

W granicach plutonu granitowego karkonosko-izerskiego skatek odnajdziemy kilkaset. W samych
tylko polskich Karkonoszach jest ich znacznie ponad 100 i obejrzenie ich wszystkich zajefoby
bardzo duzo czasu. A gdyby mozna byfo zobaczy¢ tylko jedng z nich? Wowczas wybor powinien
pasc¢ na Pielgrzymy, pofozone wysoko na stoku gféwnego grzbietu, powyzej Karpacza. Sg one nie
tylko najbardziej efektowng grupg skalng w regionie, ale takze najlepiej ukazujg bogactwo i réz-
norodno$¢ rzezby skatkowej.

Pielgrzymy to w istocie trzy osobne skatki, oddalone od siebie o kilkadziesigt metrow, wyrastajace
ze splaszczenia w obrebie stoku. S one wydfuzone na podobienstwo muréw: waskie, ale dfugie
na ponad 100 m. Pod wzgledem wysokosci nalezg do najwyzszych skatek w catym masywie
granitowym — osiggaja 25 m wysokosci. Warto przy tym zauwazy¢, ze wznoszg sie one ponad
réwng powierzchnie, wiec wrazenie potegi Pielgrzyméw towarzyszy nam niezaleznie od kierunku,
z ktérego na nie patrzymy. Ksztatt skatek jest — podobnie jak i wielu innych form rzezby w ob-
szarach zbudowanych z granitu — zdeterminowany przez uktad peknie¢ w skale. Przebieg spekan
pionowych nadladujg $ciany skafek i szczeliny tnace skalny masyw, spekaniom poziomym skatki
zawdzieczajg swoja pietrowg konstrukcje. W niektérych miejscach spekania poziome wystepujg
w tak duzym zageszczeniu, ze mozna odnies¢ wrazenie, ze Pielgrzymy s3 zbudowane z warstwo-
wanych skaf osadowych. To jednak tylko pozorne podobiefistwo. Duza gestos¢ spekan poziomych
jest efektem odcigzenia masywu skalnego — procesu wyjasnionego nieco wczesniej (. 27).

Tworzywem Pielgrzyméw jest granit porfirowaty, z duzymi rézowymi krysztatami skalenia potaso-
wego. Ta odmiana granitu stosunkowo szybko ulega wietrzeniu, a ostre krawedzie zaokraglajg sie.
Zwrécmy uwage, jak wygladaja najwyzsze partie skatek. Prawda, ze daleko im do kanciastych bryt,
jakie znamy z kamieniofoméw $wiezego, niezmienionego przez wietrzenie granitu? W niektorych
miejscach przyjmujg one wrecz postac kulistg. Nic dziwnego, gdyz wiasnie wierzchotki skafek byty
wyeksponowane najwczesniej i najdiuzej poddane dziataniu proceséw wietrzeniowych. Innym
przejawem wietrzenia granitu jest osobliwy relief powierzchni skalnych. Znajdziemy na Pielgrzymach
calg game drobnych form wietrzeniowych znanych z masywu karkonoskiego — wszystko w jednym
miejscu! Licznie wystepuja owalne kociotki wietrzeniowe, niektére catkiem spore i niemal przez
caly czas wypefnione woda, $ciany skatek sg pociete pionowymi zfobkami i rynnami, spotkac
mozna tez zagadkowe nisze wnikajace w skafe.

Ryc. 54. Widok na Srodkowg i zachodnig skat- Ryc. 55. Zespdt kociotkéw wietrzeniowych na

ke w grupie Pielgrzymow Pielgrzymach



Jak sie tam dostac?

Pielgrzymy lezg na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego, zatem dotrze¢ do nich mozna wy-
facznie znakowanymi szlakami. Najkrétsze jest dojscie od kosciota Wang w Karpaczu Goérnym,
poczatkowo niebieskim szlakiem do Polany, a dalej z6itym w strone Stonecznika. Skatki znajduja
sie w pofowie podejscia, na wysokosci okoto 1200 m n.p.m. Dojécie proponowang trasa zajmuje
okofo 1 g 15 min. Kontynuujac wedréwke szlakiem zéttym dojdziemy do réwnie interesujacej
skatki Stonecznik, skad wspaniata, widokowa droga wiedzie nad polodowcowymi kottami Wielkie-

go Stawu i Mafego Stawu.

Zwiazek skatek ze sposobem spekania granitu
nie ulega watpliwosci i fatwo sie o tym prze-
kona¢ obserwujac skalne wychodnie. Brytowy
pokréj wielu skatek odzwierciedla prostokatny
uktad spekan. Takze szczeliny w obrebie skatek
sg niczym innym jak poszerzonymi przez wie-
trzenie spekaniami. Dopiero gdy wzér spekan
jest nieregularny, tworzg sie skatki rumowisko-
we, sprawiajace wrazenie jedynie chaotycznego
nagromadzenia blokéw i gfazow. Jak jednak
dochodzi do wyodrebnienia sie skatek podczas
wietrzenia?

Wiekszos¢ form skatkowych zawdziecza swoje
istnienie temu, ze proces wietrzenia granitu
i tworzenia zwietrzeliny nie przebiega we
wszystkich miejscach w ten sam sposéb
i w identycznym tempie. Wiemy juz z poprzed-
nich rozdziatéw, ze jest to zwiazane ze zrézni-
cowang gestoscig spekan, ale takze réznicami
w zawartosci mineraféw fatwiej ulegajacych

A

rozktadowi: plagioklazéw i biotytu. Konsekwen-
Cja jest niejednakowa grubos¢ zwietrzeliny —
obok siebie wystepuja miejsca, gdzie granit jest
roztozony do gfebokosci nawet 10-15 m oraz
takie, gdzie jest on nienaruszony przez wietrze-
nie (ryc. 56B). Mozna powiedzie¢, ze jest to
etap przygotowawczy do powstania skatki —
tkwi ona jeszcze zagrzebana w zwietrzelinie, ale
jest juz niemal gotowa do ujawnienia sie na
powierzchni. Aby do tego doszto, potrzebna
jest zmiana $rodowiska przyrodniczego. Tworze-
nie zwietrzeliny musi by¢ zatrzymane lub znacz-
nie spowolnione, a réwnoczesnie znacznie
wydajniej muszg zacza¢ dziatac procesy erozji.
Wtedy dochodzi do wypreparowania skatki (ryc.
56C). Badacze rzezby granitowej Karkonoszy
sqdza, ze gfdwnym okresem wyodrebniania sie
skatek byt plejstocen (tzw. epoka lodowa).
W éwczesnych warunkach surowego zimnego
klimatu przyrost ziarnistej zwietrzeliny zachodzit
na bardzo matg skale, a brak roslinnosci i okre-

: Spekany grant
|:| Pokrywa zwietizelinows

. Ryc. 56. Schemat dwuetapowego powstawania skatek
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sowe rozmarzanie gruntu sprzyjaly przemiesz- i Rudaw Janowickich w okresie zwanym neoge-
czeniom zwietrzeliny w dét stoku pod wptywem nem, o czym byla mowa we wczesniejszych
sity ciezkosci. Czes¢ skatek jest jednak zapewne rozdziatach. Jest wreszcie bardzo prawdopodob-
jeszcze starsza, a ozywienie erozji jest skutkiem ne, ze najwyzsze skatki — te przekraczajgce 20
wydZwigniecia zrebow Karkonoszy, Gor Izerskich m wysokosci — byly odstaniane wieloetapowo.

SKAEKI W MItKOWIE

Sztuczne odstoniecie na stoku Straconki przy drodze z Jeleniej Gory do Karpacza jest miejscem,
gdzie w sposdb podrecznikowy mozemy zobaczy¢, jak tworzg sie skatki. Mozna rzec, ze dzieki
dziatalnoéci cztowieka proces wyodrebniania sie skafek zlapany ,na goracym uczynku”. Sciany
odsfoniecia maja 3-6 m wysokosci i pokazujg nam niejako ,od $rodka” efekty selektywnego
wietrzenia granitu. W pétnocnej czesci odsfoniecia widzimy, ze pojedyncze bryly niezwietrzatego
granitu tkwig w juz mocno rozluznionej zwietrzelinie (ryc. 57). Zwré¢my przy tym uwage, ze
pod nimi zndw pojawia sie rozpadajacy sie granit. W takich warunkach, gdyby zaczefa dziata¢
erozja powierzchniowa, luzna zwietrzelina zostanie odprowadzona, a na miejscu zostang tylko
luzne glazy, nie majace zadnego kontaktu ze skalnym podfozem. Nieco inna sytuacja jest w ko-
lejnej czesci odstoniecia. Tu niezwietrzate bryly granitu przewazajg, a zwietrzeline stwierdzamy
tylko w szczelinach pomiedzy tymi brytami. Wiasciwie widzimy tu gotowa skatke o wysokosci
okoto 5 m (ryc. 58). Zanim nie zaczeto tworzy¢ odstoniecia, w ktérym pozyskiwano zwir na
budowe drogi, nikt nie miaft pojecia, ze pod réwng powierzchnig stoku moze kry¢ sie taka
osobliwos¢. A to z kolei prowokuje pytanie, ile jeszcze takich skafek czeka na swojg kolej, aby
ujawni¢ sie na powierzchni terenu? W $rodkowej czesci sciany wietrzenie przebiegafo znacznie
bardziej réwnomiernie i trzonéw brytowych niezwietrzatego granitu nie ma. W tym miejscu
zadne skatki badz gtazowiska nie powstafyby, bo nie pozwala na to natura miejscowej zwie-
trzeliny. Trudno sie zatem dziwi¢, ze skatki w Karkonoszach, Rudawach Janowickich czy w Ko-
tlinie Jeleniogorskiej wystepuja tylko w pewnych miejscach.

Jak sie tam dostac?

Odstoniecie w Mitkowie jest bardzo fatwo osiggalne. Znajduje sie na tytach restauracji ,Karczma
Skalna”, pofozonej przy omijajacej centrum miejscowosci drodze z Jeleniej Géry do Karpacza.
Najblizszy przystanek autobusowy znajduje sie w centrum Mitkowa, skad dojécie obok dawnej
stacji kolejowej i przez mostek na tomnicy zajmuje okoto 10 minut.
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Ryc. 57. Zréznicowane wietrzenie granitu w od- Ryc. 58. Forma skatkowa przygotowana przez
stonieciu w Mitkowie podpowierzchniowe wietrzenie




Krwawe ofiary na skatkach
Karkonoszy?

Granitowe skatki Karkonoszy i Kotliny Jelenio-
gorskiej rzadko kiedy majg réwne powierzchnie.
Na ogét s one bogato urzezbione, chropowa-
te, pefne zatoméw, bruzd, rys i wyztobien.
Wsrod tych drobnych twordw wyrézniajg sie
okragte lub owalne w planie, pfaskodenne za-
mkniete obnizenia, niekiedy wypetnione woda,
zwane kociotkami (ryc. 59). Sg one zréznicowa-
ne pod wzgledem rozmiaréw. Najmniejsze majg

YT % B i
Ryc. 59. Kociotki wietrzeniowe na Zbdjeckich
Skatach pod Chojnikiem

kilkanascie centymetréw diugosci i do 10 cm
glebokosci, najwieksze przekraczajg 1 m $red-
nicy i 0,5 m glebokosci. Regionalny rekord
dzierzy kociotek na grzbiecie Drewniaka nad
Michatowicami. Ma on wymiary 145 x 110 cm
i glebokos¢ ponad 1 m. Kociotki znajdziemy
m.in. na Pielgrzymach, Zbojeckich Skatach na
Chojniku, Kotliskach w Jagnigtkowie, Biatych
Skatach w Szklarskiej Porebie, Zabce w Ciepli-
cach i na wielu innych skatkach. Ich regularmo$¢
nasunefa mysl — a miafo to miejsce w XIX w.,
gdy geomorfologia jako nauka byfa jeszcze
w powijakach — ze kociotki s3 celowym wytwo-
rem ludzkiej reki. Czemu miaty stuzy¢ masowo
tworzone kociotki? Tu ludzka wyobraznie nape-
dzaly rynny zaczynajace sie na brzegu kociof-

kéw i prowadzace do krawedzi skatki. Taka
rynna mogfa odprowadza¢ co$ ptynnego z ko-
ciotka. | tak doszlismy do powszechnego nie-
gdy$ przeswiadczenia, ze przy kociotkach skia-
dano w ramach poganskich kultéw krwawe
ofiary z ludzi lub zwierzat, a krew S$ciekata
rynng na zewnatrz. Przeswiadczenie to byto tak
silne, ze formy te zaczeto nazywac kociotkami
ofiamiczymi (niem. Opferkessel).

Dzisiaj wiemy, ze kociotki z dziatalnoscig czto-
wieka nie majg nic wspélnego i sq wytworami
samej przyrody, a dokfadniej — procesow wie-
trzeniowych. Wystepujg zresztg nie tylko w Kar-
konoszach, ale praktycznie na catym $wiecie,
najobficiej w skafach granitowych, ale nie tylko.
Formg inicjalng sa plytkie zagtebienia na gémej
powierzchni skatki, a w ich dalszym rozwoju
duza role odgrywa woda wypefniajaca zagfe-
bienie i wnikajaca w spekania. Cykliczne zama-
rzanie i odmarzanie oraz chemiczne oddziaty-
wanie na skate powoduje stopniowe poszerza-
nie i poglebianie kociotka. W naszych warun-
kach duzg role odgrywa takze rodlinnosc.
Zwré¢my uwage, ze kociotkow na ogot nie
wypetnia ,czysta” woda. Jest w niej sporo cze-
sci roslin (lisci, gatazek, igief), ktore rozkladajac
sie zmieniaja skfad wody w kociotku na bardziej
agresywny chemicznie (ryc. 60), a wiec dziata-
jacy bardziej destrukcyjnie na skate.

Ryc. 60. Kociofek wypetniony roslinnoscia na
Kruczych Skatach w Szklarskiej Porebie
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KOTLISKA

Kotliska w Jagnigtkowie nie nalezg do skafek wyrézniajacych sie wielkoscig badz ksztaftem.
Wygladem przypominajg skalny stéf, z szerokg i sptaszczong powierzchnig gérng, ograniczong
$ciankami o wysokosci do 6 m. O ich znaczeniu zadecydowato co$ innego. Na gérnej powierzch-
ni skatki zbudowanej z granitu porfirowatego znajduje sie jeden z najlepiej wyksztatconych ze-
spoféw kociotkéw wietrzeniowych w regionie (ryc. 61). tacznie jest ich okofo 20 — ,okoto”, gdyz
trudno podac¢ dokfadng liczbe w zwigzku z faczeniem sie niektérych form i obecnoscig form
niereqularnych i otwartych z dwdch stron. Czes¢ kociotkéw jest zarosnieta, w ich dnach nagro-
madzita sie warstwa materiatu mineralno-organicznego o grubosci ponad 10 cm. Najwigksze
zagtebienie o ksztatcie nieregularnego kotliska ma wymiary 150 x 130 cm, przy gtebokosci 30
cm; wiekszos¢ kociotkéw nie przekracza jednak 1 m $rednicy. Na szczegéing uwage zastuguje
pototwarty kociotek w pofozeniu przykrawedziowym, po zachodniej stronie. Jego wymiary po-
ziome wynosza 60 x 60 cm, natomiast gtebokos¢ dna siega 125 cm. Niektére kociotki ze po-
faczone ze sobg rynnami i Ztobkami odprowadzajacymi nadmiar wody. Takze pionowe sciany
skatki s bogato urzezbione. Wystepujg tu inicjalne formy wietrzenia komérkowego, ptytkie
zlobki i wypreparowane duze skalenie potasowe i krysztaly kwarcu.

Jak sie tam dostac?

Kotliska znajdujg sie na stoku powyzej ul. Agnieszkowskiej (idac w gére doliny, po lewej stronie),
ktéra wiedzie czarny szlak z Jagnigtkowa na gtéwny grzbiet Karkonoszy. Do skafek trzeba odbi¢
w gére na zbocze, przed mostem na potoku Sopot i podejs¢ okoto 80 m. Dostep nie jest niczym
ograniczony. Do Jagnigtkowa mozna dojecha¢ miejsk linig autobusowa z Jeleniej Gory (trzeba
wysia$¢ na przystanku ul. Agnieszkowska).

Ryc. 61. Kociotki wietrzeniowe na skafce Kotliska w Jagnigtkowie




WIELE POZYTKOW Z GRANITU

Region karkonosko-jeleniogérski nie stat sie
wprawdzie nigdy takim ,granitowym zagte-
biem”, jak okolice Strzegomia czy Strzelina na
Przedgoérzu Sudeckim, ale i tu w wielu miej-
scach rozpoczeto w XIX w. przemystowe pozy-
skiwanie granitu, gtéwnie na potrzeby lokalne-
go budownictwa, w tym drogowego. Kamie-
niotomy zakfadano przede wszystkim w najbliz-
szej okolicy Jeleniej Gory oraz w pétnocne;
cze$ci Rudaw Janowickich. W Karkonoszach
i polskich Gorach Izerskich jest ich zdecydowa-
nie mniej. Eksploatacje utatwiata do pewnego
stopnia rzezba terenu. Nie trzeba byfo zaktada¢
gtebokich wyrobisk, a wystarczato ,wgryz¢ sie”
w stok, poszerzajac dalej kamieniotom w po-
ziomie. Przypowierzchniowe partie skaly z re-
guly nie nadawaty sie do wykorzystania ze
wzgledu na efekty wietrzenia. Na pierwszych
kilku, nawet kilkunastu metrach granit byt mniej
wytrzymaly, rozluzniony i pozbawiony swojej
naturalnej kolorystyki. Kiopotem okazywata sie
takze nieregularna siatka spekan, gdyz nie
wszedzie wystepowal modelowy, prostokgtny
cios granitowy bardzo utatwiajgcy pozyskiwanie
blokéw. Stad wiele kamieniofomdéw ma bardzo
nieregularny, wrecz chaotyczny uktad prze-
strzenny — eksploatacja podazafa bowiem za
najtatwiejszg do wydobycia skafa.

Skalne gérnictwo rozwijato sie w XIX i w pierw-
szej pofowie XX w. Po Il wojnie $wiatowej
wiekszo$¢ kamieniofomdw nie wznowita eksplo-
ataqji i zaczely one stopniowo zarasta¢. Masyw-

no$¢ granitu sprawia natomiast, ze odpadanie
ze $cian bylo ograniczone i do dzis mozna
ogladac imponujace powierzchnie skalne, nawet
do 20-30 m wysokosci. Najdiuzej pracowaty
kamieniofomy w Michafowicach na Pogdrzu
Karkonoskim i w dolinie Kamiennej, powyze]
Szklarskiej Poreby (ryc. 62). Jeden z nich, w cze-
$ci miejscowosci zwanej Huta, dziata do dzisiaj.

Ryc. 62. Dawny kamieniotom pod Czerwonymi
Skatkami w dolinie Kamiennej powyzej Szklar-
skiej Poreby

Gdzie mozna obejrze¢ pozostatosci dawnego
pozyskiwania granitu? Chyba najbardziej efek-
towny jest czeciowo zalany woda kamieniotom
pod Staroscinskimi Skatami w Rudawach Jano-
wickich, pofozony obok niebieskiego szlaku
turystycznego. Takze na Janowickich Garbach
znajduje sie kilka sporych rozmiaréw wyrobisk.
W Kotlinie Jeleniogérskiej kilka duzych toméw
obejrzymy w masywie Kopek kofo Jeleniej Gory
Czarne, interesujaca jest przecieta wyrobiskiem
na pét kopufa granitowa koto cmentarza w Cie-
plicach. W Karkonoszach oprécz kamieniotomu
w Michafowicach warto odnalez¢ niewielkie
wyrobisko na Ostroszu nad Sobieszowem,
gdzie pozyskiwano drobnoziamisty mikrogranit.

KAMIENIOtOM W MICHAtOWICACH

Najwiekszy z istniejacych w Karkonoszach kamieniofoméw granitu (kamieniotomy w Szklarskiej
Porebie lezg juz w Gérach Izerskich) zostat zatozony na stokach grzbietu Drewniaka (672 m), na
zachod od miejscowosc Michatowice w zachodniej czesci Pogdrza Karkonoskiego. Pozyskiwano
tu granit porfirowaty, ceniony ze wzgledu na atrakcyjny wyglad, ktéry nadawafa mu obecnos¢
duzych rézowych krysztatow skaleni potasowych. Kamieniofom, ostatecznie zamkniety w 1993 .,




byt sporym obiektem zajmujacym powierzchnie okoto 250 x 150 m i skiadat sie z trzech pozio-
méw wydobywczych. Wysokos¢ $cian siega miejscami 20 m (ryc. 63). Warto zwrdci¢ uwage na
réznice pomiedzy granitem odstaniajacym sie na srodkowym i gérnym poziomie. Na $rodkowym
jest dobrze widoczny regularny ukfad pionowych spekan, prostopadtych do siebie oraz zapada-
jace ku zachodowi powierzchnie ciosu poktadowego. Na gérnym poziomie ukfad spekan jest
mniej regularny, a dodatkowo podioze granitowe partii przypowierzchniowej byto silniej zwie-
trzate, dlatego po zaprzestaniu eksploatacji nastapito zlagodzenie scian wyrobiska przez osypy-
wanie sie materiatu. W wielu miejscach, zaréwno na Scianach fomu, jak i na blokach zalegajg-
cych ponizej mozna zobaczy¢ tadne przykfady szliréw biotytowych — linijnych nagromadzen
ciemnych blaszek biotytu. Wystepujg tu takze pegmatyty, w ktdrych znajdowano interesujace
mineraly, m.in. epidot, stiblit i babingtonit. Gérna krawedz kamieniofomu jest znakomitym punk-
tem widokowym na obnizenie Szklarskiej Poreby, zamkniete gtéwnym grzbietem Karkonoszy od
pofudnia i zbudowanym juz z hornfelséw Wysokim Grzbietem Gor Izerskich od pétnocy. Nie bez
przyczyny miejsce jest okreslane mianem Ziotego Widoku.

Jak sie tam dostac?

Do kamieniotomu najtatwiej dojs¢ droga lesng z Michatowic (poczatkowo ul. towiecka), ktorg
poprowadzono trase rowerowg. Jest to dawna droga dojazdowa do zakfadu gérniczego. Dojécie
zajmuje okoto 15 minut. Teren kamieniotomu jest swobodnie dostepny, ale nalezy zachowac
wzmozong ostroznos¢, zwiaszcza pod scianami skalnymi i na krawedzi wyrobiska. Do punktu
widokowego prowadzi z6tto znakowana $ciezka z centrum miejscowosci przez Drewniak, gdzie
mozna obejrze¢ interesujgce formy skalne, w tym najwiekszy karkonoski kociotek wietrzeniowy.
Do Michatowic mozna dojechac miejskg linig autobusowg z Jeleniej Gory.

Ryc. 63. Kamieniofom w Michafowicach




Gospodarcze  zainteresowanie granitem nie
ograniczato sie do wykorzystania go jako ka-
mien budowlany i drogowy. Wytwarzanie szkfa,
ktorego poczatki odnotowujemy juz pod koniec
sredniowiecza i ktore rozstawito region karko-
noski w XIX i w poczatkach XX w., rozwineto
sie dzieki dostepnosci miejscowego materiatu
do produkgji. Tym materiatem byt piasek kwar-
cowy, pochodzacy z wietrzenia granitu i celo-
wego rozkruszania wiekszych krysztatéw kwar-
cu. Do produkgji szkfa potrzebne byty, oprocz
surowca skalnego, takze znaczne ilosci drewna
do opalania piecow, dlatego w poczatkowym
okresie huty szkta byty obiektami ,wedrujacy-
mi”, czyli byly co pewien czas przenoszone
w gore dolin. State obiekty zaczety powstawac
w XVII w. W 1754 1. rozpoczeta dziatalnos¢
huta w Orlu w sercu Gor lzerskich, a w 1842
. najbardziej znana z karkonoskich hut szkta
— Jozefina” w gomej czesci Szklarskiej Poreby

skiej Porebie)

Ryc. 64. Huta szkfa ,Jézefina” w Szklarskiej Porebie (Zrédto: Karkonoskie Centrum Edukagji Ekologicznej w Szklar-

(ryc. 64). Piasek pozyskiwano na miejscu, a po-
zostatoécig tej dziatalnosci s widoczne do dzi-
siaj liczne plytkie, zarosniete jamy i wyrobiska.

Potencjalnym zrodiem duzych krysztatow kwar-
cu, a takze skalenia, ktdry znalazt zastosowanie
w przemysle ceramicznym, byly obecne w gra-
nicie karkonoskim pegmatyty. Nic wiec dziwne-
go, ze miejsca wystepowania tych skat zaczeto
eksploatowa¢. Dawne wyrobiska znajdziemy
miedzy innymi w okolicach Szklarskiej Poreby,
na Rudziankach kofo Zachetmia i w Gérach So-
kolich. Pegmatyty powstawaly takze w sgsiadu-
jacych z granitem starszych skatach, miedzy in-
nymi w granitognejsach kowarskich, odsfaniaja-
cych sie na Kruczych Skatach w Karpaczu. Poda-
Zajac za zylg pegmatytu géricy wchodzili coraz
glebiej w masyw skalny, tak wiec pozostatoscia
po pozyskiwaniu pegmatytéw sg jamy i komory,
nieco na wyrost nazywane jaskiniami (co jest
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Ryc. 65. Whnetrze Jaskini Bukowej pod Krzyzna Gérg w Gorach Sokolich

zresztq mylace, gdyz sg to obiekty catkowicie
sztucznego pochodzenia). Jedng z nich jest tzw.
Jaskinia Bukowa pod Krzyzng Goérg w Goérach
Sokolich — zespét rozgatezionych niskich komdr,
w ktorych pozyskiwano surowiec z poziomej zyty

pegmatytowej. W celu utrzymania stabilnosci
powstatych pustek w skale konieczne byto pozo-
stawianie filaréw podpierajacych strop, na ktd-
rych mozna wcigz ujrzec efektowne duze krysz-
taly kwarcu i skalenia potasowego (ryc. 65).

CZERWONA JASKINIA NA RUDZIANKACH

Zalesione Rudzianki (576 m) s jednym z wielu wyodrebniajacych sie wzniesien na Pogdrzu
Karkonoskim i rozdzielajg doliny Zachetmca na wschodzie i Choirca na zachodzie. Sg zbudowa-
ne z gruboziamistej, porfirowatej odmiany granitu ze skaleniami potasowymi do 5-6 cm df.,
ktory tworzy skatki typu rumowiskowego na szczycie. Na kilkumetrowej wysokosci cokole lezg
trzy ostaficowe bloki skalne o wys. do 2 m, o chropowatych, silnie zwietrzatych scianach. Na
ich gérnych powierzchniach znajduja sie kociotki wietrzeniowe, a najwiekszy z nich ma wymia-
ry 110 x 105 cm, przy wysokosci tylnej scianki 65 cm. W granicie porfirowatym wystepuje duze
gniazdo pegmatytowe, niegdys eksploatowane. Na pétnoc od szczytowych skatek znajduje sie
powierzchniowe wyrobisko po pegmatytach o diugosci 6 m i gtebokosci 2-3 m, przechodzace
gfebiej w sklepiong komore okreslang jako Czerwona Jaskinia. Komora ma dtugos¢ 7,5 m i wy-
sokos¢ do 1,5 m (ryc. 66). Gruboziarniste pegmatyty z duzymi czerwonymi skaleniami, do ktdrych
nawiazuje nazwa obiektu, odsfaniajg sie na Scianach komory w czesci wejsciowej i kofcowej.
Ponizej wyrobiska, na stoku, znajduje sie hatda odrzuconych odtamkéw skalnych.
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Jak sie tam dostac?

Pétnocnymi stokami Rudzianek prowadzi czamy szlak turystyczny z Zachetmia do ruin zamku
Chojnik, a zachodnimi szlak zielony z Przesieki na Chojnik, ale oba omijajg szczyt. Osiggniemy
go korzystajac z jednej z licznych nieznakowanych Sciezek odchodzacych od szlakéw w gére
(najwygodniej bedzie p6js¢ drogg prosto w gére w miejscu, gdzie jeszcze wsrod zabudowan
Zachetmia szlak czarny skreca w prawo na fake). Obiekt jest pofozony poza granicami Karkono-
skiego Parku Narodowego i jest dostepny bez ograniczer. Do Zachetmia mozna dojecha¢ miej-
ska linig autobusowg z Jeleniej Gory.

...t\ e 1 -

Ryc. 66. Czerwona Jaskinia na Rudziankach. W prawym gdrnym rogu zblizenie pegmatytu budujacego sciany

dawnego wyrobiska

Znaleziono takze sposéb na wykorzystanie po-
wszechnie wystepujacych w regionie karkono-
skim zwietrzelin typu ziarnistego — wspomina-
nej w poprzednich rozdziatach ,kaszy granito-
wej". Rozluznione przez wietrzenie, okazaly sie
przydatnym materiatem przede wszystkim do
budowy drég, zwlaszcza ze okolica jest raczej
uboga w zfoza piasku czy zwiru pochodzenia
osadowego. W Kotlinie Jeleniogdrskiej znajdzie-
my ponad dwadziescia duzych wyrobisk pozo-
stawionych po eksploatacji zwietrzelin, w tym
i takie 0 wysokosci $ciany ponad 10 m. Prze-
kazuja one nam takze informacje, do jak znacz-
nych glebokosci siega proces wietrzenia i jak

bardzo potrafi zmieni¢ skate macierzysta — pier-
wotnie twardy i zwiezly granit. W Karkono-
szach zapotrzebowanie na ziamistg zwietrzeline
wzrosto w 2. pofowie XIX wieku, gdy rozpo-
czeto budowe utwardzonych drég lesnych, ufa-
twiajacych gospodarke lesng w dobrach Schaf-
fgotschéw i komunikacje z wysoko potozonymi
halami. Zarosniete jamy poeksploatacyjne spo-
tkamy przy praktycznie kazdej porzadniejszej
drodze, a najwyzej potozone sporych rozmia-
row wyrobisko znajduje sie na Réwni pod
Sniezka, na wysokosci ponad 1400 m n.p.m.
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Podobnie jak wiele innych miejsc w Sudetach,
takze Karkonosze przezyty w przesztosci swoja
Lgoraczke ztota”, cho¢ na pewno nie takg ska-
le jak chociazby niedaleki region kaczawski.
0 ,zlotej]" przesztosci swiadczg przede wszyst-
kim lokalne nazwy wifasne, bedace tfumacze-
niem wczesniejszych nazw niemieckich. Mamy
wiec Ztote Jamy nad Szklarska Poreba, Ztota
Jame pod Chojnikiem, Ztoty Potok nad Karpa-
czem i osiedle Ptoczki w Karpaczu. Takze nazwe
Sowiej Doliny (niemiecki Eulengrund) wywo-
dzi sie niekiedy od znieksztatconego celtyckiego
wyrazu jilova”, oznaczajacego zloto. Jednak
najwieksze pole ztotonosne w regionie znajdo-
wato sie w pofnocnej czesci Kotliny Jeleniogér-
skiej, miedzy Dziwiszowem a Grabarami.

Skad sie wziefo zloto w karkonoskich granitach
i jak go poszukiwano? Ztoto rodzime powstawa-
fo w péznych etapach rozwoju masywu granito-
wego i jest zwigzane z zytami kwarcowymi i peg-
matytami, w ktdrych pierwiastki normalnie wy-

stepujgce w ilosciach sSladowych sg znacznie
liczniej reprezentowane. W Zyfach znajdowano
drobiny zlota, ale ich ilo$¢ byta zdecydowanie za
mata, aby przebijanie sie przez twarda skate byto
opfacalne. Dlatego juz pierwsi poszukiwacze
przyjeli inng strategie dziatania, pozwalajac wy-
kona¢ czes¢ pracy samej przyrodzie. Pegmatyty,
podobnie jak granity, podlegaty przez miliony lat
wietrzeniu i w trakcie tego procesu byly uwalnia-
ne drobiny zlota. Wchodzity one w skiad zwie-
trzeliny, wraz z nig dostawaly sie w koncu do
koryt potokéw i byly okazjonalnie przenoszone
dalej przez wode ptynaca. Ztoto jest jednak mi-
nerafem ciezkim, stad szybciej opada na dno niz
pozostate ziama, zwlaszcza w miejscach, gdzie
nurt strumienia zwalniat. W ten sposéb tworzyty
sie ztoza wtérne, zwane takze rozsypiskowymi
lub aluwialnymi. Miejscami wystepowania ztota
3 wiec stare utwory rzeczne, dzisiaj znajdujace
sie kilka, a nawet kilkanascie metréw nad kory-
tem (ryc. 67), wspdtczesne zwirowiska w stru-
mieniach, a nawet material znajdujacy sie

Ryc. 67. Ztote Jamy — miejsce dawnych poszukiwari ztota powyzej Szklarskiej Poreby
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w przegtebieniach skalnego dna koryta — tzw.
kottach eworsyjnych. Ztoto okolic Jeleniej Gdry ma
szczegodlnie ztozong historie. Skutkiem diugotrwa-
tej erozji granitu karkonoskiego pod koniec neo-
genu byto powstanie duzego pfata osadow zwi-
rowo-piaszczystych na zachéd od Dziwiszowa,
gdzie eksploatacje prowadzono juz od $rednio-
wiecza. Z kolei przeptukiwanie tego plata przez
juz catkiem wspotczesne potoki spowodowato, ze
drobiny zlota trafialy do potoku Ziotucha — do-
ptywu Bobru, gdzie byly ponownie osadzane na
zakolach i w przegtebieniach. Do dzisiaj s3 one
tam przedmiotem amatorskich poszukiwan.

W pdznych etapach rozwoju intruzji, podczas
krystalizacji resztkowej magmy i pod wptywem
krazacych jeszcze w skale gorgcych roztwordw,
powstato nie tylko zfoto, ale i wiele innych
rzadkich, a cennych mineratéw. W Karkono-
szach interesowali sie nimi juz prawdopodobnie
Celtowie w pierwszych wiekach naszej ery, a na
pewno od poznego $redniowiecza Walonczycy
— przybysze z zachodniej Europy, o sporym do-
Swiadczeniu w poszukiwaniach kruszcow i dro-
gich kamieni. Drogocennych kamieni szukano
przede wszystkim w pegmatytach, stad liczne
wyrobiska powierzchniowe i podziemne, ale
takze w zwietrzelinach i w zwirowiskach poto-
kéw. Te ostatnie przeptukiwano stosujac wy-
mysine konstrukcje hydrotechniczne. Szczegdl-
nym zainteresowaniem cieszyly sie te kamienie,
ktore miafy efektowne ksztatty, barwe i nada-
waty sie do obroébki jubilerskiej. Karkonosze
stynety przede wszystkim z wystepowania réz-
nych odmian kwarcu: ametystu, kwarcu dym-
nego, mlecznego i krysztatu gorskiego.

Na koniec warto wspomnie¢, ze z granitem
karkonosko-izerskim wigzano takze nadzieje na
wystepowanie zt6z rudnych, ktdre zastugiwaty-
by na przemystowg eksploatacje. Podczas po-
wojennych poszukiwan zi6z rud uranu na po-

trzeby radzieckiego przemystu zbrojeniowego
przygladano sie takze masywowi granitowemu,
pogtebiajac miedzy innymi sztolnie poszuki-
wawcza W Jagnigtkowie. Ostatecznie jednak
uznano, ze szanse na zasobne zfoza s zniko-
me, a dziatalnos¢ wydobywcza byta prowadzo-
na w skatach osfony metamorficznej, gtéwnie
w Kowarach. Z kolei w rejonie Jakuszyc ocze-
kiwano wystepowania zt6z rud cyny, gdyz
w zwirowiskach goérnej Kamiennej stwierdzano
wystepowanie mineratu cyny — kasyterytu. Dla
potwierdzenia tych przypuszczefi wykonano tu
gteboki odwiert o nazwie Karkonosze — 1G1, ale
wyniki badan nie okazaly sie wystarczajaca
podstawa do rozpoczecia prac gémiczych. Bio-
rac pod uwage naturalne piekno tych okolic —
chyba jednak dobrze, Ze tak sie stato...

KAMIENNE KONSTRUKCJE
| BUDOWLE

Zespolenie naturalnego skalnego krajobrazu
z wytworami dziafalnosci ludzkiej zyskuje naj-
bardziej efektowny wymiar w skatach stosunko-
wo miekkich i fatwych do obrébki. Tak jest
w tufach wulkanicznych — ze przywotajmy skal-
ne koscioty i podziemne miasta tureckiej Kapa-
dodji, ale takze w piaskowcach. W niedalekich
potnocnych Czechach dziesigtkami wystepujg
drazone w piaskowcowej skale kaplice i po-
mieszczenia magazynowe, misternie wymode-
lowane ptaskorzezby i przedstawienia figuralne,
$redniowieczne  warownie  wkomponowane
w naturalne skalne ostarice, czy kute w skale
kanaty mtynskie. W obszarach zbudowanych
z granitu tak efektownych przyktadéw raczej nie
znajdziemy, niemniej kulturowy krajobraz Kar-
konoszy, a zwtaszcza Kotliny Jeleniogdrskiej ma
wiele cech i elementdw, ktore zawdziecza obec-
nosci granitu.




Chronologicznie najstarszymi przejawami silnej
obecnosci granitu w krajobrazie ksztattowanym
przez cztowieka, czyli krajobrazie kulturowym,
sq $redniowieczne grodziska i warownie. Gréd-
ki na Wzgdrzu Krzywoustego i na Kozincu wy-
korzystywaty obronne walory odosobnionych
granitowych wzniesien wyspowych wznoszg-
cych sie nad doling Bobru, ale jeszcze pefniej
wykorzystano naturalny krajobraz w péznym

$redniowieczu, gdy powstaty zamki Sokolec na
Krzyznej Gorze, Chojnik na Pogérzu Karkono-
skim (ryc. 68), a przede wszystkim Bolczdw
w Rudawach Janowickich. Zamkowe mury i bu-
dynki nie tylko wznoszono z lokalnego granito-
wego kamienia, ale umiejetnie wkomponowano
je pomiedzy skaliste ostarice, ktére przejmowa-
ty role muréw i wiez obronnych.

Ryc. 68. Ruiny zamku Chojnik na Pogdrzu Karkonoskim

ZAMEK BOLCZOW

Zamek Bolczow powstat w 2. pofowie XIV w., po wojnach husyckich w poczatkach XV w. zostat
odbudowany i rozbudowany przez Schaffgotschéw, a w XVI w. nabrat cech renesansowej rezy-
dendji. Pefnit w tym czasie wazng funkcje zapewniajac ochrone polom gdémiczym w pobliskiej
Miedziance, a w latach 1537-43 nalezaf do Justusa Decjusza — sekretarza kréla polskiego Zyg-
munta | Starego. Zostat zniszczony w 1645 r., pod koniec wojny trzydziestoletniej i od tej pory
pozostaje w ruinie. W pofowie XIX w. stat sie lokalng atrakcjg turystyczna, a w ruinach dziata-

to skromne schronisko turystyczne.
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Bolczow jest najlepszym sudeckim przyktadem budowli obronnej wykorzystujacej walory rzezby
terenu i wkomponowanej w naturalne formacje skalne (ryc. 69). Pétnocna czes¢ Rudaw Jano-
wickich obfituje w formy skatkowe, nierzadko osiagajgce 15-20 m wys. Na dwoéch skalistych
ostancach oparto najstarszg czes¢ zamku, tzw. zamek gérny. Wznosity sie na nich wieze zam-
kowe, a pomiedzy nimi rozciggat sie dziedziniec z budynkami mieszkalnymi. Takze w trakcie
pdzniejszej rozbudowy wykorzystano granitowe baszty, taczac je odcinkami muru, a w XVI w.
wykorzystano kolejng skatke jako fundament bastei przy nowej bramie wjazdowej. Mury zam-
kowe tez wznoszono z miejscowego granitowego kamienia. Warto tez zwréci¢ uwage na ele-
menty wykute w granitowe] skale podfoza: schody, cysterny na wode i fose zewnetrzng.

Jak sie tam dostac?

Do ruin prowadzi zielony szlak turystyczny z Janowic Wielkich. Dojscie z centrum miejscowosci
zajmuje okofo 50 minut, w $rodkowym odcinku jest dos¢ strome. Ruiny sa swobodnie dostep-
ne, przez caly rok. ldac dalej szlakiem czarmym, a potem niebieskim dotrzemy po okoto 30
minutach do skatki Piec (zob. s. 12-13).
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Ryc. 69. Pozostatosci muréw zamkowych Bolczowa wkomponowane w skatki granitowe




Gdy w XVII-XVII w. wiadciciele zamkow zacze-
li sie przenosi¢ w bardziej dogodne do zamiesz-
kania dna dolin i wznosi¢ w nich swoje pata-
cowe rezydencje, $redniowieczne budowle po-
padly w ruine i zapomnienie, ale niejako nowe
Zycie tchnefa w nie moda na blizszy kontakt
z przyroda i tajemnicami historii, typowa dla
okresu romantyzmu przetomu XVIII i XIX wieku.
Wybdr Mystakowic na miejsce letniego pobytu
pruskiej rodziny krolewskiej spowodowat, ze
w Kotlinie Jeleniogorskiej zaczety masowo po-
wstawac kolejne rezydendje, a ich nieodfaczng
czescig byly nierzadko rozlegte zatozenia ogro-
dowo-parkowe. Co majg one wspélnego z gra-
nitem? Whbrew pozorom, bardzo wiele. Tworzac
je, wybitni ogrodnicy owych czaséw wykorzy-
stali naturalne predyspozycje terenu na skale
niespotykang nigdzie indziej w Sudetach
i w efekcie czego powstaty unikatowe, choc
dzisiaj w duzej mierze zdegradowane kompo-
zycje architektoniczno-krajobrazowe. Najwybit-
niejszym przyktadem jest zatozenie parkowe
w Bukowcu, nieco mniejsze towarzyszg pafa-
com w Staniszowie Gornym, na wzgdrzu Pau-
linum w Jeleniej Gorze i nieistniejgcemu juz
paftacowi w Maciejowe]. Z parkéw zakfadanych
nad rzekami wychodzity osie widokowe w kie-
runku najblizszych wybitnych wzniesien, czesto
zwienczonych skatkami. Tak byto w Karpnikach,
gdzie nad kotling z parkiem i patacem domino-
wata Krzyzna Gora (ryc. 45), czy w Mystakowi-

cach, skad udawano sie na Krzyzowg Gore.

Ukfad kompozycyjny poszczegolnych obiektow
w obrebie zatozen patacowo-parkowych nawia-
zywat do cech rzezby granitowej, a ta z kolei
— jak juz wiemy — w znacznym stopniu odzwier-
ciedla zréznicowanie granitu i jego podatnos¢
na wietrzenie. Na naturalnych wzniesieniach
stawiano wieze i altany widokowe, ruiny pseu-
dosredniowiecznych zamkéw czy budowle na-
wigzujgce do tradycji antycznych, np. amfite-
atry czy ,greckie swigtynie”. Wazna role w za-
gospodarowaniu krajobrazu zgodnie z ideami
romantyzmu odegraly réwniez mniejsze formy
rzezby. Owalne zagtebienia kociotkéw wietrze-
niowych na skatkach granitowych wigzano
z miejscami poganskich kultéw, a nagromadze-
nia glazéw zagospodarowywano jako ,miejsca
mocy” i ,kregi druidéw”. Z kolei szczeliny prze-
Cinajace granitowe masywy, miejscami rozsze-
rzone do postaci tuneli i jaskin, stawaly sie
Lstarozytnymi” pustelniami owianymi legenda-
mi, jak na przykfad na Witoszy, lub tajemniczy-
mi skalnymi kaplicami, jak na wzgdérzu Pauli-
num w Jeleniej Gorze. Wykorzystywano je
takze do stworzenia sieci tras spacerowych
o romantycznym, ,dzikim" charakterze. Krétko
méwigc, nie byfoby unikatowych ogrodéw
i parkéw Kotliny Jeleniogérskiej, gdyby nie wy-
jatkowy w skali Sudetéw pagérkowaty, skalisty
granitowy krajobraz.

ROMANTYCZNY PARK W BUKOWCU

Zatozenie parkowe w Bukowcu, powstate z inicjatywy von Redendw — wiascicieli miejscowosci
na przetomie XVIII i XIX w., jest najdoskonalszym przyktadem romantycznego parku krajobrazo-
wego w Kotlinie Jeleniogdrskiej. Zajmuje ono powierzchnie ponad 20 ha bardzo zréznicowane-
go terenu, z centralnym obnizeniem z kilkunastoma stawami hodowlanymi, granitowymi pagér-
kami po jego wschodniej stronie i podiuznym grzbietem na diugiej zyle mikrogranitowej po
stronie zachodniej. Dalej na zachod wznosi sie Mrowiec (513 m), bedacy jednym z wyzszych
wzniesien w Kotlinie Jeleniogérskiej, niegdy$ zagospodarowany i ceniony punkt widokowy. Dla-
czeqgo wiasnie park w Bukowcu zastuguje na szczegélng uwage? Poniewaz tu wiasnie nastapi-




to harmonijne zespolenie naturalnych form rzezby granitowej z elementami wprowadzonymi
przez cztowieka, zarowno materialnymi jak i ideowymi, na skale nieobecng w innych zafozeniach
parkowych w Kotlinie.

Wsrdd licznych obiektéw parkowych (a wiele niestety nie przetrwafo do naszych czaséw wsku-
tek zaniedban okresu powojennego czy wrecz $wiadomych dewastacji) wymienmy trzy, ktérych
zwigzek z granitowym podfozem jest szczegélnie wyrazny. Pierwszym z nich jest zespét budow-
li na grzbiecie bezposrednio na pétnoc od kosciofa sw. Marcina i cmentarza we wsi. Tworza go
kamienna wieza widokowa stylizowana na $redniowieczne zamczysko i potozone 100 m dalej
na pétnoc ruiny ,rzymskiego” amfiteatru (ryc. 70). Obecnos¢ grzbietu w tym miejscu nie jest
przypadkowa. Typowy granit porfirowaty przecinaja tu liczne zyty aplitu, a wieksza wytrzymato$¢
i odporno$¢ na wietrzenie drobnoziarnistych skat zytowych zadecydowata o istnieniu wypukte]
formy terenu. Drugim jest nawigzujacy do tajemniczych tradycji celtyckich ,Krag Druidéw” —
nagromadzenie obtych bryt granitu o diugosci do 2 m na ptaskim garbie w dnie ptaskodennego
obnizenia, wsréd starych debdéw (ryc. 71). Jest on kolejnym przyktadem wykorzystania natural-
nych form rzezby dla osiagniecia efektu ideowego. Jakkolwiek nie mozna wykluczy¢, ze niekto-
re glazy zostaly przesuniete, a inne usuniete dla wzmocnienia wrazenia wizualnego, to w ogél-
nosci s3 one naturalnego pochodzenia.

Wskutek diugotrwatego wietrzenia wiekszos¢ granitowej masy ulegta rozpadowi do postaci syp-
kiego gruzu, a tylko najbardziej odporne elementy pozostaty jako pojedyncze bloki. W granito-
wym krajobrazie Kotliny Jeleniogdrskiej znajdziemy wiele przykiadéw takich wzgorz, ktérych
jadrem jest juz nie tyle twardy, ztgczony z podtozem granit, a tylko grupa duzych blokéw i gfa-
z6w. Trzecig osobliwoscig przyrodnicza jest waski grzbiet na zachéd od stawéw. Ma on blisko

Ryc. 70. Stylizowane ruiny antycznych i Sredniowiecznych budowli na grzbiecie granitowym naleza do wazniejszych
elementéw zatozenia parkowego w Bukowcu




2,5 km diugosci i odzwierciedla przebieg odporne]j zyty mikrogranitu. W jego potudniowej cze-
$ci wznosza ruiny tzw. Opactwa — dawnej kaplicy grobowej hrabiéw von Reden, a nizej, juz
nad Jedlicg, znajduje sie Grota — nieco poszerzona naturalna wneka w skalnym zboczu, powsta-
fa przez selektywne wietrzenie granitu.

Jak sie tam dostac?

Dawne zatozenie parkowe rozcigga sie na pétnoc od wsi. Zachodnim skrajem pomiedzy stawa-
mi prowadzi czerwony szlak do Mystakowic, ktory przecina grzbiet mikrogranitu w poblizu
Opactwa. Dwa pozostafe miejsca opisane powyzej lezg poza znakowanymi szlakami, ale fatwo
do nich dotrze¢. Do Kregu Druidéw doprowadza droga zaczynajaca sie na przeciwko patacu
w Bukowca i biegnaca na pétnoc. Do wiezy widokowej i ruin amfiteatru dojdziemy drogg od-
chodzaca na zakrecie w lewo od drogi jezdnej z Bukowca do Karpnik, niedaleko za cmentarzem.
Na okolicznych wzniesieniach spotkamy tez wiele skafek granitowych réznej wielkosci i ksztattu.
Dawne obiekty zatozenia parkowego robig wieksze wrazenie wczesng wiosng i jesienia, gdy
roslinnos¢ nie jest tak bujnie rozwinieta.

Ryc. 71. ,Krag Druidéw” — skupisko gfazow granitowych

W dawnych zafozeniach parkowych, ale takze
poza nimi, spotkamy sporo obiektéw matej ar-
chitektury, do wznoszenia ktérych wykorzysty-
wano miejscowy, najbardziej dostepny materiat
— granit. Niestety, wiele z nich, pochodzacych
XIX i pierwszej pofowy XX w. nie przetrwato
do naszych czaséw. Te obiekty to przede wszyst-

kim r6znego rodzaju pomniki, chetnie wystawia-
ne osobom zastuzonym lub ku pamieci wyda-
rzen historycznych. Monumentalna granitowa
wieza stafa na wierzchotku Witoszy i upamiet-
niata kanclerza Rzeszy Bismarcka — zostata po
niej tylko podstawa. Podobnie tylko resztki
pomnika pruskiego cesarza Wilhelma | wieficzg
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Ryc. 72. Granitowa fawka pod Stonecznikiem na gtdwnym grzbiecie Karkonoszy

szczyt Wielkiego Szyszaka. Wiecej szczescia miat  z granitu fawka pod Stonecznikiem (ryc. 72).
kamienny Krzyz Trzech Kréldw Pruskich na Krzy- W wielu miejscach mozemy oglada¢ dawne
zowej Gorze nad Mystakowicami, stojacy do kamienne drogowskazy, pefnigce niegdy$ taka
dzis. Interesujgcym obiektem jest wyciosana samg funkdje jak dzisiejsze oznaczenia szlakéw

Ryc. 73. Dobre Zrédfo pod Grabowcem
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turystycznych. O ilez okazaly sie one trwalsze...
Granitowymi blokami obudowywano Zrédfa, co
zobaczymy przy najbardziej znanym karkono-
skim zrodetku — Dobrym Zrédle pod Grabow-
cem, ktdremu sg przypisywane lecznicze, a na-
wet cudowne wiasciwosdi (ryc. 73).

Najbardziej efektownymi i budzacymi podziw
konstrukcjami z granitu wzniesionymi rekg ludzka
sg jednak kamienne grodzenia pdl. Ten sposéb
wyznaczania granic dziatek, powszechny w Eu-
ropie potnocnej i na Wyspach Brytyjskich, w Eu-
ropie srodkowej wystepuje sporadycznie, dlatego
przyklady z regionu karkonoskiego nabieraja
szczegolnego znaczenia. Poszczegdlne poletka sg
oddzielone od siebie murkami o wysokosci do
1,5 m i zblizonej szerokosdi, ciggnacych sie przez

Ryc. 74. Kamienne grodzenia pdl nad Gorzyncem w Gérach lzerskich

L

dziesiatki, a nawet setki metréw (ryc. 74). Two-
rzenie kamiennych ogrodzen byfo podyktowane
potrzebg. Na stokach zalegaly licznie granitowe
glazy, utrudniajac, czy wrecz uniemozliwiajgc
wykorzystanie rolnicze. Usuwano je z pél i gro-
madzono badZz na nieregulamych pryzmach,
badz budowano z nich murki. Wtedy spetniaty
dodatkowe funkcje: jednoznacznie wyznaczaty
granice dziatek i zapewnialy ochrone przed wia-
trem. Przyktady grodzonych pél znajdziemy na
Pogérzu Karkonoskim, miedzy innymi w Borowi-
cach, ale najbardziej efektowne wystepujg na
stokach Grzbietu Kamienickiego Gor Izerskich:
nad Gérzyrcem, Kopaficem i Chromcem. Nie jest
to wprawdzie juz ,nasz” masyw granitowy kar-
konosko-izerski, niemniej takze obszar zbudowa-
ny z granitu, tyle Ze znacznie starszego.

POLA GRODZONE W BOROWICACH

Borowice to srédlesna osada we wschodniej czesci Pogdrza Karkonoskiego, zatozona w obszer-
nej kotlinie, gdzie faczy sie ze sobg kilka strumieni sptywajacych z gtéwnego grzbietu Karkono-
szy, aby dac poczatek wiekszemu potokowi — Kaczej. Jej poczatki datujg sie na potowe XVII w.
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i podobnie jak kilka innych osad na Pogérzu, zostata ona zafozona przez emigrantéw religijnych
z Czech, uciekajacych przed przesladowaniami. Mieszkaficy wsi trudnili sie pasterstwem, lesnic-
twem i w mniejszym stopniu — ze wzgledu na surowe warunki klimatyczne — rolnictwem. Do-
piero pod koniec XIX w. Borowice zaczely rozwija¢ sie jako miejscowos¢ letniskowa i dzisiaj
pefni wlasciwie wylacznie taka funkcje. Zasieg poszczegolnych dziatek byt wyznaczany przy
uzyciu granitowych gtazéw, ktdre licznie wystepowaty na fagodnie nachylonych stokach. Ukta-
dano z nich niskie miedze na wysoko$¢ zaledwie jednego lub dwéch glazéw lub tworzono
bardziej okazate konstrukcje o wysokosci 1-1,2 m (ryc. 75). Zwraca uwage fakt, ze nie korzy-
stano z zadnej zaprawy, tylko precyzyjnie dopasowywano gtazy do siebie, aby uzyskac stabilnos¢
muru. Nie wszystkie grodzenia przetrwaly do naszych czaséw, ale czes¢ z nich mozna wcigz
zobaczyc.

Jak sie tam dostac?

Grodzone pola w Borowicach zobaczymy idac zachodnim skrajem miejscowosci, zéttym lub zie-
lonym szlakiem z Przesieki, tuz powyzej Drogi Sudeckiej — szerokiej drogi jezdnej, ktéra w za-
mierzeniu miafa doprowadza¢ na Przefecz Karkonoska, ale urywa sie na stokach Suchej Gory.
Przy niej znajduje sie kocowy przystanek miejskiej linii autobusowej z Jeleniej Gory.
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Ryc. 75. Pola grodzone w Borowicach




_iteratura

Czytelnik zainteresowany pogtebieniem informacji o granicie karkonoskim, jego geologicznej prze-
sztodci, zwigzanych z nim mineratach i rozwoju rzezby terenu w obszarze granitowym ma do dys-
pozycji dziesigtki publikacji naukowych, zaréwno w jezyku polskim, jak i jezykach obcych (niemiec-
kim, czeskim, angielskim). Ponizej podano tytuty wybranych prac w jezyku polskim, w ktérych za-
gadnienia prezentowane w tej publikacji s3 oméwione w bardziej pogtebiony sposéb.

Cwojdzinski S., Kozdréj W., 2007, Sudety. Przewodnik geoturystyczny wzdiuz trasy drogowej Nysa
— Zloty Stok — Kiodzko — Watbrzych — Jelenia Goéra. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

Czerwinski J., 1985, Gléwne rysy rzezby i rozwdj geomorfologiczny. [w:] Karkonosze polskie, Osso-
lineum Wrocfaw, s. 53-76.

Grodzicki A., 2005, Wystepowanie zfota w bloku karkonosko-izerskim. [w:] Karkonosze. Przyroda
nieozywiona i cztowiek, M. P. Mierzejewski (red.), Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego (Acta
Universitatis Wratislaviensis no. 2823), Wrocfaw, s. 293-306.

Knapik R., 2008, Przewodnik geoturystyczny po Karkonoskim Parku Narodowym. Karkonoski Park
Narodowy, Jelenia Gora.

Knapik R., Migon P, 2011, Atlas. Georéznorodnos¢ i geoturystyczne atrakcje Karkonoskiego Parku
Narodowego i otuliny. Karkonoski Park Narodowy, Jelenia Gora.

Knapik R., Migon P, Szuszkiewicz A., Aleksandrowski P, 2011, Geopark Karkonosze — georéznorod-
no$¢ i geoturystyka. Przeglad Geologiczny, t. 59, nr 4, s. 311-322.

Knapik R., Rybski R., Suszkiewicz A., 2011, Mineraty polskich Karkonoszy. Karkonoski Park Narodo-
wy, Jelenia Gora.

Mierzejewski M.P., 2005, Karkonosze — ewolucja masywu granitowego. [w:] Karkonosze. Przyroda
nieozywiona i cztowiek, M. P. Mierzejewski (red.), Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego (Acta
Universitatis Wratislaviensis no. 2823), Wroctaw, s. 83—132.

Migon P, 2005, Karkonosze — rozwoj rzezby terenu. [w:] Karkonosze. Przyroda nieozywiona i czto-
wiek, M. P. Mierzejewski (red.), Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego (Acta Universitatis Wra-
tislaviensis no. 2823), Wroctaw, s. 323-351.

Zelazniewicz A., 2005, Przeszloé¢ geologiczna. [w:] Przyroda Dolnego Slaska, J. Fabiszewski (red.),
Polska Akademia Nauk, Oddziat we Wroctawiu, Wroclaw, s. 61-134.




( A Karkonoski
/)’! Park Narodowy

Materiaty edukacyjne Karkonoskiego Parku Narodowego

Karkonoskl Parlo Narodowy #

ik Chaiubmskr@go 23 : i3 ,y,. _
58-570 Jelenia Géra, tels 75 75 537 2& e

. .-.**{q- " -;

N sekretanat@kpnmab pl : By AN T
www.kprimab. pI A 5 ', .y N >
\ ISBN 978“83—935 Rl
t— 'i' i éﬂt’ ¢

-_"_umi | e




