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Réznorodnos¢ zbiorowisk roslinnych w Kotle Wielkiego Stawu (AR)

Wstep

W nizowych partiach $rodkowej Europy przewaza-
ja obszary pozbawione laséw. Zajmujg je pola
uprawne i faki, a takze osady, miasta i trasy
komunikacyjne. Jezeli jednak cofng¢ sie w czasie
o0 tysigc lat, do poczatkéw naszej panstwowo-
$ci, to rekonstrukcja dwczesnych krajobrazéw po-
kaze nam geste puszcze porastajgce wielkie prze-
strzenie, wsrod ktérych pola uprawne i osady
zajmowaty wcigz stosunkowo niewielki areat. Tak
wiec w warunkach nizu srodkowoeuropejskiego
zdecydowanie przewazajaca czes¢ obszarow wyle-
sionych ma charakter antropogeniczny. S3 one
rezultatem procesu historycznego, zwigzanego
z pozyskiwaniem na potrzeby rosnacej populadji
ludzkiej gruntdw uzytkowanych rolniczo oraz po-
wierzchni zajmowanych przez sie¢ osadniczg i dro-
gi. Rodlinnoscig potencjalng tych obszaréw, a wiec
taka, jaka rozwinetaby sie po ustaniu dziafan czto-
wieka, jest jakas posta¢ lasu, odpowiednia dla
wiasciwosdi siedliska. Mozemy sie o tym przekonac,
obserwujac wkraczanie roslinnosci drzewiastej na
wylgczone z uzytkowania pola uprawne i faki.
Naturalnie bezlesne na obszarach nizowych sa
siedliska, na ktorych jest dla lasu zbyt mokro, i te
o plytkich, stabo rozwinietych glebach, ekspono-
wanych na potudnie, gdzie drzewa nie utrzymuja
sie, bo jest zbyt sucho. W pierwszym wypadku
rozwijaja sie otwarte torfowiska i zbiorowiska szu-
warowe, w drugim mamy do czynienia ze zbioro-
wiskami muraw kserotermicznych, zarodli ciepto-
lubnych i roslinnoscig naskalna.

W wysokich gérach, do ktorych zaliczaja sie Kar-
konosze, spotykamy dwa rodzaje obszaréw nie-

lesnych: pierwszy to nierdznigce sie istotnie od
nizowych, wystepujace w wiekszosci w ich nisko
pofozonych partiach, o genezie zwigzanej z dzia-
falnoscig cztowieka — przede wszystkim rolnicza,
drugi to mozaika réznorodnych naturalnych eko-
systeméw, pokrywajaca najwyzsze partie gor.
Rozwinely sie one powyzej gémej granicy lasu
w surowych warunkach klimatycznych, ktérym
lesne zbiorowiska roslinne nie sq w stanie spro-
stac. Wiasciwosci klimatu panujace na tych wy-
sokosciach sa zblizone do tych, ktére wyznaczaja
potnocng granice lasu w strefie przejsciowej po-
miedzy tajga i tundra

Zmieniajacy sie wraz z wysokoscig nad poziomem
morza klimat jest gtéwnym czynnikiem réznicuja-
cym szate roslinng gér. Przejawia sie to pietro-
wym ukfadem roslinnosci spotykanym we wszyst-
kich pasmach gorskich bez wzgledu na strefe
klimatyczna. W Karkonoszach wyrdznia sie naste-
pujace pietra roslinne:

Pietro pogdrza ponizej 500 m n.p.m.
Pietro lasow dolnoreglowych 500 - 1000 m n.p.m.
Pietro regla gomego 1000 - 1250 m n.p.m.
Pietro subalpejskie (kosodrzewiny) 1250 - 1450 m n.p.m.
Pietro alpejskie (halne) powyzej 1450 m n.p.m.
L

Pogorze to obszar w decydujacy sposéb zmienio-
ny przez cztowieka. Ekosystemami naturalnymi sa
tu fragmenty laséw tegowych wzdiuz ciekéw
wodnych i izolowane wyspy le$ne rozproszone
wsrod pol. Cennymi ekosystemami pétnaturalny-




Mozaika zbiorowisk nielesnych ponad lasem (AR)

mi sg faki, na ktorych spotyka sie stanowiska
rzadkich gatunkéw rodlin. Pietro dolnego regla
pierwotnie obejmowato gtéwnie buczyny sudec-
kie, ktdre jednak w wiekszosci zastapione zosta-
fy sztucznymi  drzewostanami  swierkowymi.
W pietrze tym wystepujg polany ze zbiorowiska-
mi fakowymi, stosunkowo nieliczne w granicach
Karkonoskiego  Parku  Narodowego,  jednak
0 wartosci przyrodniczej nie do pominiecia. Pola-
ny ze zbiorowiskami iakowymi, murawowymi
i mtakami obecne sg réwniez w pietrze gémego
regla, ktdre pokryte jest naturalnym gérskim bo-
rem $wierkowym. Granica gérnego regla i pietra
subalpejskiego, tam gdzie nie zostata zmieniona
przez cztowieka, ma charakter strefy przejsciowej,
w ktorej Swierczyny przenikajg sie z zaroslami
kosodrzewiny. Te z kolei sa najbardziej rozpo-
wszechnionym i typowym zbiorowiskiem roslin-
nym pietra subalpejskiego. W pietrze tym,
a zwlaszcza w licznych w Karkonoszach kotfach
polodowcowych, mamy do czynienia z najwiek-

szym bogactwem flory i zbiorowisk roslinnych,
stad temu zakresowi wysokosci poswiecimy naj-
wiecej uwagi w kolejnych czesciach ksigzki. Pietro
alpejskie wyksztatcito sie w najwyzszych partiach
masywu i w polskiej czesci Karkonoszy tworzy
trzy wyspy $rodowiskowe. Dwie we wschodniej
czesci pasma — Sniezka (1602 m n.p.m.) z Czar-
nym Grzbietem oraz szczytowe partie Smorgoni
(1489 m n.p.m.), trzecia w rejonie Wielkiego
Szyszaka (1508 m n.p.m.) w czesci zachodniej.

Catkowita powierzchnia Karkonoskiego Parku Na-
rodowego wynosi 5580 ha, z czego na ekosys-
temy nielesne przypada ok. 1700 ha. Ta czeé¢
Parku odznacza sie jednak najwiekszg réznorod-
noscig zaréwno biologiczng, jak i dotyczaca przy-
rody nieozywionej. Sprawia to, ze obszar ten
skupia gtéwng czes¢ ruchu turystycznego i tu tez
koncentrujg sie najpowazniejsze problemy doty-
czace zagrozen przyrody i jej ochrony. Zagadnie-
nia te poruszymy w dalszych czedciach ksiazki.

KARKONOSKI PARK NARODOWY

N .
. Mapa Karkonoskiego Parku Narodowego z obszarami ochrony Scistej i czesciowej (Pracownia GIS)



Urwiste zbocza kottéw polodowcowych sq siedliskiem rzadkich gatunkéw roslin (AR)
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Warunki zycia roslin w wysokich
pofozeniach gorskich

Z rosnaca wysokoscig klimat staje sie coraz bar-
dziej surowy. Wspottworzace go gtéwne czynniki
— temperatura, opady i wiatr w decydujacy spo-
sob okreslajg warunki zycia roslin i rozwdj ich
zbiorowisk. W dtugiej skali czasowej klimat wpty-
wa na procesy geomorfologiczne i okresla wa-
runki powstawania i rozwoju gleb.

Przyjmuje sie, ze na kazde sto metréw przyrostu
wysokosci terenu przypada spadek $rednich tempe-
ratur 0 0,5-0,7°C, zaleznie od pory roku i uksztat-
towania powierzchni. Spadek w tym zakresie pocia-
ga za sobg skrécenie o ok. tydzien okresu wegeta-
cyjnego (Ellenberg 1996). W poréwnaniu z terena-
mi nizinnymi okres ten jest nie tylko krétszy, lecz
réwniez znacznie chtodniejszy. Oznacza to obnizenie
intensywnosci procesow fizjologicznych rodlin. Kli-
mat gorski odznacza sie tez mniejszymi dobowymi
i rocznymi amplitudami temperatur, co do pewnego
stopnia nadaje mu cechy oceaniczne. Amplitudy
dobowe wyzsze sg na stokach o wystawie potu-
dniowej, ktore w dzien, nawet w chtodnych porach
roku, mogg sie stosunkowo silnie nagrzewac,
a nocg oddaja ciepto.

Cienka w wysokich pofozeniach gdrskich warstwa
atmosfery sprawia, ze zwlaszcza w bezchmurne
noce dochodzi do szybkiego wypromieniowywania
ciepta z powierzchni gruntu. Niskie nocne tempe-
ratury szczegolnie dotkliwie wptywajg na rosliny
wiosng i jesieni, kiedy brak ochronnej warstwy
$niegu. Typowym dla wysokich gér zjawiskiem jest
wybitna niestabilnos¢  warunkéw  termicznych.
Temperatury mogq sie zmienia¢ w szerokim zakre-

sie w ciggu tego samego dnia, a nawet w pefni
lata zdarzajg sie gwattowne ich spadki potgczone
z opadami $niegu. Jeszcze jedng konsekwencjg
cienkiej warstwy atmosfery jest znacznie silniejsze,
W poréwnaniu z nizinami, natezenie promieniowa-
nia sfonecznego. Promieniowanie to odznacza sie
tez spektrum z wysokim udziatem szkodliwego dla
organizmow zakresu swiata ultrafioletowego.

Wraz ze wzrostem wysokosci zwieksza sie row-
niez czestos¢ i ilos¢ opadéw. W wysokich poto-
zeniach goérskich, obok deszczu i $niegu, znacza-
3 pozycja w bilansie wodnym siedlisk sg przy-
chody wody z mgly. Warunki wilgotnosciowe
w  wysokich pofozeniach gdrskich, zwiaszcza
w miejscach o silnie zréznicowanej rzezbie, moga
by¢ bardzo zmienne. Po obfitych opadach naj-
pierw moze sie utrzymywac¢ nadmiar wilgodi,
a po szybkim sptywie wody dochodzi do suszy.
Dlugo utrzymujgca sie i obfita pokrywa $niezna
w wieloraki sposéb wplywa na warunki zycia
roslin. Diugosc jej utrzymywania sie okresla czas
trwania okresu wegetacyjnego. Pokrywa $niegu
o odpowiedniej migzszosci zapobiega wysycha-
niu i przemarzaniu gleby oraz zapewnia roslinom
ochrone przed chtodem. Z drugiej strony wptyw
$niegu moze byc¢ szkodliwy, jezeli zalega on bar
dzo grubg warstwa utrzymujaca sie ponadprze-
cietnie diugo. Nacisk ciezkich mas wilgotnego
$niegu moze prowadzi¢ do mechanicznych uszko-
dzen roslin. Niezwykle destrukcyjne jest dziatanie
krysztatkow $niegu niesionych silnym wiatrem —
w sposob mechaniczny uszkadzajg lub wrecz
niszczg nadziemne organy roslin.

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego n



Silne, niekiedy huraganowe wiatry to kolejna ce-
cha klimatu wysokogdrskiego wystepujaca z duza
(zestoscig i istotnie okredlajgca warunki zycia
roslin. Silny wiatr sam — lub jak wyzej wspomnia-
no — w potgczeniu ze $niegiem, moze mechanicz-
nie uszkadzac roéliny, a nawet wyrywac je z ko-
rzeniami. Wiatr dziata réwniez osuszajgco na
glebe, zwilaszcza w warunkach niepetnego zwar-
cia rodlinnosci badz w miejscach odstonietych
spod pokrywy sniegu. Moze réwniez bezposred-
nio wptywac na bilans wodny roslin, wzmagajac
transpiracje, czyli parowanie z ich wnetrza.

Czynnikiem modyfikujgcym cechy klimatu jest
uksztattowanie powierzchni. Moze ono je silnie
réznicowa¢ nawet w bardzo matej skali prze-
strzennej. Nasfoneczniona powierzchnia odstonie-
cia skalnego moze sie silnie nagrzewac i szybko
wysycha¢, podczas kiedy nawet zaledwie kilka
metrow dalej, po jego zacienionej stronie, panu-

ja o wiele nizsze temperatury, znacznie dtuzej
moze sie utrzymywac $nieg i jest wilgotniej takze
po jego stopieniu sie. W rezultacie w niewielkiej
odlegtosci od siebie powstajg zupetnie odmienne
siedliska, zajete przez zbiorowiska roslinne sku-
piajace gatunki o diametralnie réznych wymaga-
niach. Zréznicowanie uksztaftowania powierzchni
sprawia, ze podczas gdy w jednych miejscach
pokrywa $niezna bardzo szybko sie topi, co po-
zwala wznowi¢ wzrost odstonietym spod niej
roslinom, to w innych, nawet w bliskim sgsiedz-
twie tych pierwszych, zwaty sniequ o duzej migz-
szosci mogaq sie utrzymywac nawet kilka tygodni
diuzej, silnie ograniczajac dfugo$¢ okresu wege-
tacyjnego.

Zréznicowane uksztaftowanie powierzchni okredla
mozliwosci i tempo procesu tworzenia gleb. Gleby
w warunkach wysokogdrskich odznaczajg sie sfa-
bym stopniem rozwoju, matg migzszoécig i niska

Zalegajace wiosna platy sniegu opdZniaja rozwdj roslinnosci (L2)

zasobnoscig w skfadniki pokarmowe. W polskiej
zeéci Karkonoszy gleby wytworzone z kwasnych
skat dziedziczg ich niski odczyn. Rodliny zasiedlaja
tez miejsca pozbawione gleb — wypetnione zwie-
trzeling szczeliny skalne, piargi i pétki skalne.
Chtodny klimat obfitujgcy w opady stworzyt
w Karkonoszach korzystne warunki dla rozwoju
torfowisk.

Roznorodno$¢ zbiorowisk roslinnych odzwiercie-
dla zréznicowanie siedlisk. Obszary stosunkowo
jednorodne pod wzgledem uksztattowania po-
wierzchni i gleb na zréwnaniach wierzchowino-
wych Karkonoszy pokryte sg stosunkowo mato
zréznicowang roslinnoscig wystepujaca w rozle-
glych platach zarosli kosodrzewiny, traworodli
i muraw. W miejscach o silnym zréznicowaniu
form geomorfologicznych, a w konsekwencji sie-
dlisk o odmiennych wiasciwosciach, obserwuje-
my mozaike zbiorowisk roslinnych. Takimi obiek-
tami szczegdlnie zréznicowanymi pod wzgledem
biocenotycznym, a w rezultacie odznaczajacymi
sie rowniez wysokim bogactwem gatunkowym,
sq charakterystyczne dla rzezby Karkonoszy kotly
polodowcowe i nisze niwalne.

Wiadciwosci surowego klimatu i inne cechy sie-
dlisk wysokogérskich  wymusity na roslinach
wytworzenie w toku procesu ewolugji przysto-
sowan, ktére umozliwity im przetrwanie w tak
trudnych warunkach. Przystosowania te zwigza-
ne sg z formami wzrostu oraz rozmaitymi cecha-

mi budowy anatomicznej i morfologii roslin,
modyfikacjami ich proceséw fizjologicznych
i strategiami rozwojowymi (przeglady problema-
tyki m.in. w: Pawfowska 1962, Fabiszewski
1985, Ellenberg 1996, Piekos-Mirkowa i Mirek
1996, Kérner 2003).

Wyrazem zaostrzajacych sie wraz z wysokoscig
hipsometryczng warunkéw srodowiskowych jest
coraz nizsza roélinno$c. Zjawisko to dostrzegamy
juz w lasach géroreglowych, ktérych drzewosta-
ny w gérnych partiach pietra sg bardziej rozluz-
nione, a zarazem $wierki stajg sie coraz nizsze.
Krzewy kosodrzewiny w strefie granicy lasu prze-
kraczaja dwa metry wysokosci, zas jej platy roz-
proszone wsréd muraw pietra alpejskiego tylko
nieznacznie przewyzszaja roslinnos¢ zielng. Taka
niska roslinnos¢ jest mniej podatna na dziafanie
wiatru, zas zimg chroni jg przed mrozem pokrywa
$niegu.

W Karkonoszach brak jest reprezentantow typowych
dla najwyzszych potozer gorskich Alp i Tatr roslin
poduszkowych (jak np. lepnica beztodygowa Silene
acaulis). Skapo reprezentowane sg tez krzewinki
szpalerowe. Ich przedstawicielem jest bardzo rzadka
wierzba zielna Salix herbacea, w polskiej czesci
masywu wystepujaca na zaledwie trzech stanowi-
skach. Rosliny te, przylegajac scisle do gruntu, wy-
korzystujg jego ciepto, a takze chronig sie przed
wiatrem. Dziata tu mechanizm spotykany réwniez
w tundrze arktycznej. Intensywne w gdrach promie-
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Roslina rézyczkowa — pierwiosnka malenka (RK)




niowanie sfoneczne o duzym udziale dtugofalowej
zesci widma powoduje, ze powierzchnia gruntu
silnie sie ogrzewa, osiggajac temperatury znacznie
niekiedy przewyzszajace temperature powietrza. Do
pewnego stopnia mechanizm ten wykorzystujg row-
niez rosliny rézyczkowe, ktére reprezentuje w Kar
konoszach pierwiosnka malenka Primula minima
i formy damiowe, np. wystepujgca w Malym Sniez-
nym Kotle skalnica darniowa Saxifraga bryoides.
Rosliny gérskie gromadzg w swoich tkankach duze
ilosci cukrow rozpuszczalnych, nie przeksztatcajac ich
w skrobie, co podnosi ich odpornos¢ na dziatanie
mrozu.

Niezwykle trudne do przezwyciezenia dla roslin
problemy zwigzane sg z krotkim okresem wege-
tacyjnym. Gatunki gorskie rozwinety w tym celu
cala game rozmaitych przystosowan. W znacznej
mierze dotyczg one rozmnazania piciowego.
W skrajnych warunkach wysokogérskich bywa, ze
nawet w kilku kolejnych, nastepujacych po sobie
latach o niekorzystnych warunkach pogodowych,
rosliny moga nie zdazy¢ z odbyciem petnego cy-
klu Zyciowego zakoficzonego wytworzeniem
i wysianiem nasion zdolnych do kietkowania.
Dlatego w wysokich pofozeniach gérskich spoty-
kamy niemal wylgcznie wieloletnie gatunki roslin,
dla ktérych wydanie nasion — aczkolwiek poza-
dane — nie jest warunkiem koniecznym do prze-
trwania zimy. Do nielicznych stale zadomowio-
nych w karkonoskim pietrze subalpejskim terofi-
tow — czyli roslin jednorocznych zimujacych pod
postacig nasion — nalezg gatunki z rodzaju Swie-
tlik Euphrasia. Podstawowym sposobem roz-
mnazania roslin na stanowiskach wysokogaérskich
jest rozmnazanie wegetatywne. Odbywa sie ono
w rozmaity sposéb z uzyciem roztogow, kiaczy,
bulw i réznie wyksztatcanych rozmnézek. Jego
skutecznos¢ zalezy od ilosci zgromadzonych
w tych organach substancji zapasowych. Sub-
stancje te pozwalajg na szybki wzrost i rozwdj,
zatem ich wytworzenie i zgromadzenie w tkan-

kach spichrzowych jest swoista inwestycjg zwiek-
szajgcq Szanse rosliny na przyspieszenie swojego
cyklu rozwojowego, a tym samym na przetrwanie,
i jezeli warunki na to pozwolg — ekspansje.

Niektore gatunki przyspieszajg swoj cykl rozwo-
jowy, rozpoczynajac wzrost i rozwoj jeszcze pod
osfong pokrywy $nieznej. Kiedy ma ona juz bar-
dzo niewielkg migzszos¢, rosliny o zimozielonych
lisciach, do ktérych dociera przynajmniej czes¢
promieniowania sfonecznego, rozpoczynajg foto-
synteze, nie czekajac na catkowite stopienie sie
$niegu. W takich warunkach rozpoczynane sa
rowniez inne procesy fizjologiczne — m.in. uru-
chamianie zgromadzonych substancji zapasowych
i rozw6j pakow. Szybki wzrost i rozwéj pozwala
roslinom na wczesne wejscie w faze kwitnienia,
zwiekszajac tym samym szanse wydania licznych
i w petni wartosciowych nasion.

Kolejng krytyczng fazg w cyklu rozwojowym wyso-
kogorskich rodlin jest proces zapylania kwiatéw u ga-
tunkéw owadopylnych. W czesto wystepujacych
niesprzyjajacych warunkach pogodowych zdarza sie,
Ze rodliny musza ostro konkurowac ze sobg o zapy-
lajace ich kwiaty owady. To jest przyczyng przewaz-

Zyworodna forma kostrzewy niskiej (MM)

nie obfitego kwitnienia rodlin gdrskich. Gatunki te
wytwarzajg czesto duze i intensywnie wybarwione
kwiaty. Poniewaz okres sprzyjajacy kwitnieniu jest
krotki, u wielu gatunkéw zachodzi ono w tym sa-
mym czasie, a 1o jest przyczyng niezwyktego bogac-
twa barw przynajmniej czesci gorskich zbiorowisk
roslinnych, tak atrakcyjnego dla naszych oczu.

U roslin wysokogorskich spotyka sie réwniez zja-
wiska bardzo rzadkie lub w ogéle nie wystepu-
jace u tych samych gatunkéw rosnacych na nizi-
nach. Naleza do nich rézne rodzaje apomiksji,
a wiec wytwarzanie nasion niepoprzedzone
procesem piciowym w kwiecie. Niezwykle intere-
sujace jest takze zjawisko zyworodnosci spotyka-
ne u niektorych gatunkéw wysokogarskich.
W kwiatach tych roslin nasiona kietkujg i wytwa-
rzajg siewki, ktére nastepnie bardzo szybko sie
ukorzeniajg i rozwijaja, skoro tylko ped kwiatowy
rosliny macierzystej ulegnie przygieciu do po-
wierzchni gleby. W najwyzszych partiach Karko-
noszy spotyka sie zyworodng forme kostrzewy
niskiej Festuca airoides var. vivipara. Proble-
méw z zapyleniem kwiatéw nie majg gatunki
wiatropylne, obecne licznie w zbiorowiskach wy-

sokogdrskich. Wiekszos¢ z nich, w tym trawy
i turzyce, bardzo sprawnie rozmnaza sie rowniez
w sposéb wegetatywny.

Rosliny na stanowiskach wysokogérskich musialy
rozwing¢ tez przystosowania chronigce je przed
silnymi wiatrami i niedoborem wody. Wiatr, jak juz
wspomniano, osusza zaréwno glebe, jak i bezpo-
$rednio rosliny, wzmagajac intensywnosc ich trans-
piracji. Jego podmuchy schtadzajg réwniez pedy
roslin, mogg je mechanicznie uszkadzac, a nawet
wyrywac¢ z gruntu. Ochrone przed utratg wody
zapewniajg roslinom przeksztatcenia i wytwory
skorki pokrywajace zielone czedci ich peddw. Sku-
tecznie ograniczajg parowanie z wnetrza lisci war-
stwy woskdw i kutner, czyli wioski gesto wyrasta-
jace ze skorki. Ten ostatni zapewnia rowniez,
przynajmniej w pewnym stopniu, izolacje termicz-
ng. Innym sposobem zapobiegania niedoborowi
wody jest jej gromadzenie w specjalnie przystoso-
wanych tkankach pedéw. Takg strategie realizujg
rosliny z rodziny gruboszowatych, ktére w pietrze
subalpejskim Karkonoszy reprezentowane sg przez
rézefca gorskiego Rhodiola rosea i gatunki z ro-
dzaju rozchodnik Sedum sp.

Rozchodnik alpejski (LP)




Torfowisko przejsciowe w pietrze regla gérnego (LP)
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Gorna granica lasu

Naturalnie wyksztafcona gorna granica lasu wy-
stepuje tylko w najwyzszych polskich pasmach
gdrskich. Ma ona bardzo istotne znaczenie krajo-
brazowe i ekologiczne. Oddziela stosunkowo
jednorodne gomoreglowe bory $wierkowe od
mozaiki niezwykle réznorodnych, pod wzgledem
siedliskowym i biocenotycznym, subalpejskich
ekosystemow nielesnych.

Niezaburzona przez dziafania cztowieka granica
lasu ma charakter ekotonu, tj. strefy przejSciowej
o0 zmiennej szerokosci, w ktérej wzajemnie prze-
nikaja sie sasiadujace ze sobg ekosystemy lasu
gérnoreglowego i zarosli kosodrzewiny. Wraz
z wysokoscig nad poziom morza, pomiedzy co-
raz nizsze i rosngce w rozluzniajacym sie zwar-
ciu swierki, wnikaja ptaty zarosli kosodrzewiny,
czesto wraz z ptatami towarzyszacych jej trawo-
rosli i zioftorosli. Wyzej zarosla kosodrzewiny
zageszczajg sie, za$ swierki rosng w nich roz-
proszone, pojedynczo lub w niewielkich skupie-
niach.

Naturalna gdrna granica lasu na stoku tabskiego
Szezytu (L2)

Potozenie gdmej granicy lasu okreslone jest kli-
matycznie. W Karkonoszach i innych pasmach
srodkowoeuropejskich  wyznaczajg jg izotermy
najcieplejszego miesigca, zawierajgce sie w prze-
dziale 9,5-10,5°C, co odpowiada warunkom
panujacym w rejonie potnocnej granicy lasu od-
dzielajacej tajge od tundry (Migafa 2005). Zatem
nieco upraszczajac, mozna przyja¢, ze gornore-
glowy bor Swierkowy odpowiada lasom boreal-
nym, a pietro subalpejskie krzewiastym posta-
ciom tundry. Srednia wysokos¢, na ktorej w Kar-
konoszach przebiega gérna granica lasu, wynosi
1250 m n.p.m., jednak na wielu odcinkach jej
pofozenie jest modyfikowane zaréwno przez
czynniki naturalne, jak i dziafalnos¢ cztowieka.
Granica lasu obniza sie w obrebie wklestych form
rzezby terenu, a podnosi na wypuktych partiach
stokéw. Zjawisko to bardzo wyraznie widac
w kotfach i niszach polodowcowych oraz ich sa-
siedztwie, a jego gtéwng przyczyng jest tworze-
nie sie zastoisk mas chtodnego powietrza, zmie-
niajgcych mikroklimat tych miejsc. Granica lasu

Swierki powyzej gornej granicy lasu (L2)
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Sztandarowa forma swierka (AR)

obniza sie réwniez w zasiegu szlakéw lawino-
wych oraz tam, gdzie nisko schodzg rumowiska
skalne, osuwiska pokryw stokowych i odsfoniecia
skat. W wielu miejscach gérna granica lasu zo-
stala znaczaco zmieniona przez czfowieka. Zwig-
zane to bylo przede wszystkim z gospodarkg
pasterska. Taka jest geneza polan karkonoskich
w zasiegu wysokosciowym gdrnego regla — Hali
Szrenickiej, Hali pod tabskim Szczytem i Hali Zfo-
towki. Na przebieg granicy lasu wptywata row-
niez gospodarka lesna, ktéra zwtaszcza w miej-
scach stosunkowo tatwo dostepnych obejmowata
takze bor regla gérnego.

Oprécz gémej granicy lasu wyréznia sie granice
drzew. Wyznacza jg linia faczaca najwyzsze potoze-
nia drzew o przyjetej wysokosdi, stad jest niejedno-
znaczna. Polscy lesnicy przyjmuja dla drzew wyso-
kos¢ o$miu metrow jako wymiar minimalny, czescy
pie¢, a w literaturze krajow alpejskich pojawia sie
rowniez wartos¢ trzech metréw (Migafa 2005).

Rosngce powyzej granicy lasu Swierki odznaczaja
sie szczegélnym pokrojem. Ich korony sg asyme-
tryczne — zamierajg od strony nawietrznej, a roz-
wijajg zywe pedy po zawietrznej. Jest to rezultat
uszkodzen powodowanych przez silny wiatr,
szczegdlne w okresie zimowym, kiedy niesione
z nim krysztatki lodu mechanicznie uszkadzajg
powierzchnie igiet, co prowadzi pézniej do usy-
chania gafezi. Takie formy swierkdw, nazywane
z uwagi na ksztatt swoich koron sztandarowymi,
rosngc W rozproszeniu powyzej granicy lasu,
wskazujg kierunek dominujacych w danym miej-
scu wiatrow. Swierki takie czesto tworzg tzw.
biogrupy. Sa to skupienia, z ktérych wyrasta kilka
pionowych pedéw — pni — o sztandarowym po-
kroju. Dolne czesci biogrup, zimg chronione pod
$niegiem, sg znacznie gesciej ugatezione. Najniz-
sze gatezie, przywierajac do powierzchni gruntu,
s zdolne do ukorzeniania sie i w ten sposéb
powsta¢ moze kolejny element biogrupy. Ta wy-
ksztatcona zdolnos¢ do rozmnazania wegetatyw-
nego jest przystosowaniem do zycia w skrajnie
trudnych warunkach na izolowanych stanowi-
skach powyzej granicy lasu. Biogrupy moga byc¢
w catoéci utworzone w wyniku wegetatywnego

2 R al
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Plozace formy swierkéw na wysokosci ok. 1540 m n.p.m na wschodnim stoku Sniezki (L2)

Biogrupa swierka (LP)
rozmnozenia jednego osobnika, zatem w sensie
genetycznym sg wtedy skupieniem klondw.

Jeszcze bardziej osobliwe formy $wierkéw spo-
tkamy u gdémej granicy wystepowania gatunku,
ktéra siega Czarnego Grzbietu i podszczytowych
partii Sniezki. Te $wierki juz w niczym nie przy-
pominaja drzew. Plozg sie Scisle, przywierajac do
powierzchni rumowiska skalnego, rozmnazajg sie
wylacznie wegetatywnie, w sprzyjajacych latach
regenerujac, zageszczajac i chocby nieznacznie
poszerzajac swoje pfaty.




Sciekajaca woda ze scian skalnych stwarza dogodne warunki dla rozwoju zbiorowisk zrédliskowych (LP)
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Przeglad zbiorowisk roslinnych
ekosystemodw nielesnych
Karkonoskiegqo Parku Narodowedgo

Fundamentalny wkfad w dzieto poznania zbioro-
wisk roslinnych Karkonoskiego Parku Narodowe-
go wniesli Wiadystaw i Aniela Matuszkiewiczo-
wie. Ich intensywne badania prowadzone w Kar-
konoszach w latach 1954-1967 zaowocowaty
setkami zdje¢ fitosocjologicznych i daly podstawy
do opracowania pierwszej ,Mapy zbiorowisk ro-
Slinnych Karkonoskiego Parku Narodowego” (Ma-
tuszkiewicz W. i Matuszkiewicz A. 1974). Opra-
cowanej mapie towarzyszyta szeroka i wnikliwa
analiza struktury, ekologii i dynamiki karkonoskich
zbiorowisk roslinnych jako elementu krajobrazu
fizycznogeograficznego. Przyjecie przez autoréw
zatozenia oparcia analiz o koncepcje krajobrazu
jako dynamicznego ukfadu ekologiczno-prze-
strzennego z roslinnoscig jako integralnym sktad-
nikiem, byto wéwczas nowatorskie, a ich wyniki
zachowaly do dzis walor petnej uzytecznosci. Na
systemie klasyfikacji karkonoskich zbiorowisk ro-
Slinnych przedstawionym przez W. i A. Matusz-
kiewiczow opieramy ponizszy opis dotyczacy ro-
$linnosci ekosystemdw nielesnych, w niektérych
tylko wypadkach uzupetniajgc go o informacje
wynikajace z badan prowadzonych w pdézniej-
szych latach i pochodzace z innych Zrodet.

ZBIOROWISKA ZAROSLOWE

Sudeckie zarosla kosodrzewiny

Pinetum mugo sudeticum W.Mat. 1960

Siedlisko priorytetowe Natura 2000 (4070-2%)
|

Zarosla kosodrzewiny sg podstawowym i najsilniej
rozprzestrzenionym zbiorowiskiem roslinnym pietra

subalpejskiego, ktére dlatego bywa zamiennie na-
zywane wiasnie pietrem kosodrzewiny. Zbiorowi-
sko to w granicach Karkonoskiego Parku Narodo-
wego zajmuje powierzchnie ok. 820 ha.

Kosodrzewina — sosna gérska Pinus mugo jest
krzewem o silnych, sprezystych gateziach rosna-
cych fukowato ku gérze. Gatezie, przylegajac do
powierzchni gleby, fatwo ukorzeniajg sie, co umoz-
liwia sprawne rozmnazanie wegetatywne. W isto-
cie zarosla kosodrzewiny s3 mozaikg polikormo-
néw — rozrastajgcych sie przez dziesieciolecia
w wyniku rozmnazania wegetatywnego modutéw
rosliny macierzystej, ktdre z czasem oddzielajg sie
od siebie, ale pozostajg tym samym osobnikiem
w sensie genetycznym. W nizszych potozeniach
krzewy kosodrzewiny dorastajg do 2,5 m, u kresu
zasiequ wysokosciowego na stokach Sniezki —
1550 m n.p.m. (BoratyAski 1991) — ptozy sie po
powierzchni nie przekraczajac 50 cm. Kosodrze-
wina doskonale toleruje surowe warunki wysoko-
gorskiego klimatu, zdolna m.in. wytrzymac ponad
pot roku pod grubg pokrywa $niezna. Bardzo
dobrze znosi chtéd i silny wiatr. Jej zarodla pora-
stajg ubogie w sktadniki pokarmowe i silnie kwa-
$ne rankery i gleby bielicowe z grubg warstwa
odkladajacej sie prochnicy nakfadowej. Jest gatun-
kiem swiatfolubnym, dlatego w nizszych partiach
strefy granicy lasu przegrywa konkurencje z pta-
tami jeszcze zwartych i wysokich $wierkéw. Koso-
drzewina jest europejskim gatunkiem gérskim
0 zasiegu obejmujacym w swej pofudniowej cze-
Sci: Pireneje, Alpy i Gory Dynarskie; w potnocnej:
Karpaty, Sudety, Rudawy Czeskie i Szumawe.
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Kosodrzewina (L2)

Zarosla kosodrzewiny, zdecydowanie zdomino-
wane przez ten gatunek, sa zasadniczo jednorod-
ne fizionomicznie. Pewne urozmaicenie wprowa-
dzajg towarzyszace gatunki charakterystyczne
zespotu — jarzab gérski Sorbus aucuparia
subsp. glabrata i wierzba $laska Salix silesia-
ca, a takze rozproszone, zmienne morfologicznie
niskie swierki i ich biogrupy. Wyréznia sie dwa
podzespoly: typowy Pinetum mugo sudeti-
cum typicum pozbawiony gatunkéw wyréznia-
jacych i ziotoroslowy Pinetum mugo sudeti-
cum rumicetosum. Podzespot typowy jest
najbardziej rozpowszechniony. Wystepuje w wa-
riancie ubogim florystycznie na siedliskach su-
chych i z wietlicg alpejska Athyrium distenti-
folium na siedliskach wilgotniejszych i zyzniej-
szych. Podzespot ziotoroslowy wyrézniajg wyso-
kie byliny charakterystyczne dla wysokogérskich
ziotorosli: wietlica alpejska Athyrium distenti-
folium, szczaw gérski Rumex alpestris, ciemie-

zyca zielona Veratrum lobelianum, a takze
malina wlasciwa Rubus idaeus.

Ogdlnie runo zarosli kosodrzewiny nawigzuje do
odpowiednich pod wzgledem siedliskowym pod-
zespotow swierczyn gérnoreglowych. Takze war-
stwa mszysta, przewaznie dobrze wyksztatcona,
ma charakter borowy i wchodza w jej sktad m.
in. takie gatunki, jak Dicranum scoparium,

Zarosla kosodrzewiny na stoku Szrenicy (L2)

Pleurozium schreberi i Hylocomium splen-
dens. Wsréd porostéw najczestsza jest pfucnica
islandzka Cetraria islandica, a towarzyszg jej
rézne gatunki z rodzaju chrobotek Cladonia sp.
div. Poza wymienionymi wyzej gatunkami roslin
naczyniowych w zarodlach kosodrzewiny wyste-
puja z duzg czestoscig i licznie: boréwki — czarna
Vaccinium myrtillus i brusznica V. vitis-idaea,
wrzos Calluna vulgaris, podbiatek alpejski Ho-
mogyne alpina, siodmaczek lesny Trientalis
europaea, goryczka trojesciowa Gentiana asc-
lepiadea oraz trawy — trzcinnik owtfosiony Ca-
lamagrostis villosa, $miatek pogiety De-
schampsia flexuosa i blizniczka psia trawka
Nardus stricta.

Zaro$la czeremchy skalnej i jarzebiny

gorskiej

Pado-Sorbetum (Hueck 1939) W. Mat. 1965
I
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Zarosla czeremchy skalnej i jarzebiny gorskiej (AR)

Jarzebina gdrska w jesiennych barwach (AR)

Zbiorowisko lisciastych krzewow i niewysokich
drzew z bujnym ziotoroslowym runem. Wystepu-
je w dolnych partiach kotféw polodowcowych
i nisz niwalnych, nadajgc tym miejscom charak-
terystyczng fizjonomie, nawiazujacg nieco do
zbiorowisk krzewiastej tundry. Zaro$la jarzebiny
i czeremchy w ogromnym stopniu przydajg wa-
loréw krajobrazowych pietru subalpejskiemu Kar-
konoszy, zwfaszcza w porze owocowania jarze-
biny i jesiennej zmiany barwy lisci.

Zbiorowisko zdominowane jest przez gorski pod-
gatunek jarzebiny Sorbus aucuparia subsp.
glabrata, ktdrej okazy nie przekraczajg wysoko-
$ci ok. trzech metrow. Jarzebinie towarzysza:
czeremcha skalna Padus petraea, brzoza kar-
packa Betula pubescens subsp. carpatica,
porzeczka skalna Ribes petraeum i wiciokrzew
czarny Lonicera nigra. Bogate runo osigga wy-
sokos¢ do péttora metra, a swoim sktadem na-
wigzuje silnie do subalpejskich ziotorosli mifosny

Czeremcha skalna (MM)

gorskiej Adenostyles alliariae, obok ktore]
wystepujg tu: modrzyk gorski Cicerbita alpina,
tojad sudecki Aconitum callibotryon, $wierza-
bek orzesiony Chaerophyllum hirsutum, sta-
rzec gajowy Senecio nemorensis, ciemiezyca
zielona Veratrum lobelianum, koztek bzowy
Valeriana  sambucifolia, wietlica alpejska
Athyrium distentifolium, trzcinnik owtosiony
Calamagrostis villosa i szczaw gorski Rumex
alpestris.

Brzoza karpacka (AR)
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Zarosla wierzby laponiskiej nad Mafym Stawem (LP)

Siedliska zarodli jarzebiny rozwinely sie na usypi-
skach blokéw granitowych, rumoszach z ptytkimi
glebami o stabo kwasnym lub nawet obojetnym
odczynie, co rozni je od siedlisk kosodrzewiny.
Czynnikiem zapewniajacym im stosunkowo wy-
sokg zyznos¢ jest staty przeptyw waod powierzch-
niowych i glebowych. Pozwala to osiggnac¢ wy-
sokg biomase runa. Najlepiej wyksztatcone platy
zespolu  Pado-Sorbetum  wystepujg ~ we
Wschodnich  Karkonoszach, przede wszystkim
w Kotle tomniczki oraz Kotfach Matego i Wielkie-
go Stawu.

Podobne zbiorowiska wystepuja powyzej granicy
lasu réwniez w innych pasmach gérskich Europy.
Wikariantem zbiorowiska karkonoskiego jest opi-
sany w zachodnich Karpatach zespét Athyrio-
-Sorbetum (Matuszkiewicz i in. 2012). Obydwa
zespoly wyraznie sie jednak odrézniajg od siebie
brakiem charakterystycznych gatunkéw karpac-

kich w wypadku Pado-Sorbetum i sudeckich
w runie Athyrio-Sorbetum. Swoistos¢ skfadu
florystycznego zespotu karkonoskiego jest argu-
mentem na rzecz tezy o jego endemicznym cha-
rakterze.

Zarosla wierzby laponskiej
Salicetum lapponum (Zlatnik 1928) W.
Mat. 1965
Siedlisko Natura 2000 (4080)
I

Zaro$la reliktowej wierzby laponskiej Salix lap-
ponum sq endemicznym zespofem Karkonoszy.
Zbiorowisko wystepuje niemal wylgcznie we
wschodniej czesci pasma, tworzac niewielkie izo-
lowane pfaty. Jasnoszara barwa lisci sprawia, ze
platy zarodli wierzby laponskiej sg wyraznie wi-
doczne na tle mozaiki zbiorowisk subalpejskich
i zdecydowanie odciska swoje pietno na krajo-
brazie kottéw polodowcowych i ich otoczenia.

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

Warstwe krzewow buduje zdecydowanie dominu-
jaca wierzba laponska Salix lapponum, zaleznie
od warunkéw siedliskowych osiggajaca wysokos¢
od niespetna metra do trzech metréw. Niekiedy
towarzyszq jej wierzba $laska Salix silesiaca i ja-
rzab gérski Sorbus aucuparia subsp. glabrata.
W runie trawy — trzcinnik owtosiony Calamagro-
stis villosa i $miatek damiowy Deschampsia
caespitosa. Widoczny jest duzy udziat gatunkow
zioforoslowych: mitosna gérska Adenostyles al-
liariae, Swierzabek orzesiony Chaerophyllum
hirsutum, modrzyk gérski Cicerbita alpina,
tojad sudecki Aconitum callibotryon, kozlek
bzowy Valeriana sambucifolia czy szczaw gor
ski Rumex alpestris. Wsréd gatunkéw towarzy-
szacych z duzg statoscig obecne sq rdest wezownik
Polygonum bistorta i pepawa bfotna Crepis
paludosa. Zaznacza sie dobrze rozwinieta war-
stwa mszysta z duzym udziatem torfowcdw.

Platy zespotu wystepuja na siedliskach usytuowanych
w wiekszosci wyzej od zarosli jarzebiny i czeremchy
Pado-Sorbetum, czesto w gomych partiach kotféw
polodowcowych, a takze poza ich krawedziami. Wy-
stepujg w miejscach o charakterze Zrédlisk, a takze
tam, gdzie dochodzi do utrudnionego odptywu wody,
co moze prowadzi¢ do zatorfienia.

ZIOLOROSLA

Ziotorosle mitosny gorskiej
Adenostyletum alliariae Pawt., Sokof. et
Wall. 1928
Siedlisko Natura 2000 (6430-1)

|

Zbiorowisko wysokich bylin dwulisciennych, tworzace
duza biomase, zalicza sie do najbogatszych w gatun-
ki zbiorowisk karkonoskich. W petni kwitnienia platy
ziotorosli mitosny naleza do najatrakcyjniejszych skfad-
nikéw krajobrazu kottéw polodowcowych.

Gatunkami charakterystycznymi zespotu sg domi-
nujace ilosciowo mitosna gérska Adenostyles

alliariae i modrzyk gérski Cicerbita alpina,
a takze mnigj licznie wystepujgca wierzbownica
okdtkowa Epilobium alpestre. Ponadto z duza
statoscig i czesto licznie sq obecne: tojad sudec-
ki Aconitum callibotryon, koztek bzowy Va-
leriana sambucifolia, $wierzabek orzesiony
Chaerophyllum  hirsutum, starzec gajowy
Senecio nemorensis, ciemiezyca zielona Ve-
ratrum lobelianum, jaskier platanolistny Ra-
nunculus platanifolius, rutewka orlikolistna
Thalictrum  aquilegiifolium, szczaw  gorski
Rumex alpestris, $miatek darniowy De-
schampsia caespitosa i inne.

Ptaty ziotorodli mitosny wystepuja gtéwnie w ko-
ttach polodowcowych i tam osiggaja najwieksze
powierzchnie. Rozwijajg sie wzdtuz rynien poto-
kéw, w Zlebach, lejach sptywowych, w otoczeniu
zrédlisk. Ich siedliska zasilane sg wodami prze-
ptywowymi. Zima przykryte sg grubg pokrywa
$niezng. Prochniczno-mineralne gleby maja od-
czyn zblizony do obojetnego lub sfabo kwasny.
Siedliskowo i florystycznie ziotorosla mitosny na-
wigzujg do zarodli czeremchy skalnej i jarzebiny
gorskiej Pado-Sorbetum, jednak z requly zaj-
mujg wyzsze pofozenia.

Do najokazalszych naleza: plat ziotorosli schodza-
¢y do dna Matego Snieznego Kotta spod Zyty
Bazaltowe] oraz te w Kotle Wielkiego Stawu po-

Ziotorosle mitosny gdrskiej w Kotle Wielkiego Stawu (LZ
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Kwiatostan mitosny gdrskiej (L2)

nizej ruin schroniska Ksiecia Henryka. Ziotorosla
mifosny gorskiej odgrywajg niebagatelng role
biocenotyczng. Dzieki wysokiej biomasie s za-
sobnym Zrédtem pokarmu tak dla zwierzyny pto-
wej, jak i drobnych roslinozercéw, a ich obfite
kwitnienie daje utrzymanie licznym populacjom
owadow.

Ziotorosle paprociowe wietlicy alpejskiej
Athyrietum distentifolii Hada¢ 1955 em.
W. Mat 1960

Siedlisko Natura 2000 (6430-1)

R

Modrzyk gérski w Malym Snieznym Kotle (LZ)

Zerwa kfosowa i jaskier platanolistny w zioforoslu
mitosny gdrskiej w Matym Snieznym Kotle (LZ)

Bujne ziotorosle, ktére w wyzszej warstwie ziot
jest absolutnie zdominowane przez jeden gatu-
nek — papro¢ wietlice alpejskg Athyrium di-
stentifolium. Papro¢ ta jest bardzo czestym
i nierzadko obficie wystepujgcym  skifadnikiem
roznych zbiorowisk subalpejskich, a zwiaszcza
zarosli kosodrzewiny i krzewdw lisciastych, jed-
nak optimum ekologiczne znajduje na siedliskach
wiasnego zespotu.

Zbiorowisko tak silnie zdominowane przez jeden
gatunek jest stosunkowo ubogie. W nizszych
warstwach zioforo$la, pomiedzy kepami wietlicy,

jako subdominanty wystepujg szczaw gérski Ru-
mex alpestris i szczawik zajeczy Oxalis aceto-
sella. Towarzyszg im, jednak z bardzo matym
udziatem ilosciowym, m.in.: trzcinnik owtosiony
Calamagrostis villosa, ciemiezyca zielona Ve-
ratrum lobelianum, starzec gajowy Senecio
nemorensis, rdest wezownik Polygonum bi-
storta i inne. Stosunkowo bogata w gatunki jest
warstwa mszysta.

Siedliska zespotu zwigzane sg z rynnami poto-
kéw, zlebami, zewnetrznymi partiami wylezysk
snieznych, sasiedztwem Zrodlisk, lejami sply-
wowymi itp. Gleby kwasne z poziomem proch-
niczno-akumulacyjnym o duzej migzszosci,
pozostajg stale wilgotne dzieki saczacej sie
wodzie.

Zbiorowisko ma charakter klimaksowy w miej-
scach — z powoddéw wiasciwosci rzezby terenu
— niesprzyjajacych rozwojowi zarosli kosodrzewi-
ny. Jest znacznie rozpowszechnione, zwiaszcza
w kotfach i niszach polodowcowych. Stanowi na
przyktad dominante w roslinnosci Kotfa Szrenic-
kiego. Wystepuje réwniez poza kottami, gféwnie
w otoczeniu gémych odcinkéw strumieni. Czesty
skfadnik kompleksow przestrzennych z ptatami
boréwczysk czernicowych i traworosli trzcinniko-
wych. Moze by¢ zbiorowiskiem zastepczym po
paprociowym podzespole $wierczyny gémoreglo-
wej, w miejscach, gdzie doszto do obnizenia
naturalnej granicy lasu.

Zioforosle paprociowe wietlicy alpejskiej (L2)
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Wietlica alpejska (L2)

TRAWOROSLA

Subalpejskie traworosla trzcinnikowe
Traworosle trzcinnika owfosionego
Crepido-Calamagrostietum villosae (Zlatn.
1925) Jenik 1961

|

Najczestszy typ traworodli w pietrze subalpejskim
zdominowany przez trzcinnika owtosionego Cala-
magrostis villosa. Zesp6t ograniczony w swoim
wystepowaniu do najwyzszych pasm sudeckich —
Karkonoszy, Snieznika i Jesionikéw (Chytry i in.
2010). Platy traworosli trzcinnika owtosionego
wyraznie wyodrebniajg sie fizionomicznie, jednak
sg stabo okreslone pod wzgledem fitosocjologicz-
nym z uwagi na brak dobrych gatunkéw charak-
terystycznych poza gatunkiem panujacym. Do ga-
tunkéw ze stosunkowo wysoka czestoscig wspot-
wystepujacych z trzcinnikiem, naleza m.in.: $miatek
pogiety Deschampsia flexuosa, kosmatka gajo-
wa Luzula luzuloides, rdest wezownik Polygo-
num bistorta, boréwka czama Vaccinium
myrtillus, smiatek damiowy Deschampsia ca-
espitosa i podbiatek alpejski Homogyne alpi-
na. Zbiorowisko nawigzuje do znanego z Tatr
i Babiej Gory zespotu Calamagrostietum villo-
sae (tatricum), jest jednak od niego ubozsze pod
wzgledem florystycznym (Matuszkiewicz 2008).

Platy zbiorowiska zasiedlaja przewaznie zawietrzne
stoki kottéw polodowcowych z obfitg i diugo utrzy-
Mujacy sie pokrywa $niezng. Srednio zyzne siedliska

Trzcinnik owtosiony (L2)
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sq dzieki temu obficie nawodnione wiosng i utrzy-
mujg umiarkowang wilgotnos¢ latem. Platy trawo-
rosli trzcinnikowych spotyka sie w miejscach silnie
nachylonych, po ktérych czesto schodzg lawiny, co
uniemozliwia tam rozw¢j zarosli kosodrzewiny.

Zbiorowisko wystepuje w pietrze subalpejskim,
wykraczajac jednak znacznie poza jego zakres
wysokosciowy. Z jednej strony schodzi na wyle-
sione powierzchnie $wierczyn gdmoreglowych,
stajgc sie tam ich zbiorowiskiem zastepczym,
z drugiej jego pfat mozna spotka¢ na wysokosci
ok. 1500 m n.p.m. na pétnocno-zachodnim sto-
ku Sniezki. Traworoéle trzcinnika owtfosionego
czesto wystepuje w niewielkich, rozproszonych
ptatach tworzacych kompleksy z innymi zbiorowi-
skami subalpejskimi.

Traworo$le z trzcinnikiem lesnym
Bupleuro-Calamagrostietum arundina-
ceae (Zlatn. 1928) Jenik 1961

Lilia ztotogtow — gatunek z traworosli z trzcinni-
kiem lesnym (LP)

Rzadkie zbiorowisko, uznawane za najbogatsze
florystycznie w pietrze subalpejskim, bedace na-
turalng takg gérska zdominowang przez trzcinni-
ki — owlosionego Calamagrostis villosa i le-
snego C. arundinacea. Towarzyszg im liczne
wysokie i obficie kwitngce byliny nadajace zbio-
rowisku wybitny walor krajobrazowy. Nalezg do
nich m.in.: lilia ztotogtéw Lilium martagon,
naparstnica zwyczajna Digitalis grandiflora,
bodziszek lesny Geranium sylvaticum, zerwa
ktosowa Phyteuma spicatum, zawilec narcyzo-
wy Anemone narcissifolia, ciemiezyca zielona
Veratrum lobelianum, starzec gajowy Sene-
cio nemorensis, leniec alpejski Thesium alpi-
num i zebrowiec gorski Pleurospermum au-
striacum. Zwraca uwage znaczacy udziat lesnych
gatunkéw zielnych zwigzanych z reglem dolnym
i pogdrzem, nalezg do nich m.in: wawrzynek
wilczetyko Daphne mezereum, konwalia ma-
jowa Convallaria majalis, przenet purpurowy
Prenanthes purpura i czworolist pospolity
Paris quadrifolia.

Zawilec narcyzowy — gatunek z traworosli z trzcin-
nikiem lesnym (AR)
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Siedliska zespotu rozwinety sie na osfonietych od
wiatry, silnie nachylonych zboczach o wystawie
wschodniej. Zimg znajduja sie pod bardzo obfitg
pokrywg $niezng, ktéra jednak wiosng szybko
topnieje. Latem stanowiska te sq ciepte i umiar-
kowanie suche. Gleby stosunkowo zyzne, stabo
kwasne lub obojetne. Silne nachylenie stokéw
powoduje schodzenie licznych lawin, co uniemoz-
liwia w takich miejscach rozwdj zarosli kosodrze-
winy. Najlepiej rozwiniete pfaty tego zespotu
wystepujg na ustabilizowanym stozku usypisko-
wym pod Zyla Bazaltowq w Matym Snieznym
Kotle. Ich gleby rozwijajace sie z rumoszu bazal-
towego sq szczegblnie zyzne, o gtebokim pozio-
mie prochnicznym i korzystnych warunkach wil-
gotnosci za sprawa wod sptywajacych ze zlebow
powyzej. Ciemna barwa podfoza i wystawa
sprawiaja, ze stanowisko jest ciepte. Korzystnymi
wiasciwosciami termicznymi siedlisk zespotu thu-
maczy sie wspomniany wyzej duzy udziat gatun-
kéw charakterystycznych dla laséw pogdrza
i nizu.

Bogate florystycznie traworosle trzcinnika lesnego (LP)

ZBIOROWISKA KRZEWINKOWE

Boréwczysko czernicowe
Zbiorowisko Vaccinium myrtillus
I
Zbiorowisko krzewinkowe z dominacjg bordwki
czarnej Vaccinium myrtillus. Wystepuje w calym
zakresie wysoko$ciowym pietra subalpejskiego, naj-
wieksze powierzchnie zajmuje na stokach i w niec-
kach kottow polodowcowych i nisz niwalnych. Zima
platy boréwczysk czemicowych przykryte sg gruba
warstwg $niegu. Tworzy wilasne, czesto rozlegte
platy, wystepuje tez w kompleksach z innymi zbio-
rowiskami subalpejskimi — najczesciej z traworosla-
mi trzcinnika owtosionego, zioforoslami paprocio-
wymi wietlicy alpejskiej, kosodrzewing i murawami
blizniczkowymi. Gatunkiem stale towarzyszacym
i czesto wspétdominujgcym jest trzcinnik owtosiony
Calamagrostis villosa. Ponadto z wysokg stato-
$cig w zaroslach boréwki czamej wystepuja: $mia-
tek pogiety Deschampsia flexuosa, Vaccinium
vitis-idaea podbiatek alpejski Homogyne alpi-
na, kosmatka gajowa Luzula luzuloides, bliz-
niczka psia trawka Nardus stricta, siodmaczek
lesny Trientalis europaea goryczka trojesciowa
Gentiana asclepiadea. W warstwie mszysto-
-porostowej wystepujg mchy: Dicranum fusce-
scens, Pleurozium schreberi, Polytrichum
commune, watrobowiec Lophozia lycopodio-
ides, a wsrod porostéw czesto plucnica islandzka
Cetraria islandica.

Zbiorowisko boréwki czarnej (L2)
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Boréwczysko bazynowe (LZ)

Wysokogorskie borowczysko bazynowe
Empetro-Vaccinietum Br.-Bl. 1926
Siedlisko Natura 2000 (4060-1)

Niskie, stosunkowo ubogie w gatunki zbiorowisko
krzewinkowe. Zrab rodlinnosci decydujacy o fizjo-
nomii platéw zbiorowiska tworza: wrzos zwyczajny
Calluna wvulgaris, boréwka czara Vaccinium
myrtillus, boréwka brusznica V. vitis-idaea, bo-
rowka bagienna V. uliginosum, bazyna czama
Empetrum nigrum lub obupfcowa E. herma-
phroditum. Krzewinkom towarzyszg trawy —
$miatek pogiety Deschampsia flexuosa i trzcin-
nik owtosiony Calamagrostis villosa. W war-
stwie mszysto-porostowej wystepujg pfucnica is-
landzka Cetraria islandlica oraz mchy Pleuro-
zium schreberi i Dicranum scoparium.

Bazyna czarna, wrzos zwyczajny, boréwki: czarna,
brusznica i bagienna (LZ)

Poza Karkonoszami boréwczyska bazynowe zna-
ne s z Tatr, Babiej Gory i Pilska. Zbiorowisko
wystepuje w wiekszosci w postaci mafych ptatow
na wyeksponowanych miejscach — upltazy na
krawedziach kottow, grzbiety zeber skalnych, tak-
Ze miejsca po zniszczonych zaroslach kosodrze-
winy. Miejsca te faczy dziatanie wiatru polegajg-
ce na zwiewaniu skapej pokrywy $nieznej i osu-
szaniu gleby.

W wiekszosci ptatow zbiorowiska obserwuje sie
zanik  czesci  gatunkdw  charakterystycznych,
przede wszystkim bazyny oraz zwiekszenie udzia-
fu traw. Najlepiej obecnie zachowane pfaty ze-
spofu wystepujg w rejonie kottéw Matego i Wiel-
kiego Stawu. Czes¢ z nich zajmuje znikomo mate
powierzchnie, nieprzekraczajace kilkunastu me-
tréw kwadratowych.

Murawy blizniczkowe na Rowni pod Sniezka (AR)
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ZBIOROWISKA MURAWOWE

Murawy blizniczkowe , psiary”
Carici (rigidae)-Nardetum
|

Zbiorowisko ubogich florystycznie niskich muraw
z panujaca blizniczkg psig trawka, osiagajaca
jednolite, niemal pefne pokrycie. Zajmuje duze
powierzchnie w wierzchowinowej czesci Karko-
noszy, po polskiej stronie w przedziale wysokosci
1300-1440 m n.p.m.

Do gatunkéw charakterystycznych, obok bliznicz-
ki psiej trawki Nardus stricta, nalezg: kosmat-
ka sudecka Luzula sudetica, widfak alpejski
Diphasiastrum alpinum i turzyca tega Carex
bigelowii subsp. rigida. Ponadto wystepuja:
wrzos zwyczajny Calluna vulgaris, przytulia
hercyiska Galium saxatile, $miafek pogiety
Deschampsia flexuosa, podbiatek alpejski
Homogyne alpina, tomka wonna Anthoxan-
thum odoratum, boréwka czarna Vaccinium
myrtillus, boréwka brusznica V. vitis-idaea,
ptonnik cienki Polytrichum formosum i ptuc-
nica islandzka Cetraria islandica.

Blizniczyska rozwijaja sie na sptaszczeniach wierz-
chowinowych, unikajg natomiast stokéw nachy-
lonych. Zasiedlajg kwasne rankery bardzo ubogie
w skfadniki pokarmowe. W znacznej mierze majg
charakter zbiorowisk antropogenicznych. Ich za-
sieg zostal wydatnie powiekszony kosztem usu-

N

Rur murawy blizniczkowej (L2)

wanych zaroéli kosodrzewiny w celu pozyskania
powierzchni do wypasu zwierzat. Obecnie zbio-
rowisko to ma charakter trwaty. Mimo zaniecha-
nia juz przed przeszto stu laty wypasu zwierzat
w rejonie Réwni pod Sniezka, nie obserwuje sie
wkraczania kosodrzewiny w obreb muraw. Obok
wystepowania w postaci rozlegtych jednolitych
platow, murawy blizniczkowe tworzg rozmaite
kompleksowe ukfady z innymi zbiorowiskami ro-
Slinnymi — przede wszystkim z zaroslami koso-
drzewiny, ale réwniez z boréwczyskami czernico-
wymi, traworoslami subalpejskimi, wrzosowiska-
mi i innymi.

Murawy alpejskie
Carici (rigidae)-Festucetum airoidis (Je-
nik 1961) W.Mat. 1965
Siedlisko Natura 2000 (6150-3)
L]

Niskie murawy wystepujace w zakresie pietra
alpejskiego powyzej 1450 m n.p.m. i czesciowo
subalpejskiego w rejonach silnej aktywnosci de-
flacyjnej wiatru. W obu pofozeniach wyksztatcity
sie odmienne pod wzgledem florystyczno-ekolo-
gicznym postacie zbiorowiska. Zespét nie ma
wiasnych gatunkdéw charakterystycznych, ale za-
stepujg je gatunki charakterystyczne wyzszych
jednostek systematycznych z uwagi na to, ze jest
on w regionie jedynym przedstawicielem klasy
Caricetalia curvulae. Naleza do nich: kostrze-
wa niska Festuca airoides, sit skucina Juncus
trifidus, wroniec widlasty Huperzia selago,
jastrzebiec alpejski Hieracium alpinum agg.,
porost Cladonia uncialis i mech Racomitrium
lanuginosum. Regionalnym gatunkiem wyréz-
niajgcym w stosunku do innych pasm gorskich
Srodkowe] Europy jest gatunek arktyczno-alpejski
— turzyca tega Carex bigelowii subsp. rigida.
Charakterystycznym skiadnikiem pfatow muraw
alpejskich jest bogata flora porostéw o arktycznej
proweniencji z takimi gatunkami, jak: Alectoria
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Kostrzewa niska (L2)
ochroleuca, Cetraria nivalis, C. cucullata
i Thamnolia vermicularis.

Wyréznione zostaly dwie formy wysokosciowe ze-
spofu. Bogatsza, alpejska forma typowa zajmuje
izolowane ptaty, rozproszone na powierzchni rumo-
wiska skalnego na wschodnich stokach w podszczy-
towych partiach Sniezki i w przylegajacym do nich
fragmencie Czamego Grzbietu. Wyréznia jg obec-
nos¢ situ skuciny Juncus trifidus i wymienionych
wyzej porostow. Forma subalpejska, ubozsza w ga-

Subalpejskie wrzosowiska nad Snieznymi Kottami (L2)

tunki, jest trwatym zbiorowiskiem na zachodnich
stokach Sniezki, w szczytowych partiach Smorgoni
oraz w rejonie Wielkiego Szyszaka i zréwnania po-
nad Snieznymi Kotlami. Sg to obszary, na ktérych
silny wiatr zwiewa pokrywe sniezng. W rezultacie
przetrwa¢ tam mogg tylko zbiorowiska odpome na
mréz, susze i mechaniczne oddzialywanie wiatru.
Eliminuje to mozliwos¢ wkraczania zarodli kosodrze-
winy i muraw bliZzniczkowych. Niestety w wielu
miejscach — m.in. u podstawy stokéw Sniezki
i wzdiuz krawedzi Snieznych Kottéw — murawy te
ulegly degradaqji na skutek wydeptywania pod
wplywem natezonego ruchu turystycznego.

W obrebie wystepowania muraw alpejskich ob-
serwuje sie zjawiska geomorfologiczne nawigzu-
jace do znanych z obszaru tundry arktycznej,
m.in.  powstawanie gruntéw  strukturalnych
w wyniku mrozowego sortowania materiatu skal-
nego. Pozwolito to rozwinac teorie funkcjonowa-
nia w najwyzszych partiach Karkonoszy tundry
arktyczno-alpejskiej (Soukupovd i in. 1995, Flo-
usek i in. 2007). Roslinnos¢ muraw alpejskich
(a po czesci tez blizniczkowych, zarosli kosodrze-
winy i innych zbiorowisk najwyzszych potozen
pietra subalpejskiego) bierze udziat w procesach
zwigzanych z tym szczegdlnym srodowiskiem.

ROSLINNOSC SKAt | PIARGOW
Roslinnos¢ skat i piargow
Siedliska Natura 2000 (8110-3, 8220)
I
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Rumowisko skalne pokryte porostami (L2)

Powierzchnie odstonietych skat tworzacych roz-
maite formy geomorfologiczne bardzo wyraznie
odznaczajg sie w krajobrazie wysokogorskiej cze-
$ci Karkonoszy i istotnie okreslajg jego specyfike
na tle innych srodkowoeuropejskich pasm gér
skich. Najwieksze zroznicowanie form geomorfo-
logicznych, obejmujace $ciany skalne oraz rumo-
wiska i piargi o rozmaitej wielkosci blokéw skal-
nych i zréznicowanym stopniu stabilnosci, wyste-
puje w kottach polodowcowych. Inng wiasciwo-
$cig charakterystyczng dla rzezby Karkonoszy jest
obecno$¢ rumowisk i pokryw blokowych zalega-
jacych na szczytach, jak to ma miejsce na Sniei-
ce z Czamym Grzbietem, Malym Szyszaku, Smiel-
cu, Wielkim Szyszaku, tabskim Szczycie i Szrenicy.
Rozmaitos¢ form geomorfologicznych pocigga za
sobg zréznicowanie wiasciwosci siedlisk, czego
z kolei rezultatem jest réznorodno$¢ zbiorowisk
i bogactwo gatunkowe roslinnoéci naskalnej.

Najsilniej sg rozwiniete i zajmuja najwiekszg po-
wierzchnie zbiorowiska porostow epilitycznych.
Znacznie stabiej reprezentowana jest roslinnos¢
naczyniowa potrzebujaca do swojego rozwoju
szczelin, zafomoéw i pétek skalnych, gdzie odkfa-
da sie zwietrzelina, a z czasem powstaja inicjalne
postacie gleb.

Czynnikiem decydujacym o zréznicowaniu zbioro-
wisk naskalnych porostéw jest pokrywa $niezna.
Wyréznia sie zbiorowiska chinofobne (unikajace

S plir

Zotte plechy porostu z rodzaju wzorzec Rhizocar-
pon (AR)

$niegu) skupione w zwigzku Umbelicarion, roz-
wijajace sie i nadajace ciemnoszarg barwe eks-
ponowanym $cianom skalnym nieprzykrytym
zima sniegiem oraz zbiorowiska chinofilne (,snie-
golubne”). Na tych, reprezentujacych zwigzek
Rhizocarpion, przez diugie zimowe miesigce
zalega $nieg, a po jego ustapieniu widzimy barw-
ng mozaike pokrywajaca rumowiska skalne. Do-
minujacg Zz6ttawozielong barwe rumowiskom
nadajg gatunki porostéw z rodzaju wzorzec Rhi-
zocarpon. Najbogatsze w gatunki porostow
epilitycznych sg pokrywy blokowe najwyzszych
szczytow — Sniezki z Czamym Grzbietem i Wiel-
kiego Szyszaka. Na Sniezce znaleziono 80 gatun-
kow porostow (Kossowska 2007).

Karkonoskie naskalne zbiorowiska roslin naczy-
niowych pozostajg wcigz nie w petni opisane
i sklasyfikowane. Od dawna znane sg stanowiska
zespotu  Cryptogrammetum crispae Jenny-
-Lips 1930 paproci zmienki gorskiej Crypto-
gramma crispa, ktéra w Polsce wystepuje tylko
w Karkonoszach i na pojedynczym stanowisku
w Gorach Izerskich. Zbiorowisko to rozwinefo sie
w Snieznych Kottach, Kotle tomniczki i na Kopie.
Jest tam elementem pionierskiego stadium suk-
cesji na nieustabilizowanych jeszcze piargach.
Najsilniej rozwiniete pfaty tego zbiorowiska wy-
stepuja na kilku piargach w Wielkim Snieznym
Kotle. Tamtejsza liczaca ponad 400 osobnikéw
populacja zmienki jest najliczebniejsza w polskich
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Piarg z zespotem zmienki gorskiej (L2)

Karkonoszach i obejmuje ok. 80% zasobéw ga-
tunku.

Najbogatsza i obfitujgca w osobliwosci florystycz-
ne jest roslinno¢ naskalna Zyly Bazaltowej
w Matym Snieznym Kotle. Tworzy ja mozaika
rozmaitych zespotéw naskalnych reprezentujacych
klase Asplenietea rupestria. Wsrod wyréznio-
nych przez Kwiatkowskiego (2007) mozna wy-
mienic¢ zespdt paprotnicy kruchej Cystopteride-
tum fragilis Oberd. 1938, zespdt rozrzutki
i zanokcicy pétnocnej Sileno rupestris-Asple-

Roslinnos¢ naskalna z Zyly Bazaltowej (LP)

nietum septentrionalis Malcuit 1929 ex
Oberd. 1934, Asplenio-Polypodietum Firbas
1924, a zapewne mozna sie liczy¢ z obecnoscia
nieopisanych jeszcze jednostek roslinnosci naskal-
nej.

Zréznicowanie zbiorowisk i bogactwo gatunkowe
roslinnosci Zyly Bazaltowej i jej stozka usypisko-
wego ponizej wynika z bardzo korzystnych dla
roslin warunkéw zwigzanych z podfozem bazal-
towym. Gleby wytworzone z tych skat charakte-
ryzujg sie wyzszym odczynem i zasobnoscig
w zwigzki mineralne w poréwnaniu do otaczajg-
cych kwasnych i ubogich w skfadniki pokarmowe
granitow. tatwo nagrzewajace sie z powodu
ciemnej barwy bazalty stwarzajg korzystne wa-
runki dla gatunkéw ciepfolubnych.

Roslinno$¢ Zyly Bazaltowej skupia znaczng czesc
najwiekszych rarytaséw florystycznych Karkono-
szy. Wystepujg tu endemity: obok od dawna
znanego bazaltowego podgatunku skalnicy dar-
niowej Saxifraga moschata subsp. basaltica,

E Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

Stursa (1995) podaje dwa podgatunki jastrzebca
przenetowego  Hieracium  prenanthoides
subsp. fiekii i subsp. pseudofiekii. Ledwie kil-
ka osobnikow liczy populacja reliktu glacjalnego,
jakim jest skalnica sniezna Saxifraga nivalis.
Wystepuja tam réwniez inne bardzo rzadkie tak-
sony, w tym gatunki gorskie zwigzane ze skatami
o0 obojetnym odczynie: papro¢ rozrzutka alpejska
Woodsia alpina, gesiowka alpejska Arabis
alpina, podgatunek gesiowki piaskowej Carda-
minopsis arenosa subsp. borbasii, skalnica
mchowata Saxifraga bryoides, skalnica naprze-
ciwlistna S. oppositifolia, niezapominajka al-
pejska Myosotis alpestris, swietlik maleAki
Euphrasia minima, zerwa kiosowa Phyteuma
spicatum subsp. coerulescens, rézeniec gorski
Rhodliola rosea, kostrzewa pstra Festuca ver-
sicolor oraz niski krzew irga zwyczajna Coto-
neaster integerrimus.

ZBIOROWISKA ZRODLISK
| WYLEZYSK SNIEZNYCH

Zbiorowiska zrédlisk i wylezysk $nieznych wyste-
puja W rozproszeniu na terenie pietra subalpej-
skiego, a ich ptaty z requly zajmujg niewielkie
powierzchnie.

Do najciekawszych zbiorowisk Zzrédliskowych
z klasy Montio-Cardaminetea nalezy zespot
czosnku syberyjskiego Allietum sibirici Smarda
1950 (Hadac i Vana 1971). Obok Allium sibi-
ricum z wysokg statoécig wystepuja zapewne
charakterystyczne dla zespotu: pierwiosnka ma-
lenka Primula minima, wierzbownica zwieszo-
na Epilobium nutans i mech Blindia acuta.
Towarzysza im m.in.: niebielistka trwafa Swertia
perennis, bartsja alpejska Bartsia alpina, wet-
nianeczka alpejska Baeotchrion alpinum, cie-
miezyca zielona Veratrum lobelianum, $wie-
rzabek orzesiony Chaerophyllum hirsutum,
$miatek darniowy Deschampsia caespitosa
i trzedlica modra Molinia caerulea. Niekiedy

Zespdt czosnku syberyjskiego (BW)

pojawia sie rzadki endemiczny gnidosz sudecki
Pedicularis sudetica. Licznie reprezentowane
s mszaki: Scapania uliginosa, Bryum schle-
icheri, Dicranella palustris, Calliergon sar-
mentosum czy Mniobryum wahlenbergii.
Zbiorowisko wystepuje w kontakcie z wysiekami
i mfakami na stromych zboczach kottéw polo-
dowcowych. Plytkie gleby maja odczyn zblizony
do obojetnego.

Innym interesujgcym zbiorowiskiem zrédliskowym
wystepujgcym w kottach polodowcowych jest
zespdt niebielistki trwatej Swertietum peren-
nis Zlatnik 1928. Charakterystyczna kombinacje
gatunkow obok niebielistki Swertia perennis
tworzg w nim $miatek darniowy Deschampsia
caespitosa i watrobowiec Scapania uligino-
sa. Ponadto z duzg czestoscig wystepuja: pepawa
btotna Crepis paludosa, pieciornik kurze ziele
Potentilla erecta, fiotek blotny Viola palu-
stris, rdest wezownik Polygonum bistorta
i torfowiec obly Sphagnum teres.

Na stromych stokach rozwija sie Crepidi-Philo-
notidetum seriatae — zesp6t pepawy btotnej
Crepis paludosa i mchu Philonotis seriata.
Do charakterystycznych gatunkéw zalicza sie
przywrotnika rozcietego Alchemilla fissa, wierz-
bownice drobnolistng Epilobium anagallidifo-
lium, Philonotis seriata oraz kilka innych ga-
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Niebielistka trwata (MK)

tunkéw z silnie rozwiniete] warstwy mszystej
(Hadac i Vana 1971).

Wsrod zbiorowisk wylezyskowych wymieniany jest
zespdt Polytrichetum sexangularis Br-Bl 1926.
Jest to pionierskie zbiorowisko mszakéw z dominacjg
Polytrichum sexangulare i udziatem Pohlia ob-
tusifolia, Mniobryum ludwigi, Kiaeria falcata
i'in. Zespdt wystepuje w wylezyskach snieznych pod
$cianami skalnymi kottéw polodowcowych. Znany
jest ze Snieznych Kotfow oraz Kotla Matego Stawu.

Obecnos¢ wierzby zielnej Salix herbacea mo-
glaby przemawia¢ za wystepowaniem drugiego
zespotu wylezyskowego Salicetum herbaceae
Riibel 1911, jednak zadne z zaledwie trzech sta-
nowisk tego gatunku w polskiej czesci Karkono-
szy nie ma charakteru wylezyska.

TORFOWISKA SUBALPEJSKIE

W pietrze subalpejskim Karkonoszy wystepuja licz-
ne torfowiska, a ich obecno$¢ nadaje specyficzny
rys szacie roslinnej tych gér, odrézniajac ja w spo-
s6b zasadniczy od pasm karpackich. W wiekszosci
wyksztalcity sie one na wysokogorskim zréwnaniu
wierzchowinowym powyzej gorej granicy lasu
i nalezg do najbardziej interesujacych ekosyste-
mow pietra subalpejskiego. Zajmujg powierzchnie
okoto 70 ha, z czego na torfowiska wysokie przy-
pada 40 ha, a najwieksze z nich wyksztafcily sie
na Réwni pod Sniezka. Dzieki niepowtarzalnemu
splotowi warunkow charakterystycznych jedynie
dla wierzchowiny Karkonoszy, ekosystemy te maja
wiele cech sobie tylko wiasciwych, a jednoczesnie
takich, ktére nawigzujg do torfowisk z pétnocy
Europy i z tego powodu badacze czescy nazwali
je torfowiskami subalpejsko-subarktycznymi (Jenik

Wierzchowina Karkonoszy (Réwnia pod Sniezka) w jesiennej szacie: powyzej chmury widac trzy torfowiska: ciemnorude
powierzchnie w mozaice z zielong kosodrzewing i niebieskimi jeziorkami (AR)

m Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

and Soukupova 1992, Potocka i Vanék 2004).
Ogromne znaczenie torfowisk subalpejskich dla
krajobrazu i przyrody Karkonoszy to powdéd, dla
ktérego poswiecamy im tyle uwagi w tej ksigzce.

Warunki powstawania torfowisk

Rozwoj torfowisk w Karkonoszach uwarunkowa-
ny jest wzgledami geomorfologicznymi, klima-
tycznymi i geologicznymi.

Pod wzgledem klimatu Karkonosze, a szczegélnie ich
najwyzsze partie, majg korzystne warunki dla rozwo-
ju torfowisk. Dotyczy to zwilaszcza ilosdi i czestosci
opaddw. Przecietny opad roczny w wysokich partiach
tych gor przekracza wartos¢ 1500 mm, przy czym
zaznacza sie wyrazna przewaga opadéw w postaci
$niegu. Ponadto torfowiska wierzchowiny Karkono-
szy sg pod silnym wptywem chfodnego i wilgotnego
klimatu, ktéry jest poréwnywalny do warunkéw
klimatycznych pétnocnej  Skandynawii. Przecietna
roczna temperatura wynosi tu okofo 0°C, a zwarta
pokrywa $niegu zalega od poczatku listopada do
kwietnia. Duze znaczenie dla formowania sie torfo-
wisk majg teZ powtarzajace sie zjawiska regelacji,
zyli zamarzania i odmarzania torfu, z powstawa-
niem warstwy lodu widknistego i jej wplywem na
tworzenie sie ich mikro- i makroreliefu. Takie warun-
ki poréwnywalnie sg z Klimatem panujgcym w naj-
wyzszych partiach gor Norwegii i Szwedji.

: L SR 5
Torfowisko u Zrédet Upy na Réwni pod Sniezkq przyprészone sniegiem w potowie pazdziernika (LP)

Kolejnym czynnikiem sprzyjajacym tworzeniu sie
torfowisk w Karkonoszach jest rzezba, a dokfad-
nie takie lokalne uksztattowanie terenu, ktére
umozliwia utrzymanie statej wilgotnosci. Zréwna-
nia wierzchowinowe i ich stoki z lokalnymi za-
gtebieniami oraz obnizenia pomiedzy szczytami
sq odpowiednimi miejscami do gromadzenia sie
wéd opadowych, wod pochodzacych z wypty-
wéw wglebnych oraz wéd sptywdédw powierzch-
niowych i $rédpokrywowych. Doprowadzifo to
w poczatkach holocenu do stafego utrzymywania
sie nadmiaru wody i w konsekwencji zainicjowa-
nia proceséw torfotwdrczych. Poczatkowo zacho-
dzity one tylko w zagtebieniach, ale pézniej, przez
rozrastanie sie na boki, torfowiska objety tez inne
nierdwnosci terenu. Pod tym wzgledem torfowi-
ska karkonoskie przypominajg torfowiska pokry-
wowe (kofdrowe) klimatu oceanicznego znane
z obszaru Wysp Brytyjskich.

Wiasciwosci torfowisk Karkonoszy ksztattuje tez ro-
dzaj podfoza geologicznego, ktérym w partiach
wierzchowinowych jest gtéwnie granit karkonosko-
-izerski. Wody wyplywajace bad? przeptywajace
przez skaly krystaliczne (granit karkonoski) oraz gle-
by powstajace z takich utwordw sg niezwykle ubo-
gie w sktadniki pokarmowe oraz majg bardzo niski
odazyn (pH = 3,5-4,5). Dlatego tez ekosystemy
torfowiskowe Karkonoszy wyrézniajg sie specyfizng
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gospodarkg mineralng, charakteryzujacg sie wyjat-
kowym ubdstwem sktadnikéw mineralnych.

Niezmiernie istotnym, a w gdrach prawdopodob-
nie najwazniejszym — obok lokalnego uksztatto-
wania terenu — warunkiem dla zainicjowania
proceséw torfotworczych sg wyptywy wéd pod-
ziemnych w postaci wysiekow, wyciekow, miak,
zrodet i zrodlisk. W Karkonoszach wody te wy-
dostajg sie na powierzchnie z licznych szczelin
i spekan w wierzchnich warstwach masywu gra-
nitowego. Charakterystyczne przy tym jest, ze
torfowisk tych nie spotykamy na terenie calej
wierzchowiny, lecz tylko w niektorych jej miej-
scach, pomimo podobnych opadéw i budowy
geologiczne]. Proces torfotworczy wymaga stalej
obecnosci nadmiaru wody, ktérej nie mogg do-
starczy¢ nawet wysokie opady, zwlaszcza w tere-
nie wykazujgcym silne deniwelacje (Tofpa 1949,
1985).

I e {74

Wyptyw wdd podziemnych na torfowisku reglo-
wym (LP)

Rodzaje torfowisk
Torfowiska karkonoskie réznicujg sie w zalez-
nosci od:

sposobu powstawania,

wysokosci nad poziomem morza,

typu gospodarki wodnej,
— roslinnosci

warunkéw hydro-geomorfologicznych
I

Wszystkie ekosystemy torfowiskowe wystepujace
w wyzszych partiach Karkonoszy zostaly zaliczone
do jednego typu torfowisk gorskich, ze wzgledu
na fakt, ze zajmujg scisle okreslong strefe klima-
tyczno-roslinng zwigzang z obszarami gérskimi
(Tobolski 2003).

Biorac pod uwage sposéb powstawiania, zde-
cydowana wiekszos¢ to torfowiska paludyfika-
cyjne, tzn. powstate w procesie zabagnienia
(paludyfikacji) terenu. Proces ten inicjuje sie
w wyniku stafego uwilgotnienia powierzchni
gruntu mineralnego w obrebie naturalnych ob-
nizen terenu, co prowadzi do osiedlania sie
roslinnosci torfotworczej, gtdéwnie turzyc oraz
mchéw brunatnych i mchéw torfowcow. Tylko
nieliczne, jak na przykiad torfowisko w dolinie
tomnicy przy Domku Mysliwskim, powstafo po-
przez terrestrializacje, czyli lgdowacenie zbiorni-
ka wodnego, polegajace na akumulacji i sedy-
mentacji osadéw mineralnych i organicznych
(gytii i torfu), ktore wypetniajgc mise zbiornika,
powodujg jej wyptycanie i zarastanie przez ro-
slinnos¢. Poniewaz proces ten najczesciej doty-
czy jezior, takie torfowiska nazywamy pojezior-
nymi (Heathwaite i Gottlich 1985, Obidowicz
1985).

W zaleznosci od wysokosci nad poziomem mo-
rza, wsrod torfowisk karkonoskich wyréznia sie
dwie grupy:
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Jedyne w polskich Karkonoszach torfowisko poje-
Zziorne w dolinie tomnicy (LP)

1. torfowiska regla gérnego — w zakresie wyso-
kosci 1000 — 1250 m,

2. torfowiska subalpejskie — w zakresie wysoko-
$ci 1250 — 1450 m.

Po polskiej stronie Karkonoszy w pierwszej grupie
znajdujg sie gféwnie torfowiska przejsciowe,
z wyjatkiem Przefeczy Dotek, gdzie wyksztatcito
sie niewielkie torfowisko wysokie, natomiast
w drugiej grupie wystepuja torfowiska wysokie
i przejsciowe, réznigce sie zasadniczo sposobem
zasilania w wode oraz roslinnoscig (Matufa i in.
1997).

Torfowiska wysokie zasilane sg gtéwnie wodami
opadowymi, o kwasnym odczynie i niewielkie]
zawartosci sktadnikéw mineralnych. Takie ekosys-
temy okreslane sa jako ombrotroficzne (zasilane
przez opady) i oligotroficzne (skapozywne), ubo-

Subalpejskie torfowisko wysokie na Rowni pod Sniezkg z ptatami zarosli kosodrzewiny, biatymi owocostanami wetnianki
pochwowatej, podtopiong dolinka oraz podtuznym jeziorkiem torfowym (AR)
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gie w skfadniki mineralne. Dodatkowo mogg by¢
one zasilane wodami wysiekowymi ze szczelin
skalnych, lecz i te ze wzgledu na rodzaj podfoza
skalnego w Karkonoszach sg jatowe i kwasne.
Woda na torfowiskach wysokich ma brunatng
barwe, ktdrg nadajg jej rozpuszczone kwasy hu-
musowe. Roslinnos¢ torfowisk wysokich zdomi-
nowana przez mchy torfowce, waskolistne byliny
z rodziny turzycowatych (niektore turzyce, wet-
nianki i wetnianeczke alpejska), krzewinki z rodzi-
ny wrzosowatych (wrzos zwyczajny Calluna
vulgaris, boréwka czama Vaccinium myrtil-
lus, bazyna obuptciowa Empetrum hermaph-
roditum, modrzewnica zwyczajna Andromeda
polifolia i zurawina bfotna Oxycoccus palu-
stris) oraz kosodrzewine Pinus mugo. Gatunki
te tworzg niezwykle zréznicowang mozaike zbio-
rowisk roslinnych na bogato urzezbionej po-
wierzchni tych torfowisk. Migzszo$¢ poktadow
torfowych torfowisk wysokich nie jest duza
i rzadko przekracza 1,5 m, chociaz w niektérych
miejscach stwierdzono nawet 3,5 m.

Torfowiska przejsciowe, obok wéd opadowych,
zasilane s3 tez wodami powierzchniowymi lub
pochodzacymi z wyplywow podziemnych, a ich
przeptyw jest znacznie wiekszy niz na torfowiskach
wysokich. Wody warunkujgce rozwdj torfowisk
przejsciowych sa mezotroficzne (Sredniozyzne), tzn.
s mniej kwasne (pH = 4,5-6,0) oraz zawieraja
wiecej wapnia. Przy stalym przeptywie, nawet
ubogich w skfadniki mineralne wéd, i tak wiece]
jest dostarczanych zwigzkéw mineralnych potrzeb-
nych roslinom, niz w przypadku jafowej wody
opadowej. Torfowiska przejsciowe pozostaja
w Scistym zwiazku z wyptywami wod podziemnych
w postaci Zrédet, wysiekow, zrodlisk i uformowa-
nymi z nich strugami, rozlewajacymi sie na boki.
Wyptywy te albo znajdujg sie w obrebie torfowisk,
albo na ich obrzezach. W takiej sytuacji najczescie]
tworzg sie miaki, ktére s poczatkowymi fazami
rozwojowymi torfowisk w Karkonoszach. S3 to

niewielkie zatorfione lub zabagnione powierzchnie,
kopulasto wysklepione wokét wyptywow wod
podziemnych i przewaznie poro$niete przez mchy
torfowce, turzyce oraz trawy: $miatka damiowego
Deschampsia caespitosa i trzcinnika owlosio-
nego Calamagrostis villosa. Najpiekniejsze tor
fowiska stokowe w pietrze subalpejskim mozna
obserwowac nad Wielkim Stawem. Ich powierzch-
nia jest stabo urozmaicona; nie spotyka sie tu je-
ziorek torfowych oraz podfuznych obnizen, lecz
rozlegte ,dywany” mchow torfowcow, z ktérych
wyrastajg pedy turzyc i wetnianek. Torfowiska
przejsciowe charakteryzuje roslinnos¢ ztozona naj-
czesciej z turzycy pospolite] Carex nigra, turzycy
gwiazdkowatej C. echinata, turzycy dziébkowa-
tej C. rostrata, wetnianki waskolistnej Eriopho-
rum angustifolium, situ cienkiego Juncus fili-
formis, fiolka blotnego Viola palustris, rosiczki

Mtaka w reglu gérnym (LP)
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Subalpejskie torfowisko przejsciowe w rejonie Ko-
tla Wielkiego Stawu (LP)

Torfowisko przejsciowe w pietrze regla gdrnego
na stokach Matego Szyszaka (LP)

okragtolistnej Drosera rotundifolia, a sposrod
mchow z torfowca kofczystego Sphagnum fal-
lax i ptonnika pospolitego Polytrichum com-
mune. Migzszos¢ warstwy torfu na torfowiskach
przejsciowych nie przekracza 1 m.

Torfowiska gorskie sg bardzo réznorodng grupa,
zwilaszcza pod wzgledem typéw orograficzno-
-morfologicznych ksztattowanych przez warunki
hydro-geomorfologiczne okreslonego tancucha
gorskiego. Z wielu réznych typéw podawanych
w literaturze (Heathwaite i Géttlich 1985, Obido-
wicz 1985) w wierzchowinowych partiach Karko-
noszy mozna wyrézni¢ torfowiska: pojeziorne,
stokowe soligeniczne, ombro-soligeniczne, gor
skich siodet oraz formy mieszane. Wszystkie tor-
fowiska przejsciowe nielesne regla gémego oraz
pietra subalpejskiego nalezg do torfowisk stoko-

wych soligenicznych, co oznacza, ze wystepujg na
nachylonych stokach, stad czesto nazywane sg
tez wiszacymi, i rozwijajg sie gtéwnie pod wpty-
wem przeptywajgcych wéd gruntowych. Torfowi-
ska ombro-soligeniczne wystepujg réwniez na
stoku i majg przewage roslinnosci ombrofilne;
z niewielkim udziatem gatunkow torfowisk przej-
sciowych. Wydaje sie, ze do tego typu mozna
zaklasyfikowac torfowisko ,Upa” na Réwni pod
Sniezka. Niektore torfowiska subalpejskie wysokie
lub z przewaga takiego typu, np. pod Smogornig,
wyksztatcity sie w obnizeniach pomiedzy wznie-
sieniami i dlatego mozna je zaklasyfikowac jako
torfowiska siodet gérskich. Inne torfowisko wy-
sokie zlokalizowane pod Kamiennikiem, tylko
czesciowo wyksztatcone jest w siodle, zas znacz-
na jego cze$¢ ,schodzi” po stoku, tworzac forme
mieszang pomiedzy torfowiskami siodet gorskich
i ombro-soligenicznymi.
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Torfowisko subalpejskie wyksztatcone w  siodle
gérskim pod Smogornig (BW)
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Torfowisko wysokie na przeteczy miedzy Szrenica
a Kamiennikiem: widoczna jego czes¢ wyksztatco-
na w siodle gorskim (BW)

Wiek torfowisk karkonoskich

Silnie kwasnie i beztlenowe warunki torfowisk
oligotroficznych sprawiaja, ze materia organiczna
rozktada sie bardzo wolno, co prowadzi do jej
odkfadania w postaci torfu. Daje to mozliwos¢
okreslenia wieku torfu, a dzieki temu bezwzgled-
nego wieku catego torfowiska. Pod tym wzgle-
dem ekosystemy te s3 niezwykle cennymi przy-
rodniczymi archiwami.

Dzieki zastosowaniu do oznaczania wieku préb
torfu metody radioweglowej i analizy pytkowej
stwierdzono, ze najstarsze osady torfowe na
wierzchowinie Karkonoszy tworzyly sie w okresie
5-10 tysiecy lat temu. Wiekszos¢ torfowisk
w pietrze subalpejskim jest wyraznie miodsza
i powstata w okresie optimum klimatycznego
holocenu. Na przyktad, torfowisko na Réwni pod
Sniezka u zrodet Upy, powstate w okresie subbo-
realnym, liczy 4490 lat. Torfowiska stokowe uwa-
za sie za najmtodsze utwory torfowe w Karkono-
szach (Matufa i in. 1997).

Rzezba powierzchni torfowisk
subalpejskich

Powierzchnia torfowisk subalpejskich nie jest po-
zioma, lecz wykazuje jednostronny lub dwustron-
ny upad. Nachylenie powierzchni wywotuje zja-
wiska erozyjne spowodowane oddziatywaniem

wiatru, wody, mrozu i lodu, a te z kolei bardzo
urozmaicong rzezbe (mikrorelief) z okragtymi lub
wydtuzonymi jeziorkami torfowymi, podiuznymi,
silnie wilgotnymi obnizeniami, matymi dolinkami,
platami nagiego torfu, ptaskimi powierzchniami
o $rednim uwilgotnieniu oraz suchymi wyniesie-
niami w postaci kep oraz watéw lub grzed tor-
fowych poro$nietych gestymi skupieniami koso-
drzewiny. Te ostatnie oraz podiuzne obnizenia
czesto ufozone sg poprzecznie do nachylenia
powierzchni torfowiska. Jest to specyficzna cecha
torfowisk subalpejskich w Karkonoszach nawig-
zujgca do torfowisk aapa wystepujacych na da-
lekiej potnocy w Szwegji i Finlandii.

Wymienione formy rzezby powierzchni torfowisk
subalpejskich spowodowaly w nastepstwie po-
wstanie wielu odrebnych siedlisk, réznigcych sie

Jedno z licznych jeziorek na torfowisku pod Smo-
gornig (LP)

Powierzchnia nagiego torfu na torfowisku Upy (LP)

m Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

od siebie szeregiem czynnikéw ekologicznych,
a przede wszystkim stopniem wilgotnosci. Na tak
wyksztatconej powierzchni wyksztatcit sie silnie
zréznicowany kompleks roslinnosci tworzacy za-
witg mozaike (Tofpa 1985, Stursa, Flousek 2007).

Szata roslinna

Dotychczas z torfowisk karkonoskich opisano pra-
wie 20 zespotéw i zbiorowisk roslinnych (Hada¢
and Vana 1967; Rybnicek i in. 1984; Kwiatkow-
ski 2007). Ponizej krotko scharakteryzowano te,
ktore wystepuja najczesciej w wierzchowinowych
partiach Karkonoszy. Zbiorowiska te sg jednocze-
$nie schronieniem dla wielu interesujacych gatun-
kéw roslin, zwanych reliktami glacjalnymi, ktdre
przywedrowaly w te gory, cofajac sie przed na-
rastajgcym ku potudniowi lgdolodem. Wspotcze-
$nie majg one centrum wystepowania w strefie
borealnej i subarktycznej Europy i nalezg do nich
m. in. malina moroszka Rubus chamaemorus,
gnidosz sudecki Pedlicularis sudetica, wierzba
laponska Salix lapponum i torfowiec Lindberga
Sphagnum lindbergii.

N al

Zdjecie lotnicze torfowiska Upy. Ciemno zabarwione powierzchnie to podtuzne, wilgotne obnizenia (Pracownia GIS)

Zarosla kosodrzewiny na torfie
Pino mugo-Sphagnetum Kastner et Fldssner
1933 em. Neuhdusl 1969 corr. Dierssen 1975
Siedlisko Natura 2000 (7110%)

I

Zbiorowisko to jest najczesciej spotykanym
sktadnikiem szaty roslinnej subalpejskich torfo-
wisk wysokich. Fizjonomie tego zespotu ksztaf-
tuje kosodrzewina Pinus mugo osiagajaca 2
m wysokosci i 90% zwarcia. W warstwie runa
dominuja krzewinki boréwka czarna Vaccinium

Zarosla kosodrzewiny na torfie (LP)

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego
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Boréwka brusznica (LP)
myrtillus i boréwka brusznica Vaccinium vi-
tis-idaea oraz wefnianka pochwowata Erio-
phorum vaginatum. Towarzysza im podbia-

Czerwonawe gfowki torfowca magellarnskiego
oraz zielone todyzki pfonnika cienkiego (LP)

tek alpejski Homogyne alpina i bardzo rzad-
ko malina moroszka Rubus chamaemorus.
W warstwie mszystej dominujg ptonnik cienki
Polytrichum  strictum, torfowce magellanski
Sphagnum magellanicum, Russowa S. rus-
sowii oraz porost ptucnica islandzka Cetraria
islandica. Zbiorowisko to zwykle porasta naj-
suchsze, wyniesione partie, a czasami brzezne
(zesci, ostro wyznaczajac granice torfowisk.
Zaros$la kosodrzewiny na torfie sg ostatnim ogni-
wem dfugiego procesu sukcesji (stadium klimak-
sowym), trwajacego kilka tysiecy lat. Fenome-
nem torfowisk subalpejskich jest wystepowanie
Jstolowej” formy kosodrzewiny o niskich, ge-
stych pedach i klonalnym wzroécie. Forma ta jest
wyrazem przystosowania do mroznego i wietrz-
nego klimatu.

Zespot wetnianki pochwowatej i torfow-
ca Russowa
Sphagno robusti-Empetretum hermaph-
rodliti Hadac et Vaa 1967 em. Neuhdus| 1984
Siedlisko Natura 2000 (7110%)

I

Zbiorowisko suchych i wyniesionych siedlisk
otwartych partii torfowisk wysokich (nieporo$nie-
tych przez kosodrzewine). Fizjonomie warstwy
zielnej ksztattujg kepy wetnianki pochwowatej
Eriophorum vaginatum oraz delikatne pedy
turzycy skapokwiatowej Carex pauciflora, obok
ktorych wystepujg krzewinki: boréwki czarna
Vaccinium myrtillus i bagienna V. uligino-
sum, zurawina bfotna Oxycoccus palustris
i drobnolistkowa O. microcarpus, modrzewnica
zwyczajna Andromeda polifolia, wrzos zwy-
czajny Calluna vulgaris oraz bazyna obuptcio-
wa Empetrum hermaphroditum. Warstwe
mszysta wyrézniajg czerwonawe gtowki torfowca
Russowa Sphaghum russowii oraz zielone
todyzki mchu ptonnika cienkiego Polytrichum
strictum.

E Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

Zespot wetnianki pochwowatej i torfowca Russowa z suchymi kepami porosnietymi wrzosem, otoczone grzedami

z kosodrzewina (BW)

Welnianka pochwowata (AR)

Zespot bazyny obupiciowej i wetnia-
neczki darniowej
Scirpo  caespitosi-Sphagnetum  com-
pacti Waren 1926
Siedlisko Natura 2000 (7110%)

|

Zespot zajmuje rozlegte, pfaskie i umiarkowanie
wilgotne powierzchnie w obrebie otwartych par-
tii torfowisk wysokich. Zbiorowisko jest bardzo
ubogie florystycznie. Warstwe zielng buduja

Turzyca skapokwiatowa (BW)

gtéwnie kepki wetnianeczki darniowej Baeoth-
ryon caespitosum z niewielkim udziatem wet-
nianki pochwowatej, modrzewnicy zwyczajnej
Andromeda polifolia i turzycy skapokwiatowej
Carex pauciflora. Gtéwnym elementem w war-
stwie mszystej jest torfowiec szorstki Sphagnum
compactum oraz watrobowiec Gymnocolea
inflata. Zbiorowisko o charakterze reliktowym
w Karkonoszach, a jego gtéwne miejsce wyste-
powania znajduje sie w strefie borealnej Potwy-
spu Skandynawskiego. Obok dwédch poprzednio

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego



Weftnianeczka darniowa (BW)

oméwionych zbiorowisk to najczesciej wystepu-
jacy zespdt na torfowiskach karkonoskich. Jest
zbiorowiskiem  regeneracyjnym, powodujacym
wzrost torfowiska.

Zespot bazyny obuplciowej i wetnianeczki darnio-
wej w jesiennych barwach (BW)

Mszar dolinkowy torfowca Lindberga

i turzycy bagiennej

Sphagno lindbergii-Caricetum limosae

(Osvald 1925) Nordhagen 1927

Mszar dolinkowy torfowca Dusena i tu-

rzycy bagiennej

Sphagno dusenii-Caricetum limosae Ru-

dolph et al. 1928

Siedlisko Natura 2000 (7140)

I

Zbiorowiska porastaja wilgotne partie otwartych
czesci torfowisk wysokich, jak okresowo wysy-
chajace dolinki i brzegi podtuznych rynnowatych
obnizen ze stagnujaca wodg o gtebokosci od 1
do 5 cm. Sg bardzo ubogie florystycznie, ze
$rednig liczbg gatunkéw okofo 5. W warstwie
zielnej dominuije turzyca bagienna Carex limo-
sa, rzadziej pojawiajg sie turzyca skapokwiato-
wa, wetnianeczka darniowa i turzyca dziébko-

m Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

Mszar dolinkowy torfowca Lindberga i turzycy

bagiennej (BW)
wata Carex rostrata. Warstwe mszystg tworza
zwarte darnie torfowca Lindberga Sphagnum
lindbergii (w przypadku pierwszego z wymie-
nionych w tytule zespotow) lub torfowca Duse-

na S. majus (w przypadku drugiego z wymie-
nionych) oraz rzadziej warnstorfia ptywajaca
Warnstorfia fluitans i stomiaczek zlotawy
Straminergon stramineum. Zbiorowisko za-
liczane jest do ekologicznego kompleksu wzro-
stowego. Fitocenoza ta znana jest przede
wszystkim z  gér potnocnej  Skandynawii,
a w Europie Srodkowej miedzy innymi z Alp
i Szumawy oraz Gor Izerskich.

Zespot turzycy dziobkowatej i warnstor-
fii ptywajacej

Carici rostratae-Drepanocladetum flu-
jtantis Hadac et Vana 1967

Siedlisko Natura 2000 (7140)

Zespdt turzycy dziobkowatej i warnstorfii ptywajacej (LP)
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Jest to jeden z bardziej charakterystycznych ze-
spoféw wystepujacych na torfowiskach subalpej-
skich. Zajmuje najwilgotniejsze siedliska — rozle-
gte, podtuzne obnizenia, wypetnione wodg o gte-
bokosci do 50 cm, w ekologicznym kompleksie
wzrostowym torfowiska, pomiedzy zbiorowiskami
wysokotorfowiskowymi. Charakteryzuje go duze
ubostwo florystyczne, ze $rednig liczbg gatunkéw
3-4. W warstwie zielnej dominuje turzyca dziéb-
kowata Carex rostrata, ze $rednim pokryciem
okoto 30%, obok ktdrej w warstwie mszystej
wspétdominujg  Warnstorfia ~ fluitans oraz
Sphagnum majus osiagajace pokrycie do 90%.
Jest to zbiorowisko inicjalne w rozwoju torfowisk
subalpejskich. Zespdt opisany zostat z Karkono-
szy, ale odnaleziono go takze w Goérach lzerskich,
Masywie Snieznika i Wysokim Jesioniku.

Zespot wetnianki waskolistnej i torfow-
ca konczystego
Sphagno recurvi-Eriophoretum angu-
stifolii Hueck 1925
Siedlisko Natura 2000 (7140)

I

Najczedciej spotykana fitocenoza na torfowiskach
przejsciowych pietra subalpejskiego i regla gor-
nego, w miejscach trwale lub okresowo podto-
pionych, czasami zalewanych w zasiegu ciekow,
a grubos¢ warstwy torfu moze wynosic¢ od 40 do
80 cm. Skiad florystyczny fitocenoz zespotu jest

. § P iy
Zespdt wetnianki waskolistnej i torfowca koriczy-
stego (BW)

nieco inny w pietrze subalpejskim i w reglu gor-
nym. Fizjonomie zespotu wyréznia obecnos¢ wet-
nianki waskolistnej Eriophorum angustifo-
lium, ktérg wyraznie widac jesienia, dzieki wy-
barwionym na czerwono lisciom. Obok wetnian-
ki w warstwie zielnej wystepujg tez, chociaz
z wyraznie mniejszym udziatem, siédmaczek lesny
Trientalis europaea, fiotek blotny Viola palu-
stris i turzyca pospolita Carex nigra oraz,
zwiaszcza w pietrze subalpejskim, wierzba lapon-
ska Salix lapponum, niebielistka trwafa Swer-
tia perennis i gnidosz sudecki Pedicularis
sudetica. Warstwa mszysta fitocenoz lezacych
w reglu gérnym budowana jest najczesciej przez
torfowca  konczystego  Sphagnum  fallax,
z mniejszym udziatem torfowca Russowa S. rus-
sowii. Natomiast w pietrze subalpejskim war-
stwa mchow jest znacznie bogatsza w gatunki,
a dominacje przejmuja gatunki o bardziej pofnoc-
nym rozmieszczeniu, jak torfowce Russowa
i Lindberga S. lindbergii, obok torfowcow Du-
sena S. majus, brodawkowatego S. papillo-
sum, waskolistnego S. angustifolium, rzadkie-
go w tych gorach tepolistnego S. obtusum oraz
Jensena S. jensenii. Catkiem czesto rodnie tez
w tej warstwie mech pfonnik pospolity Polytri-
chum commune. Zbiorowisko to na omawia-
nych torfowiskach wystepuje przewaznie w mo-
zaice 7 fitocenozami trzech ponizej omawianych
zespotow.

"

Torfowiec brodawkowaty (BW)
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Alpejski zespot turzycy pospolitej

Caricetum fuscae subalpinum Br.-Bl. 1915

Siedlisko Natura 2000 (7140)

|

Najpospolitszy zespdt torfowisk przejsciowych
w pietrze subalpejskim oraz na nielesnych torfo-
wiskach regla gérnego, gdzie ma charakter trwa-
tego zbiorowiska naturalnego, oraz jako zbioro-
wisko zastepcze bagiennego boru swierkowego.
Preferuje miejsca o dos¢ wysokim uwodnieniu,
czesto okresowo zalewane na warstwie torfu od
30 do 70 cm. Fitocenozy tego zbiorowiska wy-
réznia dominacja w warstwie zielnej turzycy po-
spolitej Carex nigra oraz obecno$¢ gorskich
gatunkdéw torfowiskowych, m.in. turzycy skapo-
kwiatowej C. pauciflora i welnianeczki darnio-
wej Baeothryon caespitosum, ktérym moga
towarzyszy¢ sit cienki Juncus filiformis i turzy-
ca siwa Carex canescens, turzyca gwiazdko-
wata C. echinata, wetnianka waskolistna Erio-
phorum angustifolium i fiotek bfotny Viola
palustris. Warstwa mszysta wykazuje dos¢ duze
zréznicowanie zwigzane gtéwnie z zakresem pio-
nowego wystepowania. W pfatach zbiorowiska
zlokalizowanych w reglu gérmym warstwe te wy-
réznia najczesciej obecnos¢ torfowca koriczystego
Sphagnum fallax, podczas gdy w wyzszych
pofozeniach charakterystyczne sg torfowce Dusena
S. majus, Russowa S. russowii oraz rzadziej
Lindberga S. lindbergii, jak tez obty S. obtu-
sum i Warnstorfa S. warnstorfii, w miejscach
0 lepszym zaopatrzeniu w zwigzki mineralne.
Fitocenozy tego zbiorowiska najczesciej spotkac
mozna w mozaice ze zbiorowiskami wetnianki
waskolistnej i torfowca konczystego oraz situ
cienkiego i torfowca koficzystego.

Zespot situ cienkiego i torfowca korczystego
Junco filiformis-Sphagnetum  recurvi
Osvald 1923
Siedlisko Natura 2000 (7140)

|

Zespdt situ cienkiego i torfowca koriczystego (BW)

Fiotek btotny (LP)

Podobnie jak dwa poprzednie, zespét ten nalezy
réwniez do najbardziej rozpowszechnionych zbio-
rowisk roslinnych torfowiskach —przejsciowych
omawianego terenu. Wyksztafca sie na plytkiej
warstwie torfu (do 60 cm) ze znacznym udziatem
czesci szkieletowych i silnym uwilgotnieniem,
czesto w zasiegu wody ze zrédlisk i strumieni.
Fitocenozy tego zbiorowiska wyréznia dominacja
w warstwie zielnej situ cienkiego Juncus filifor-
mis i fiotka blotnego Viola palustris, w towa-
rzystwie pieciornika kurze ziele Potentila erec-
ta, wetnianki waskolistnej Eriophorum angu-
stifolium i turzycy gwiazdkowatej Carex echi-
nata. W warstwie mszystej najczesciej pojawia
sie torfowiec konczysty Sphagnum  fallax
i mech pfonnik Polytrichum commune oraz
rzadziej inne torfowce — okazaly Sphagnum
riparium i Russowa S. russowii. Zespot ten
wystepuje przewaznie w mozaice ze zbiorowiska-

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego



mi wetnianki waskolistnej i torfowca koficzystego
i turzycy pospolitej. Fitocenoza bardzo pospolita
réwniez w innych gérach $rodkowej Europy
i Skandynawii.

Zespot turzycy dzidbkowatej i torfowca
konczystego
Carici rostratae-Sphagnetum apiculati
Osvald 1923
Siedlisko Natura 2000 (7140)

L —

Zespdt turzycy dziobkowatej i torfowca koriczyste-
go (BW)

W stosunku do poprzedniego zespotu, jest to
stosunkowo rzadziej spotykana fitocenoza na tor-
fowiskach przejéciowych regla gdémego i pietra
subalpejskiego, przy czym w tym ostatnim wy-
stepuje wyraznie rzadziej. Ponadto jego skfad
florystyczny i bogactwo gatunkowe zmienia sie
w zaleznosci od wysokosci nad poziomem morza.
Zespdt wymaga trwatego podtopienia, czesto
wyksztatca sie wzdiuz ciekéw, a grubos¢ pokfadu
torfu siega w nim do 120 cm. W warstwie ziel-
nej panuje turzyca dziobkowata Carex rostrata
z niewielkim udziatem situ cienkiego Juncus
filiformis, fiotka btotnego Viola palustris, wet-
nianki - waskolistnej Eriophorum angustifo-
lium i siédmaczka lesnego Trientalis europaea
i taka kombinacja gatunkéw jest stosunkowo
stata. Warstwa mszysta natomiast bywa silnie
zréznicowana w zaleznosci od wilgotnosci i wy-
sokosci nad poziomem morza. W pfatach zbioro-

wiska zlokalizowanych w reglu gérmym warstwa
mszysta budowana jest najczesciej przez torfow-
ca konczystego Sphagnum fallax, rzadziej
przez torfowca pogietego S. flexuosum, za$
w miejscach o wyzszym poziomie wody wzrasta
udziat torfowca okazatego S. riparium. Fitoce-
nozy tego zbiorowiska w zakresie wysokoscio-
wym regla gornego sg dos¢ ubogie florystycznie
— liczba gatunkdéw nie przekracza 10. Natomiast
fitocenozy tego zespofu wystepujgce w pietrze
subalpejskim sg znacznie bogatsze florystycznie
— liczba gatunkéw siega 25 — a w warstwie
mszystej, chociaz spotyka sie réwniez wspomnia-
ne wyzej torfowce, to jednak ich udziat jest nie-
wielki, a dominacje przejmujg gatunki o bardziej
pétnocnym rozmieszczeniu, jak torfowce Russowa
S. russowii i Lindberga S. lindbergii obok tor-
fowcéw Dusena S. majus, Jensena S. jensenii,
baftyckiego S. balfticum i waskolistnego S. an-
gustifolium. W obydwu zakresach wysokoscio-
wych zaznacza sie rowniez udziat w tej warstwie
mchu ptonnika pospolitego Polytrichum com-
mune. Na torfowiskach karkonoskich wystepuje
przewaznie w mozaice z fitocenozami trzech po-
przednio opisanych zbiorowisk. Zespét swym
zasiegiem obejmuje réwniez inne Srednie gory
Europy Srodkowej.

Zesp6t warnstorfii sznurecznika i wet-

nianki waskolistnej

Calliergo sarmentosi-Eriophoretum an-

gustifolii Nordhagen 1927

Siedlisko Natura 2000 (7140)
T

Unikalne i bardzo rzadkie zbiorowisko stokowych
torfowisk przejsciowych w Karkonoszach powyzej
1300 m n.p.m. Wyksztatca sie na plytkiej warstwie
torfu (30-40 cm) lub na podtozu piaszczystym.
Jego wystepowanie zwigzane jest z natlenionymi,
ruchliwymi wodami i wymaga nieco zyZniejszych
siedlisk. Dominujacymi gatunkami tego zespotu sg
wefnianka  waskolistna  Eriophorum  angu-
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Zespot warnstorfii sznurecznika i wetnianki wasko-
listnej (BW)
stifolium i Warnstorfia sarmentosa. Roslina-
mi, ktére towarzysza sa: turzyca bagienna Carex
limosa, turzyca pospolita C. nigra, turzyca siwa

. Formy uzytkowania terenu w rejonie Jagnigtkowa
w réznych okresach historycznych (Pracownia GIS)

C. canescens, wetnianeczka darniowa Baeoth-
ryon caespitosum, a z mchow Warnstorfia
exannulata. Udzial mchéw torfowcéw jest nie-
wielki. Pierwszy opis tego zespotu pochodzi z gor
w Norwegii i uwazany jest za typowe zbiorowisko
strefy tundry w Europie Potnocnej.

EKOSYSTEMY tAKOWE

Najciekawszymi zbiorowiskami, ktdre wyksztatcity
sie na obszarze Karkonoszy pod wplywem dzia-
falnosci  czlowieka, sg zbiorowiska fgkowe.
W efekcie diugotrwatego uzytkowania tych tere-
now — poczawszy od XVI wieku — rozwinely sie
na nich fitocenozy o stabilnym sktadzie rodzimych

O Lasy B taki i pastwiska
[ Zadrzewienia Grunty ama Il zabudovania
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gatunkéw. W Il potowie XX wieku nastapity jed-
nak niekorzystne zmiany w prowadzonej gospo-
darce rolnej — zaniechano regularnego uzytkowa-
nia pastwisk i koszenia fak, a niektére uzytki
zielone zostaty catkowicie wytgczone z produkgji
i ulegty wtornej sukcesji. Pociggneto to za sobg
zanikanie niektorych zbiorowisk i charakterystycz-
nej dla nich, czesto unikatowej flory (Kgcki i Pen-
der 2005).

Na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego eko-
systemy fakowe zajmujg obecnie niewielkg po-
wierzchnie wynoszacg 37 ha. Rozmieszczone sg
gléwnie w rejonie Jagnigtkowa i Sobieszowa
w administracyjnych granicach Jeleniej Gory, a tak-
ze w Wilczej Porebie w Karpaczu. Z kolei w wyz-
szych potozeniach gdrskich znajdujg sie rozlegte
hale, bedace reliktem dawnej gospodarki paster-
skiej prowadzonej od XVII do kofca XIX wieku
Stursa 2003). Pomimo 7e struktura rodlinnosci
i sktad gatunkowy polan, tak i hal ulegty juz prze-
mianom i zubozeniu, nadal s3 to wazne ostoje
réznorodnosci biologicznej — zaréwno gatunkowej,
jak i ekosystemowej — i zajmujg wazne miejsce
w szacie roslinnej Parku. Karkonoskie faki posiada-
ja tez znaczng wartos¢ kulturowa — s pamiatka
tradycyjnego,  ekstensywnego  gospodarowania
w gérach — oraz krajobrazowa (Zofnierz i in. 2008).

Flora ekosystemow tfakowych pietra pogérza, re-
gla dolnego i goérnego jest stosunkowo bogata

Hala pod tabskim Szczytem (LP)

Arnika gdrska (LP)

i réznorodna. Obejmuje 40 gatunkéw mszakéw
i okofo 300 gatunkéw roslin naczyniowych,
wsréd ktorych 32 objetych jest ochrong prawna.
Cennymi gatunkami, wystepujacymi zwiaszcza na
siedliskach podmokiych, sa przedstawiciele rodzi-
ny storczykowatych Orchidaceae: kukutka sze-
rokolistna  Dactylorhiza  majalis, plamista
D. maculata i Fuchsa D. fuchsii oraz podkolan
zielonawy Platanthera chlorantha. Rzadka
rosling fakowa jest arnika gérska Arnica mon-
tana, ktéra w reglu dolnym w granicach Karko-
noskiego Parku Narodowego ma jedynie 2 sta-
nowiska. Z chronionych roslin spotkamy tu takze
dziewiecsita beztodygowego Carlina acaulls,
konwalie majowg Convallaria majalis i pier
wiosnka wyniostego Primula elatior (Kacki
i Pender 2008). Waznym sktadnikiem flory jest
tez krokus wiosenny Crocus heuffelianus,
ktérego jedyne stanowisko znajduje sie na $rod-
lesnej polanie w rejonie Jagniatkowa. Jego po-
chodzenie jest antropogeniczne i ma znaczenie
kulturowe — osobniki tego samego gatunku wy-
stepuja tez na innych fakach u podnéza Karko-
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Krokus wiosenny na Srodlesnej polanie w Jagniat-
kowie (LP)

noszy oraz w Gérach i na Pogorzu Izerskim. Na
wilgotnej face w rejonie Karpacza znajduje sie
liczna populacja innego ciekawego gatunku
wprowadzonego przez cztowieka — narcyza trab-
kowego Narcissus pseudonarcissus. W wyz-
szych potozeniach, na halach przy gémej granicy
lasu, z chronionych gatunkéw spotykane sg: tojad
sudecki Aconitum callibotryon, goryczka tro-
jesciowa Gentiana asclepiadea, zdrojek Zro-
dlany Montia fontana, pieciomik ztoty Poten-

Narcyz trabkowy na wilgotnej face w Karpaczu (LP)

tilla aurea, sasanka alpejska Pulsatilla alba,
liczydto gorskie Streptopus amplexifolius,
niebielistka trwata Swertia perennis, ciemiezy-
ca zielona Veratrum lobelianum oraz duze
populacje dzwonka karkonoskiego Campanula
bohemica — karkonoskiego endemitu i gatunku
priorytetowego dla Wspolnoty Europejskiej wy-
mienionego w Zatgczniku Il Dyrektywy Siedlisko-
wej. Ekosystemy fakowe sg tez siedliskiem wielu
rzadkich gatunkéw, czesto zagrozonych w skali
kraju badz regionu. Warto tu wymieni¢ wystapie-
nia krwawnika sudeckiego Achillea sudetica,
reliktowej turzycy tegiej Carex bigelowii ssp.
rigida, turzycy z6ttej Carex flava, chabra peru-
kowego Centaurea pseudophrygia, ostroze-
nia dwubarwnego Cirsium helenioides, wierz-
bownicy mokrzycowej Epilobium alsinifolium,
situ ostrokwiatowego Juncus acutiflorus, wie-
chliny Chaixa Poa chaixii, karmnika bezpfatko-
wego Sagina ciliata czy wysokogorskich gatun-
kéw z rodzaju jastrzebiec Hieracium (Kacki
i Pender 2008).

Réznorodnos¢ karkonoskich fak odznacza sie nie
tylko na poziomie gatunkowym, ale réwniez w bo-
gactwie zbiorowisk i zespotow roslinnych. Na po-
szczegdlne polany, faki i hale skiada sie najczescie]
po kilka typéw roslinnosci. W wyniku przeprowa-
dzonej w roku 2005 inwentaryzacji, w ekosyste-
mach fakowych Karkonoskiego Parku Narodowego
stwierdzono wystepowanie 35 zbiorowisk roslin-
nych. W pietrze pogérza i w reglu dolnym najwiek-
sze powierzchnie zajmujg zbiorowiska fgk swiezych
z rzedu Arrhenatheretalia. U podnéza Chojnika,
do wysokosc 500 m n.p.m. s3 to faki rajgrasowe
Arrhenatheretum elatioris, natomiast wyzej, na
zyzniejszych siedliskach regla dolnego, w rejonie
Jagnigtkowa czy Karpacza, wystepuja faki konietli-
cowe Geranio-Trisetetum. Na zaniedbanych po-
wierzchniach lub gruntach porolnych zastepowane
sq one przez zbiorowisko Agrostis capillaris-Fe-
stuca rubra. Rzadsze s3 zbiorowiska fak wilgot-
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taka rajgrasowa u podndza Chojnika (LP)

taka konietlicowa w Jagnigtkowie (LP)

nych z rzedu Molinietalia oraz miak i torfowisk
przejsciowych z klasy Scheuchzerio-Caricetea
nigrae. Na halach w reglu gérmym dominujg z ko-
lei wysokogdrskie zbiorowiska traworodli i ziotorosli
z klasy Betulo-Adenostyletea, murawy bliznicz-
kowe Solidagini-Nardetum i torfowiska przej-
$ciowe (Kacki i Pender 2008).

W ekosystemach fakowych Parku wyrézniono réw-
niez 5 typéw siedlisk przyrodniczych z Zatgcznika
| Dyrektywy Siedliskowej. Sg to nastepujace siedli-
ska: 6510 Nizowe i gorskie Swieze faki uzytkowa-
ne ekstensywnie, 6520 Gorskie faki konietlicowe
uzytkowane ekstensywnie, 6230 Bogate florystycz-
nie gorskie i nizowe murawy blizniczkowe, 7140
Torfowiska przejsciowe i trzesawiska oraz 6430
Ziotorodla gorskie i zioforosla nadrzeczne.

Powaznym zagrozeniem dla roslinnosci gk sa
gatunki obce — ekspansywne i inwazyjne. W gra-
nicach Karkonoskiego Parku Narodowego odno-

towano wystepowanie roslin - amerykanskich:
kroplika Zéttego Mimulus guttatus, nawtoci
poznej Solidago gigantea i tubinu trwatego
Lupinus polyphyllus oraz pochodzacego z Azji
niecierpka gruczofowatego /mpatiens glandu-
lifera. Negatywny wplyw na réznorodno$¢ ga-
tunkowg fak i hal ma takze turzyca drzgczkowa-
ta Carex brizoides, tworzaca spore, niemal
jednogatunkowe ptaty oraz szczaw alpejski Ru-
mex alpinus, ktérego zwarta powierzchnia na
Hali Szrenickiej dochodzi do 1,5 ha, a na Hali
pod tabskim Szczytem siega az 2,5 ha — kosztem
zbiorowisk trawiastych i ziotoroslowych (Kgcki
i Pender 2008). Innym powaznym zagrozeniem,
szczegolnie dla torfowisk przejsciowych i fak wil-
gotnych w nizszych potozeniach, jest naruszenie
stosunkéw wodnych, spowodowane np. meliora-
cjami odwadniajgcymi, prowadzonymi w ich oto-
czeniu poza granicami parku narodowego.

ZBIOROWISKA
SYNANTROPINE

Roslinnos¢ synantropijna rozwija sie w wyniku
state] i intensywnej obecnosci cztowieka. Wspot-
cze$nie presja ta zwigzana jest przede wszystkim
z ruchem turystycznym, stad z gatunkami roslin
synantropijnych spotykamy sie przede wszystkim
w otoczeniu schronisk, gdzie ruch ten sie ogni-
skuje. Wystepuja tu zbiorowiska roslinne charak-
terystyczne dla miejsc wydeptywanych. Z kolei
tam, gdzie doszlo do uzyZnienia na skutek za-
$miecenia czy pod wptywem sciekéw, dochodzi
do rozwoju zbiorowisk ztozonych z wysokich
azotolubnych bylin.

Rozprzestrzenianiu sie roslinnosci synantropijnej
sprzyjajg wszelkie zaburzenia struktury gleby,
a zwlaszcza pojawienie sie materiafow obcego
pochodzenia, jak gruz, resztki materiatéw po re-
montach drég i budowli, popioty z kottowni
schronisk i innych budynkdéw, nawieziona ziemia
itp. Btedy popetnione przy remoncie Drogi Jubi-
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Roslinnos¢ synantropijna kofo Slaskiego Domu (L2)

Plat roslinnosci synantropijnej przy Drodze Jubile-
uszowej na Sniezke (LP)

leuszowej na Sniezke spowodowaly, ze na wyso-
kosciach dochodzacych do ok. 1500 m n.p.m.
rozwinely sie bogate skupienia rodlinnosci zfozo-
nej z gatunkéw zawleczonych z nizu. Jest to in-
teresujacy z pewnoscig fenomen ekologiczny, ale
tez niestety powazny problem dotyczacy ochrony
siedlisk alpejskich. W sasiedztwie drogi stwier
dzono obecnos¢ 44 rodzimych gatunkow gérskich
i az 93 synantropijnych (Szczesniak i Malicki
2007)!

Interesujace zjawisko zwiagzane z roslinnoscia sy-
nantropijng dotyczy innego rodzaju dziatalnosci

ludzkiej, ktdry zostat w Karkonoszach zaniechany
juz kilkadziesiat lat temu, mianowicie pasterstwa.
0d czaséw przedwojennych nie wypasa sie juz
zwierzat na polanach w gémym reglu, a wcigz
widzimy bardzo wyrazne $lady tej dziafalnosci
w postaci szczegdlnego zbiorowiska synantropij-
nego, jakim sg zioforosla szczawiu alpejskiego
— zespdt Rumicetum alpini Beger 1922 em.
Br.-Bl. 1972. Panujacy bezwzglednie w zbiorowi-
sku szczaw alpejski rozwija silny system pedow
podziemnych, dzieki czemu sprawnie gromadzi
substancje zapasowe. Latem produkuje bardzo
duze ilosci biomasy, z ktorej potrafi wycofac
sktadniki zapasowe do podziemnych organéw
spichrzowych przed jej zamarciem. Zarosla szcza-
wiu alpejskiego charakterystyczne sg dla miejsc
koncentracji wypasanych zwierzat. Wspétczesnie
silnie rozwiniete zarosla, m.in. na Hali Szrenickie]
i hali ponizej schroniska Pod tabskim Szczytem,
z jednej strony sa przyczyng probleméw dotycza-
cych ochrony przyrody, z drugiej stanowig osobli-
wy relikt niegdysiejszej tradycyjnej goérskiej go-
spodarki pasterskiej.

Zbiorowisko szczawiu alpejskiego ponizej schroni-
ska pod tabskim Szczytem (L2)
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Rzadkie i zagrozone gatunki roslin
ekosystemndw nielesnych

Kar

Flore Karkonoszy tworzy 1226 gatunkow roslin na-
azyniowych, z zego w pietrze subalpejskim i alpej-
skim, powyzej 1250 m n.p.m., wystepuje 437 ga-
tunkdw. Obok rodlin naczyniowych rosnie tu takze
okofo 500 gatunkow mszakéw (enik i Stursa 2003).
Z polskiej strony gor podano ponad 1000 gatunkéow
roslin naczyniowych. Z tej liczby 200 to gatunki gor
skie, a 60 z nich zwigzanych jest wylgcznie z tere-
nami powyzej gomej granicy lasu (Fabiszewski 2004).

Szczegolnie waznym  skiadnikiem flory Karkonoszy
sg endemity, czyli gatunki ograniczone w swym
wystepowaniu do jednego miejsca lub regionu na

<onoskiego Parku Narodowego

Ziemi, w tym wypadku rosngce wylacznie w oma-
wianym pasmie gdrskim. Nadajg one szacie roslin-
nej indywidualny rys i odzwierciedlajg jej geneze
i przesztos¢. Karkonosze znane sa m.in. z réznorod-
nosci endemicznych przedstawicieli rodzaju jastrze-
biec Hieracium (Krahulec 2006). Na terenie Kar-
konoskiego Parku Narodowego wystepuje przynaj-
mniej osiem takich taksondw: jastrzebiec karkonoski
H. corconticum, rurkokwiatowy H. tubulosum,
Fritzego H. fritzei, ryfejski H. riphaeum, zebato-
listny H. glandulosodentatum, camiawy H.
nigrescens oraz dwa podgatunki jastrzebca prze-
netowego H. prenanthoides subsp. fiekii

Jeziorko torfowe na Réwni pod Sniezka (LP) Pietro subalpejskie na stokach tabskiego Szczytu (LP)
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Jastrzebiec alpejski — przedstawiciel rodzaju szcze-
gdlnie bogatego w gatunki endemiczne (LP)

i subsp. pseudofiekii. Liste endemicznych jastrzeb-
cow uzupetnia zestawienie szesciu innych taksonéw
endemicznych dla Karkonoszy (Tab. 1).

Tabela 1. Rosliny endemiczne dla Karko-
noszy inne niz gatunki z rodzaju jastrze-
biec (Wojturi 2010).

1. Przywrotnik karkonoski

Alchemilla corcontica
2. Dzwonek karkonoski

Campanula bohemica
3. Gnidosz sudecki

Pedicularis sudetica subsp. sudetica
4. Biedrzeniec mniejszy skalny

Pimpinella saxifraga subsp. rupestris
5. Skalnica damiowa bazaltowa

Saxifraga moschata subsp. basaltica
6. Mniszek karkonoski

Taraxacum alpestre

Z tej listy dwie rosliny — dzwonek karkonoski
Campanula bohemica i gnidosz sudecki
Pedicularis sudetica subsp. sudetica —
majg priorytetowe znaczenie w Europejskiej

Dzwonek karkonoski — endemit | priorytetowy
gatunek Natura 2000 (LP)

Sieci Ekologicznej Natura 2000 i dlatego zna-
lazty sie na liscie gatunkéw roslin z Zatacznika
Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG, ktérych zacho-
wanie wymaga wyznaczenia specjalnych ob-
szaréw ochrony. Liste karkonoskich endemitow
uzupetnia przytulia sudecka Galium sudeti-
cum, ktora jest endemitem Masywu Czeskiego
i wystepuje w grzbietowych partiach Karkono-
szy. Warto pamietac, ze rowniez jest to wazny
gatunek ,naturowy” z listy Zafacznika Il Dyrek-
tywy Siedliskowej.

Jedng z najwiekszych grup roslin gérskich
w szczytowych partiach Karkonoszy stanowig
gatunki arktyczno-alpijskie, ktorych zasieg obej-
muje z jednej strony obszar arktyczny, z drugiej
zas — qgory systemu alpejskiego, do ktérego
w Europie zaliczamy m.in. Alpy, Pireneje, Kar-
paty i Apeniny. Geneza tej grupy roslin gérskich
zwigzana jest z migracjami roslin i powstaniem
mieszanej tundry arktyczno-gérskiej. Obecne
rozmieszczenie roslin - arktyczno-alpijskich jest
wynikiem rozerwania — w zwigzku z wycofywa-
niem sie ladolodu skandynawskiego — ich sze-
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Widlicz alpejski — gatunek arktyczno-alpijski (LP)
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rokich w plejstocenie zasiegéw na dwie czesci:
pétnocng (arktyczng i borealnych laséw igla-
stych, czyli tajgi) oraz potudniowg (gdrska).
W pietrze subalpejskim i alpejskim Karkonoszy
wystepuje ponad 50 roslin arktyczno-alpijskich.
W polskiej czesci Karkonoszy do stosunkowo
czestych naleza: papro¢ zmienka gérska Cryp-
togramma crispa, wefnianeczka darniowa
Baeothryon alpinum, sit skucina Juncus
trifidus i widlicz alpejski Diphasiastrum al-
pinum, za$ do rzadkich i skrajnie rzadkich:
skalnica naprzeciwlistna Saxifraga oppositi-
folia, wierzba zielna Salix herbacea i papro¢
rozrzutka alpejska Woodsia alpina.

Niektore gatunki arktyczno-alpijskie przywedrowaly
w Karkonosze z pétnocy i do dzi$ rosng tu jako
relikty glacjalne, czyli rodliny bedace pozostatoscig
surowego klimatu panujacego w czasie epoki lodo-

Torfowiec Lindberga — reliktowy mech (BW)

Rozrzutka alpejska — arktyczno-alpijska paproc (L2)

wej, ktére przetrwaly w ostojach o zblizonych wa-
runkach klimatycznych, np. w gérach i na torfowi-
skach. Z polskich Karkonoszy znanych jest 9 reliktow
glacjalnych, w tym 6 roslin naczyniowych i 3 mchy
(Tab. 2). Wspotczesnie centrum wystepowania tych
roslin miesci sie w Arktyce i strefie borealnej.

Tabela 2. Relikty glacjalne Karkonoskiego
Parku Narodowego (Wojturi 2010).

1. Turzyca tega
Carex bigelowii subsp. rigida

2. Turzyca patagonska
Carex magellanica

3. Gnidosz sudecki
Pedicularis sudetica subsp. sudetica

4. Malina moroszka
Rubus chamaemorus

5. Wierzba laporiska
Salix lapponum

6. Skalnica sniezna
Saxifraga nivalis

7. Nalezlina $niezna
Andreaea nivalis

8. Torfowiec Lindberga
Sphagnum lindbergii

9. Pedzliczek norweski
Syntrichia norvegica

Sasanka alpejska — gatunek gorski srodkowoeuro-

pejski (LP)

Do najbardziej znanych reliktéw nalezg: wsréd
krzewinek i krzewéw malina moroszka Rubus
chamaemorus i wierzba laponska Salix lap-
ponum, z roslin zielnych skalnica sniezna Saxi-
fraga nivalis i gnidosz sudecki Pedicularis
sudetica subsp. sudetica, a wsréd mchéw
torfowiec Lindberga Sphagnum lindbergii.

Glowny zrab flory pieter subalpejskiego i alpej-
skiego Karkonoszy stanowig rosliny gérskie srod-
kowoeuropejskie, ktére wystepujg w goérach
srodkowe] Europy — od Pirenejow, poprzez Alpy,
Apeniny, Sudety, Karpaty po gory Pétwyspu Bat-
kanskiego. Najobficiej wystepujacym gatun-
kiem z tej grupy w Karkonoskim Parku Naro-
dowym jest kosodrzewina Pinus mugo, ktora
dominuje w pietrze subalpejskim. Inne, np.
pierwiosnek malefki Primula minima, Swie-
tlik malenki Euphrasia minima, przytulia
sudecka Galium sudeticum i sasanka alpej-
ska Pulsatilla alba sq znacznie rzadsze, a np.
przetacznik stokrotkowy Veronica bellioides
nalezy do gatunkéw skrajnie rzadkich i zagro-
zonych (Wojtun 2010).

Przetacznik stokrotkowy — do niedawna gatunek
uznawany za wymarly na terenie Polski (LP)




Barwne ziotorosla w Matym §nieZnym Kotle (LP)
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Przeglad wybranych rzadkich
| zagrozonych gatunkow roslhin

Czosnek syberyjski Allium sibiricum L.

Rodzina: Czosnkowate Alliaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: VU — narazony

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C3 — narazony

Scisfa ochrona gatunkowa

|

Czosnek syberyjski jest gatunkiem zwigzanym
z obszarami arktycznymi i gérskimi. Wystepuje na
Pétwyspie Skandynawskim, Syberii, w  arktycz-
nych rejonach Kanady oraz w wysokich pasmach
gorskich, m.in. w Pirenejach, Alpach, Karpatach,
na Uralu i Kaukazie. W Polsce rosnie jedynie
w Masywie Pilska oraz w Karkonoszach. Gatunek
ten wystepuje w siedliskach wilgotnych, czasem
skalistych, z wodg ptynaca lub sgczacq sie. Rosnie
na zyznych torfowiskach przejsciowych i mfa-

Czosnek syberyjski (LP)

kach, zrodliskach, w wilgotnych traworoslach
i ziotoroslach. W Karkonoskim Parku Narodowym
rodlina wystepuje w pietrze subalpejskim w ob-
rebie kottéw polodowcowych wschodniej czesci
pasma: Kotle tomniczki, Kotle Matego i Wielkie-
go Stawu, a takze w rejonie Ziotego Zrédta.
W trakcie monitoringu prowadzonego w roku
2011 na wspomnianych stanowiskach stwierdzo-
no 18700 pedéw kwiatostanowych czosnku sy-
beryjskiego (Wojtun 2011).

Jest to cebulowa bylina o grubej todydze i roz-
gatezionym kigczu. Osigga wysokos¢ do 50 cm.
Jej liscie sq obte, grube i dete, a fioletowo-rézo-
we kwiaty zebrane s3 w gesty, kulisty lub pétku-
listy kwiatostan — baldach. Kwitnie od czerwca
do potowy wrzesnia. Owocem czosnku syberyj-
skiego jest torebka z nasionami. Gatunek jest
roéling klonalng — moze rozmnazac sie zaréwno
generatywnie, jak i wegetatywnie — przez podziat
cebul.

Czosnek siatkowaty Allium victorialis L.

Rodzina: Czosnkowate Alliaceae

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

[E] — wymierajacy — krytycznie zagrozony na

izolowanych stanowiskach, poza gtéwnym

obszarem wystepowania

Czama i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
I

Czosnek siatkowaty wystepuje w obszarach ark-
tycznych i goérskich. Rosnie w gérach Europy,
potnocnej Azji i na Alasce. W Polsce spotykany

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego m



Czosnek siatkowaty (LP)

jest gtownie w Karpatach (Beskidy), a w Sude-
tach notowany jedynie w Karkonoszach. Jest
gatunkiem subalpejskim, rosngcym na halach,
w traworoslach, zaroslach kosodrzewiny i w miej-
scach skalistych. Dawniej czosnek siatkowaty
posiadat w Karkonoszach wiele stanowisk (Kociot
tomniczki, Kociot Matego Stawu, Czarny Kociot,
Sniezne Kotly i okolice Szrenicy). Do dzi$ po pol-
skiej stronie zachowat sie juz jedynie w Matym
Snieznym Kotle, gdzie w traworoélach z rzedu
Calamagrostietalia wystepuje w sumie ok. 200
osobnikéw (Malicki i Wierzcholska 2011).

Czosnek siatkowaty jest rosling wieloletnig. Wy-
twarza diugie i grube kigcze oraz liczne wydtu-
zone i waskie cebule do 10 cm dtugosci. todyge
kwiatowg wysokosci 20-60 c¢m otaczajg 2 lub 3
sztywne, diugie i szerokie liscie, osadzone na
krétkich ogonkach. Kulisty, baldachowaty kwiato-
stan okryty jest skorzastg okrywa. Poszczegdine
kwiaty, zbudowane z szesciu biatych lub zielono-
26ttych dziatek okwiatu, osadzone sg na dfugich
szyputkach. Gatunek ten kwitnie w lipcu i sierp-
niu, a jego nasiona, zgromadzone w torebce,
dojrzewajg we wrzesniu.

Gesiowka alpejska Arabis alpina L.

Rodzina: Kapustowate Brassicaceae

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
I

Gesiowka alpejska wystepuje w Arktyce i obsza-
rach gdrskich. W Polsce rosnie w Tatrach, Pieni-
nach, na Babiej Gorze, w Beskidzie Zywieckim
i Karkonoszach. W naszych gérach posiada tylko
jedno stanowisko w Zlebie Bazaltowym w Matym
Snieznym Kotle — na bazaltowej zwietrzelinie
skalnej rosnie tu zaledwie 35 osobnikéw tego
rzadkiego gatunku (Malicki i Wierzcholska 2011).

Gesiowka alpejska to bylina dorastajgca do
30-40 cm wysokosci. Cata roslina pokryta jest
krotkimi, ale gestymi wioskami. Zgbkowane liscie
konczace pedy ptonne zebrane sg w rézyczki,
natomiast na pedach kwiatowych obejmuijg fody-
ge sercowatg nasadg. Kwiatostan gesidwki jest
gesty z biatymi kwiatami o czterech pfatkach.
Kwitnie w czerwcu i lipcu, a nastepnie wytwarza
tuszczyny o dtugosci do 5 cm, zawierajgce liczne
brunatne, wasko oskrzydlone nasiona. tuszczyna
po dojrzeniu wyrzuca je na odlegtos¢ do 0,5 m,
o nazywamy zjawiskiem autochorii.

Gesiowka alpejska (MM)

E Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

Wetnianeczka alpejska Baeothryon alpi-
num (L) T. V. Egorova
Rodzina: Ciborowate Cyperaceae
Polska Czerwona Ksiega Roslin: EN — zagrozony
Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:
V — narazony
Czama i czerwona lista roslin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C2 — zagrozony
Scisfa ochrona gatunkowa

I

Wetnianeczka alpejska jest gatunkiem zwigzanym
ze strefg klimatu umiarkowanego. Wystepuje
w Europie, Azji i Ameryce Pétnocnej. W Polsce
jej stanowiska zlokalizowane s gtéwnie w pot-
nocno-wschodniej czesci kraju, a takze w Tatrach
i Sudetach. Ro$nie na torfowiskach niskich, przej-
sciowych oraz w rejonie zrédlisk. W Karkono-
szach wystepuje w kottach polodowcowych:
w sgsiedztwie wysiekéw wodnych czy na obrze-
zach wilgotnych skat oraz w obszarach zrédlisko-
wych i na torfowiskach przejsciowych. Jej stano-
wiska w granicach Karkonoskiego Parku Narodo-
wego zgrupowane s3 w czterech obszarach,
wszystkie we wschodniej czesci pasma: w Kotle
tomniczki, rejonie Ztotego Zrédta oraz w Kottach
Matego i Wielkiego Stawu. Poszczegdine popu-

Wetnianeczka alpejska (LP)

lacje wetnianeczki alpejskiej sktadajg sie z poje-
dynczych kepek lub darni o powierzchni do kil-
kudziesieciu metréw kwadratowych, natomiast
liczebnos¢ pedéw kwiatostanowych w wiekszych
populacjach dochodzi do kilkuset (Wojtun 2011).

Jest to bylina dorastajaca do ok. 20 cm, tworza-
ca geste damie. Z jej kigczy wyrastaja tréjkancia-
ste, podfuznie kreskowane, a w gdmej czesci
szorstkie fodygi. Liscie wefnianeczki sg od nich
ok. 2 razy krétsze. Na szczycie fodygi znajduje
sie jeden, o$mio-dwunastokwiatowy kfos. Po-
szczegdlne kwiaty zfozone sg z szesciu szczecinek
okwiatu, ktére po przekwitnieciu — w czerwcu
— przyjmuja posta¢ biatych wetnistych wioskéw.
Owocem jest jajowaty orzeszek.

Dzwonek karkonoski Campanula bohe-

mica Hruby in Polivka, Domin et Podp.

subsp. bohemica

Rodzina: Dzwonkowate Campanulaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: EN — zagrozony

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C2 — zagrozony

Scista ochrona gatunkowa

Gatunek priorytetowy Natura 2000 (4069%)
I

Gatunek ten jest karkonoskim endemitem. Mozna
go tu zaobserwowac na goérskich halach (Hala
Szrenicka, Hala Pod tabskim Szczytem, Ztotowka,
Polana), na przeteczach i w kotfach polodowco-
wych. Roslina preferuje gleby wilgotne, $wieze,
bogate w zwiazki humusowe, o odczynie stabo
kwasnym i obojetnym. Populacja dzwonka karko-
noskiego szacowana jest na kilkaset osobnikow,
jednak jego liczebnos¢ spada z powodu zaprze-
stania tradycyjnej gospodarki kosno-pastwiskowej
(Malicki i Wierzcholska 2011).

Dzwonek karkonoski jest byling wytwarzajaca
pedy o wysokosci 10-40 cm. Roslina tworzy
ptonne rozyczki lisci o ksztalcie sercowato-okra-

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego E



Dzwonek karkonoski — roslina endemiczna (MK)

gtym i pedy kwiatostanowe o wydtuzonych li-
$ciach. Kwiatostan dzwonka jest groniasty, zfozo-
ny z dwdch-pieciu ciemnoniebieskich kwiatdw,
kwitnacych od lipca do konca wrzeénia. Gatunek
ten wytwarza rowniez formy albinotyczne — osob-
niki rosnace u wylotu Zlebu Bazaltowego w Ma-
tym Snieznym Kotle charakteryzujg sie biatymi
kwiatami. Owocem dzwonka jest torebka.

Na nizej pofozonych stanowiskach dzwonek kar-
konoski rosnie w sasiedztwie podobnego dzwon-
ka okragtolistnego Campanula rotundifolia,
od ktérego odréznia sie przechylonymi pakami
kwiatowymi, duza, ciemniejszg korona, szeroka
podstawg dziatek kielicha (2-3 mm), wyraznym
owtfosieniem kantéw dolnej czesci todygi i nasa-
dy lisci czy brakiem lisci odziomkowych w fazie
kwitnienia. Oba gatunki moga sie krzyzowac.
(Kwiatkowski 2004).

Rzezucha gorzka Opiza Cardamine ama-
ra L. subsp. opizii (). Presl & C. Presl) Celak.
Rodzina: Kapustowate Brassicaceae

Czama i czerwona lista rodlin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony

Rzezucha gorzka Opiza spotykana jest na obsza-
rach gdrskich, w wilgotnych siedliskach: wokat
zrédlisk i w rejonie mfak na podtozu wapiennym
i krzemianowym. W Polsce wystepuje w Karpa-
tach i Sudetach. W polskich Karkonoszach zosta-
fa odnaleziona na dwdch stanowiskach w Wiel-
kim Snieznym Kotle, gdzie jej populagja liczy
ponad 500 osobnikéw. Rosnie tu w zagtebieniu
pomiedzy piargami w siedlisku o charakterze zré-
dliskowym oraz w jednym ze Zlebéw w poblizu
potoku — w ziotoroslach Adenostyletum allia-
riae (Malicki i Wierzcholska 2011).

Rzezucha gorzka Opiza jest okazaty byling dora-
stajgcga do 40 cm wysokosci. Na owfosionej to-
dydze znajduja sie utozone skretolegle, pierzasto-
sieczne liscie. Na szczycie todygi wyksztatca sie
groniasty kwiatostan, zfozony z wielu biatych
kwiatow o czterech ptatkach. Roslina kwitnie
w Karkonoszach od czerwca do lipca, a zapyla
ja wiatr. Owocem rzezuchy jest cienka tuszczyna
z kilkunastoma nasionami. Gatunek ten charakte-
ryzuje sie samosiewnoscig (autochorig), czyli sa-
moczynnym rozsiewaniem sie nasion na niewiel-
kie odlegtosci.

Rzezucha gorzka Opiza (LP)

I

Rzezucha rezedolistna Cardamine rese-

difolia L.

Rodzina: Kapustowate Brassicaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: CR — krytycz-

nie zagrozony

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

E — wymierajacy — krytycznie zagrozony

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
|

Rzezucha rezedolistna jest gatunkiem zwigzanym
z obszarami gérskimi — wystepuje w pietrze sub-
alpejskim i alpejskim. W Polsce rosnie tylko
w Karkonoszach. Spotykana jest tu w kotfach
polodowcowych: Kotle tomniczki, Kotle Matego
Stawu oraz w Snieznych Kotfach. Zajmuje ubogie
siedliska — szczeliny skalne oraz drobny zwir
i zwietrzeline u podnéza skat. Populacje rzezuchy
rezedolistnej w polskich Karkonoszach szacuje sie
na ok. 900 osobnikdw, jednak liczba ta moze by¢
zanizona, poniewaz stanowiska tego gatunku
znajduja sie w trudno dostepnych rejonach (Ma-
licki i Wierzcholska 2011).

Jest to niewysoka bylina, osiggajaca od 5 do 15
cm wysokosci. Dolne liscie zebrane sg w rézycz-
ke, a z roztogéw wyrastajg trojdzielne lub pierza-

Rzezucha rezedolistna (LP)

ste liscie fodygowe o uszatej nasadzie. Roslina
wytwarza bardzo drobne (4-5 mm), biate kwiaty
i kwitnie od lipca do sierpnia. Nastepnie poja-
wiajg sie owoce — diugie tuszczyny. Nasiona
rozsiewajg sie samorzutnie (zjiawisko autochorii).
W Pracowni Kultur Tkankowych Ogrodu Botanicz-
nego we Wroctawiu opracowano metode roz-
mnazania tego gatunku in vitro.

Najliczniejsze - stanowisko rzezuchy rezedolistnej
w Wielkim Snieznym Kotle (LP)

Turzyca patagoniska Carex magellanica Lam.

Rodzina: Ciborowate Cyperaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: CR — krytycz-

nie zagrozony

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

V — narazony

Czarna i czerwona lista rodlin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C2 — zagrozony

Scista ochrona gatunkowa

|

Turzyca patagonska to gatunek o zasiegu wokot-
biegunowym. Wystepuje na Islandii, na pétnocy
Wysp Brytyjskich, w Skandynawii, w gérach $rod-
kowej Europy, na Syberii, w srodkowej Azji oraz
Ameryce Poétnocnej i na Grenlandii. W Polsce




rosnie tylko w Karkonoszach i jest reliktem gla-
Cjalnym. Wystepuje na torfowiskach w pietrze
subalpejskim na ptytkim torfie. Na terenie Karko-
noskiego Parku Narodowego stanowiska gatunku
zgrupowane sg w siedmiu obszarach: w okoli-
cach Ziotego Zrédfa, Kotta Matego i Wielkiego
Stawu, okolicach Smogormni, Przeteczy Karkono-
skiej, Sokolnika oraz Kotfa Szrenickiego. Poszcze-
gdlne populacje turzycy patagonskiej odznaczajg
sie zréznicowang liczebnoscig. W trakcie obser-
wacji na stanowiskach stwierdzono obecnos¢
facznie ok. 6000 pedow kwiatostanowych (Woj-
tun 2011).

Turzyca patagoniska jest byling dorastajacg do 30
cm wysokosci. Posiada pfozace sie roztogi. Jej
todyga jest ulistniona tylko u dotu, a w gdémej
czesci szorstka. Szarozielone liscie tej turzycy s
réwniez nieco szorstkie i pfaskie. Jest to gatunek
jednopienny rozdzielnopfciowy, na szczycie fodygi
znajduje sie wzniesiony ktos meski, a ponizej 2-3
podtuznie jajowate, zwieszone na dos¢ dtugich
szypufach, kiosy zenskie. Kwitnienie ma miejsce
w lipcu i sierpniu. Charakterystyczng cechg ga-
tunku jest diugos¢ najnizszej podsadki, ktéra
siega szczytu lub powyzej kfosa meskiego. Owo-
cem turzycy jest orzeszek otoczony pecherzykiem.
Kwitnie i owocuje na wszystkich stanowiskach.

Turzyca patagoriska — gatunek reliktowy (MM)

Zmienka gorska Cryptogramma crispa

(L) R. Br. ex Hook.

Rodzina: Zmienkowate Cryptogrammaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: CR — krytycz-

nie zagrozony

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

V — narazony

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
I

Zmienka gorska spotykana jest w Skandynawii
i gorach $rodkowej i potudniowej Europy, a tak-
ze na Uralu i Kaukazie. W Polsce wystepuje tylko
w Karkonoszach i na jednym stanowisku w Go-
rach Izerskich. Papro¢ ta rosnie na piargach gra-
nitowych w kotfach polodowcowych, sporadycz-
nie notowana jest tez w szczelinach skalnych.
Najwieksza populacja zmienki gérskiej znajduje
sie w Wielkim Snieznym Kotle, mniejsze stanowi-
ska zlokalizowane s3 w Malym Snieznym Kotle
i Kotle tomniczki. tacznie na terenie Karkonoskie-
go Parku Narodowego rosnie ok. 550 kep tej
paproci (Malicki i Wierzcholska 2011, Zotnierz
npbl.).

Ta wieloletnia roslina dorasta do 35 cm. Jej liscie
wyrastajg z podziemnego kigcza i sg zréznicowa-
By . ._ B e % ﬂ‘.

Zmienka gdrska (LP)

ne na liscie ptonne oraz — wyksztatcajace sie
w centralnej czesci kep — liscie zarodnionosne,
ktore s wieksze od ptonnych, z zarodniami ze-
branymi w kupki i ustawionymi w dwdéch szere-
gach na spodniej i brzeznej stronie odcinkéw
trzeciego rzedu. Zarodniki dojrzewajg od lipca do
sierpnia.

Granitowe piargi w Wielkim Snieznym Kotle — sie-
dlisko zmienki gdrskiej (LP)

Rosiczka okragtolistna Drosera rotundi-
folia L.
Rodzina: Rosiczkowate Droseraceae
Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:
V — narazony
Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C3 — narazony
Scista ochrona gatunkowa

|

Rosiczka okragtolistna wystepuje w Europie, Azji
i Ameryce Pétnocnej. Rosnie na torfowiskach wy-
sokich i rzadziej na przejsciowych. W Karkono-
szach spotykana jest na torfowiskach przejscio-
wych w pietrze regla gémego (w strefie gornej
granicy lasu) w zbiorowiskach z klasy Scheuch-
zerio-Caricetea fuscae. Do te] pory zlokalizo-

wano 5 obszaréw wystepowania tego gatunku
w Karkonoskim Parku Narodowym — s3 to oko-
lice Polany, Pielgrzymoéw, Przeteczy Karkonoskiej,
Kozacka Dolina oraz stok Kamiennika. Stanowiska
rosiczki okragtolistnej sq liczne, od ok. 100 do
kilku tysiecy osobnikéw. Liczebno$¢ gatunku
w polskich Karkonoszach szacuje sie na ok. 4000
osobnikéw (Wojtun 2011).

Rosiczka okragtolistna jest byling wysokosci 5-25
cm. Jej fodyga jest bezlistna i czerwono nabiegta.
Liscie zebrane sg w przyziemng rézyczke, posia-
daja okragte blaszki pokryte czerwonymi wifoska-
mi gruczofowymi, na koncu ktérych znajduje sie
kropelka sftodkiej, lepkiej cieczy wabigcej owady.
Biafe kwiaty zebrane sg na szczycie todyzki w kto-
sowaty skretek i kwitng od czerwca do sierpnia.
Owocem rosiczki jest trojkomorowa torebka. Na
wiekszosci stanowisk w Karkonoskim Parku Na-
rodowym roslina obficie kwitnie i owocuje. Jest
to gatunek owadozerny — chwytajac za pomocg
lisci putapkowych i trawigc ciato owada, uzupet-
nia niedobory azotu.

Rosiczka okragtolistna — roslina owadozerna (LP)




Bazyna obuptciowa Empetrum herma-
phroditum Hagerup
Rodzina: Wrzosowate Empetraceae
Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C3 — narazony

I

Bazyna obuptciowa wystepuje od umiarkowanych
po polame strefy Europy, Azji i Ameryki Pétnoc-
nej. W Polsce ro$nie jedynie w gérach: w boréw-
czyskach bazynowych, na skatach oraz na torfo-
wiskach wysokich i przejsciowych. W Karkono-
szach wystepuje w pietrze subalpejskim i w wyz-
szych potozeniach regla gérnego: na grupach
skalnych, pojedynczych gtazach, w boréwczy-
skach bazynowych Empetro-Vaccinietum na
zboczach i krawedziach kottéw polodowcowych,
na torfowiskach wysokich w zespole Sphagno
robusti-Empetretum hermaphroditi oraz na
wyniesionych kepach na torfowiskach przejscio-
wych (Wojtun 2011).

Jest to krzewinka tworzaca geste darnie wysoko-
$ci 15-40 cm. Jej ciemnozielone liscie z biatg
krawedzig wyrastajg w zwartych okétkach. Kwia-

Bazyna obuptciowa (BW)

ty s obuptciowe, jasnorézowe, zebrane w bal-
dachogrona na szczytach pedéw. Gatunek ten
kwitnie od maja do czerwca i jest wiatropylny.
Owocem jest czarna, kulista jagoda o $rednicy do
5 mm, z szescioma-siedmioma nasionami. Na
wiekszosci stanowisk w Karkonoskim Parku Na-
rodowym bazyna obuptciowa kwitnie i owocuije.

Boréwczysko bazynowe na morenie w Kotle Wiel-
kiego Stawu (LP)

Swietlik malenki Euphrasia minima Jacq.

ex DC

Rodzina: Zarazowate Orobanchaceae

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

R — rzadki — potencjalnie zagrozony

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony

I

Swietlik malenki to gatunek wysokogérski, ktérego
centrum wystepowania stanowig géry $rodkowej
i potudniowej Europy. W Polsce rosline te czesto
mozna spotka¢ w Tatrach, rzadziej na Babiej Gorze
oraz w Karkonoszach. Swietlik malenki zwiazany
jest miejscami zasobnymi w azot, dlatego rosnie

m.in. w okolicach schronisk zlokalizowanych w pie-
trze subalpejskim (okolice Domu Slaskiego) lub ruin
dawnych schroniefi (punkt widokowy nad Kotfem
Wielkiego Stawu). Ponadto wystepuje w Zlebie
Bazaltowym w Matym Snieznym Kotle i na Przefe-
czy Dotek. Siedliskiem $wietlika sa najczesciej mu-
rawy blizniczkowe ze zwigzku Nardlion, natomiast
w Zlebie Bazaltowym spotykany jest réwniez
w zbiorowiskach ze zwigzku Androsacion alpi-
nae. Zajmuje tam drobne pétki i szczeliny skalne,
rosnie takze w luznych murawach na piargu bazal-
towym. Preferuje miejsca stoneczne i dos¢ suche.
Karkonoska populacja swietlika malenkiego (po
polskiej stronie) moze liczy¢ do 10 tysiecy osobni-
kow (Malicki i Wierzcholska 2011).

Gatunek ten jest niewielka, jednoroczng rosling
o pojedynczej, wzniesionej todydze, rzadko rozga-
tezionej, dorastajgcej do 15 cm. Liscie osadzone
s3 na niej naprzeciwlegle i dorastajg do 15 mm.
Kwiaty $wietlika s pojedyncze, osadzone w ka-
tach gémych lisci. Korona ma kolor zéfty lub biaty
i osigga od 5 do 7 mm dfugosci. Gatunek kwitnie
od lipca az do wrzesnia, a nastepnie wytwarza
nasiona, ktére zgromadzone sg w torebkach. Na-
siona kietkujg juz w okresie zimowym pod pokry-
wa $niezng. Swietlik malenki jest potpasozytem —
wode z solami mineralnymi pobiera za pomocg
ssawek z podziemnych czesci rodlin zywicielskich.

Swietlik maleriki (MM)

Przytulia sudecka Galium sudeticum

Jacg. ex DC

Rodzina: Marzanowate Rubiaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: CR — krytycz-

nie zagrozony

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

R — rzadki

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony

Scista ochrona gatunkowa

Gatunek priorytetowy Natura 2000 (4113%)
I

Przytulia sudecka jest endemitem Masywu Cze-
skiego. W Karkonoskim Parku Narodowym ro-
énie na trzech stanowiskach w Snieznych Ko-
ttach, gdzie jej populacja siega kilkunastu tysie-
cy osobnikéw (Malicki i Wierzcholska 2011).
Gatunek ten zwigzany jest z pionierskg roslin-
noscig szczelin i potek skalnych o réznej ekspo-
zyqji i nachyleniu, drobnoziarnista bazaltowg
i granitowg zwietrzeling oraz ptytka glebg mi-
neralng, np. na piargach. Wystepuje w zbioro-
wiskach naskalnych ze zwigzku Androsacion
alpinae, murawach blizniczkowych ze zwiazku
Nardion, a takze w murawach nawigzujacych
sktadem florystycznym i charakterem siedliska
do muraw wysokogdrskich ze zwigzku Juncion
trifidi. Preferuje miejsca stoneczne i dos¢ suche
— w takich siedliskach obficie kwitnie i owocu-
je. Natomiast na stanowiskach zacienionych
kwitnie bardzo stabo lub wecale i nie wytwarza
OWOCoW.

Przytulia sudecka jest niewielkg, gestodarniowa
byling dorastajgcg $rednio do 10-15 cm. tody-
gi tego gatunku maja wyraznie czterokanciastg,
naga fodyge. Ciemnozielone liscie réwniez sa
nagie, w ksztaicie odwrotniejajowate, ptaskie
na brzegach i ostro zakonczone, ustawione po
5-6 w okétkach. Kwiaty przytulii zebrane sa
w luzny, wiechowaty kwiatostan i majg biate
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Przytulia sudecka — endemit Masywu Czeskiego (LP)

zabarwienie. Zaczynajg kwitng¢ w czerwcu,
a kofczg dopiero na poczatku pazdziernika.
Owocami s ciemne, jednonasienne roztupki,
pokryte drobnymi guzkami. Roélina rozmnaza
sie réwniez wegetatywnie, stopniowo rozluz-
niajac kepy, a nastepnie dzielgc sie na kepy
potomne.

Goryczuszka polna Gentianella campe-
stris (L.) Borner
Rodzina: Goryczkowate Gentianaceae
Czama i czerwona lista roslin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
Scista ochrona gatunkowa

I

Goryczuszka polna osigga w Polsce pétnocno-
-wschodnia granice zasiegu. W naszym kraju
gatunek ten wystepuje jedynie w Sudetach i te-
renach przylegtych oraz na Pomorzu Zachodnim.
W Karkonoszach znane jest tylko jedno stano-
wisko goryczuszki polnej — Zleb Bazaltowy
w Matym Snieznym Kotle. Na nastonecznionej,
bogatej florystycznie murawie blizniczkowej ro-
$nie tutaj ok. 500 osobnikow (Malicki i Wierz-
cholska 2011).

Jest to roslina jednoroczna lub dwuletnia. Dorasta
do 20 cm wysokosci. Na wzniesionej fodydze

znajdujg sie ustawione na krzyz fopatkowate,
wydtuzone lub owalne liscie. Fioletowe badz —
rzadko — biate kwiaty o diugosci do 3 cm, wy-
rastajg pojedynczo na koncach pedéw i kwitng
od maja do pazdziernika. Zapylone przez motyle
lub btonkdwki wyksztatcajg owoce, czyli torebki
osadzone na krétkim trzonku, a czasem siedzace.

Goryczuszka polna (LP)

Kuklik gorski Geum montanum L.
Rodzina: Rézowate Rosaceae
Czama i czerwona lista roslin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C2 — zagrozony

I

Kuklik gérski spotykany jest w gérach potudniowej
i srodkowej Europy. W Polsce wystepuje w Karpa-
tach Zachodnich i Karkonoszach. Zwigzany jest
przede wszystkim z traworoslami w pietrze koso-
drzewiny, ale rosnie takze w murawach wysoko-
gorskich. W Karkonoszach wystepuje w pietrze
subalpejskim, na glebach kwasnych, w traworo-
slach ze zwigzku Calamagrostion, tworzac nie-
kiedy duze ptaty do kilkudziesieciu osobnikéw. Na
dwoch stanowiskach na terenie Karkonoskiego
Parku Narodowego — w Kotle tomniczki i Kotle

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

Matego Stawu — jego populadja liczy 165 osobni-
kow (Malicki i Wierzcholska 2011).

Kuklik gorski jest byling o owtosionej fodydze
dorastajacej do 30 cm wysokosci. Pod ziemig

Kwitnacy kuklik gorski (MM)

... I jego owocostan (LP)

znajduje sie grube kigcze, z ktdérego wyrastajg
rozety charakterystycznych, przerywano-pierza-
stych, karbowanych lisci. Kwiat kuklika jest poje-
dynczy o pieciu-o$miu intensywnie z6ttych pfat-
kach. Jego érednica wynosi do 3,5 cm. Roslina
kwitnie od maja do sierpnia, zapylana jest przez
muchéwki, a jej owocami sg niefupki opatrzone
w owfosiony wyrostek, pomocny podczas rozsie-
wania nasion przez wiatr.

Szarota drobna Gnaphalium supinum L.

Rodzina: Astrowate Asteraceae

Czarna i czerwona lista rodlin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
|

Szarota drobna jest gatunkiem o zasiegu wokdt-
biegunowym. W gdérach wystepuje w pietrze
alpejskim i subalpejskim. Na obszarze Karkono-
szy rosnie na luznym i wilgotnym podtozu mi-
neralnym, najczesciej na stromych zboczach
o duzej erozji, np. na krawedziach kotféw po-
lodowcowych. Sg to bardzo specyficzne siedli-
ska, charakteryzujace sie dfugim okresem zale-
gania sniegu, porosniete przez zbiorowiska
z klasy Salicetea herbaceae. Obsuwajacy sie
wiosng $nieg powoduje zdzieranie roslinnosci,
w wyniku czego warstwa zielna i mszysta sg
dos¢ stabo rozwiniete i w wielu miejscach wi-
doczny jest drobny materiat skalny. Gatunek ten
rosnie tez na piargach na dnie kottéw, w zbio-
rowiskach z klasy Thlaspietea rotundifolii.
Stanowiska szaroty drobnej znajdujg sie w Kotle
Matego Stawu oraz Matym Snieznym Kotle i li-
czg w sumie ok. 240 osobnikow (Malicki
i Wierzcholska 2011).

Szarota drobna jest niewielkg byling, osiggajaca
do 12 cm wysokosci. Jej zaostrzone, sinozielone,
pokryte biatym filcem liscie tworzg rozyczke
u nasady todygi. Niepozorne kwiaty zebrane sa
w drobne koszyczki, a te za$ w ktos na szczycie
fodygi. Roslina kwitnie od lipca do sierpnia,

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego
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Szarota drobna (LP)

Typowe siedlisko szaroty drobnej na krawedzi ko-
tfa polodowcowego (KD)

a nastepnie wytwarza szczeciniasto owtfosione
owocki.

Czeremcha skalna Padus petraea Lausch

Rodzina: Agrestowate Grossulariaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: LR — niskiego

ryzyka

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C2 — zagrozony
I

Czeremcha skalna to gatunek wystepujacy na
péinocy Europy oraz w gérach Europy Srodkowej.
W Polsce spotykana jest w Bieszczadach, Tatrach
i Karkonoszach. Preferuje obszary umiarkowanie
zimne i naswietlone, gtéwnie pietro subalpejskie
i regla gérnego. W Karkonoszach rosnie w ko-
tlach polodowcowych (Kotle tomniczki i Kotle

Matego Stawu), na $rednio ubogich glebach po-
krywajacych granitowe skaty. Jest tam sktadni-
kiem endemicznych zarosli krzewéw i niskich
drzew liciastych Pado-Sorbetum. Jej populacja
szacowana jest na ok. 70 krzewdw, jednak war-
tos¢ ta moze byc zanizona, poniewaz wiele po-
tencjalnych miejsc wystepowania tego gatunku
jest trudno dostepnych (Malicki i Wierzcholska
2011).

Czeremcha skalna jest niewielkim krzewem dora-
stajgcym do 3 m wysokosci. Wytwarza wiele
pedéw o charakterze odrosli korzeniowych i po-
siada szerokg korone. Jej liscie sg eliptyczne,
pitkowane, gfadkie i skdrzaste i ufozone skreto-
legle. U podstawy blaszki lisciowej wystepuja
1-2 zielonkawe gruczotki miodnikowe. Kwiaty sg
obupfciowe, biafe i bezwonne, zebrane w gro-
niasty kwiatostan. Jest to roslina owadopylna,
kwitnie od maja do czerwca. Owoce — czamne
kuliste pestkowce — rozsiewane sg gtéwnie przez
ptaki. Taki sposéb rozprzestrzeniania nasion okre-
$la sie mianem zoochorii.

Czeremcha skalna (MM)

Dziewieciornik bfotny Parnassia palu-

stris L.

Rodzina: Dziewieciornikowate Parnassiaceae

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
|

Dziewieciornik bfotny wystepuje w Europie, Afry-
ce Pétnocnej, Azji i Ameryce Pétnocnej. Preferuje
miejsca podmokte: torfowiska przejsciowe, wil-
gotne faki i zrodliska. W Polsce jest dos¢ pospo-
litym gatunkiem, jednak w Karkonoskim Parku
Narodowym ma tylko jedno stanowisko w Kotle
tomniczki. Rosnie tu na stromym zboczu z wil-
gotnymi skafami w zbiorowisku Allietum sibi-
rici, w poblizu cieku. Karkonoska populacja dzie-
wieciornika bfotnego (po polskiej stronie) liczy
314 osobnikéw (Wojtun 2011).

Rosdlina ta jest kigczowa byling. Jej liscie, poza
jednym lisciem fodygowym, zebrane s w przy-
ziemng rézyczke. Na koAcu pedu kwiatowego
znajduje sie pojedynczy kwiat o pieciu biatych
platkach z wyraznymi ciemniejszymi nerwami.
Dziewieciornik kwitnie od czerwca do wrzesnia,
zapylany jest przez owady, a nastepnie wyksztat-
ca owoce — jednokomorowe torebki z nasionami.

Dziewieciornik bfotny (LP)

... I jego stanowisko w Kotle tomniczki (LP)

Gnidosz sudecki Pedicularis sudetica Willd.

subsp. sudetica

Rodzina: Zarazowate Orobanchaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: EN — zagrozony

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

E — wymierajacy — krytycznie zagrozony

Czama i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C2 — zagrozony

Scista ochrona gatunkowa

Gatunek priorytetowy Natura 2000 (2217%)
L

Gnidosz sudecki (podgatunek Pediicularis sudeti-
ca subsp. sudetica) jest endemitem — wystepuje
jedynie w Karkonoszach — i jednoczesnie reliktem
epoki lodowej. Roénie tu w silnie uwodnionych
siedliskach: na torfowiskach, obrzezach miak, Zr6-
dlisk lub potokéw w pietrze subalpejskim. Jego
optimum wystepowania to strefa ekotonowa pomie-
dzy torfowiskami wysokimi a subalpejskimi mura-
wami blizniczkowymi. Populacja gatunku w Karko-
noskim Parku Narodowym szacowana jest na ok.
300-500 osobnikéw, a jego stanowiska rozrzucone
s3 W rejonie Kotla tomniczki, Ziotego Zrodta, Srebr-
nego Uptazu oraz Kotla Matego i Wielkiego Stawu
(Woijtun i in. 2003, Krukowski i Malicki 2010).

Gnidosz sudecki ma zazwyczaj nieulistniong fodyge
wysokosci 10-30 cm, ktdra wyrasta z krétkiego,
walcowatego kfgcza. Charakterystyczne, pierzasto-




Gnidosz sudecki — endemit i relikt (LP)

dzielne liscie zebrane s w rozete, a na fodydze
rozmieszczone skretolegle. Na szczycie todygi roslina
wytwarza groniasty kwiatostan ztozony z rézowych,
grzbiecistych kwiatéw zapylanych przez bfonkéwki.
Kwitnie od czerwca do korica lipca. Owocami s3
dwukomorowe, wielonasienne torebki. Gatunek jest
potpasozytem, ktéry za pomoca licznych ssawek
pobiera wode wraz z solami mineralnymi z korzeni
rodlin zywicielskich. Na naturalnych stanowiskach
jest chetnie zjadany przez jeleniowate.

Biedrzeniec mniejszy skalny Pimpinella

saxifraga L. subsp. rupestris Weide

Rodzina: Selerowate Apiacaeae

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
I

Biedrzeniec skalny to endemiczny podgatunek bie-
drzefica mniejszego. Spotykany jest tylko w Karko-
noszach, a dokladnie w Zlebie Bazaltowym w Ma-
fym Snieznym Kotle. Wystepuje tutaj jako skladnik
zbiorowisk naskalnych, piargowych i wysokogor-
skich muraw. Zajmuje drobne pétki i szczeliny skal-

Biedrzeniec mniejszy skalny — karkonoski endemit (LP)

ne, rosnie réwniez na piargu bazaltowym u podné-
za Zlebu. Preferuje miejsca stoneczne i dos¢ suche.
Obecnie jego populacje szacuje sie na 500-1000
osobnikow (Malicki i Wierzcholska 2011).

Biedrzeniec skalny jest byling dorastajaca do 30—
60 cm wysokosci. Jego fodyga — delikatnie kresko-
wana, prawie bezlistna i w dolnej czesci owtosiona
— wyrasta z czofgajacego sie, poskrecanego i roz-
gatezionego kigcza. Licie biedrzenca sg pojedynczo
lub podwojnie pierzaste, skfadajg sie z trzech-sze-
éciu par nagich lub krétko owtosionych listkow.
Drobne, biate kwiaty zebrane sa w baldach ztozo-
ny i charakteryzuja sie owlosieniem pfatkow. Kwit-
na od czerwca do wrzeénia. Owocem jest roztupnia
zlozona z dwdch roztupek o diugosci ok. 2 mm.

Zebrowiec gérski Pleurospermum au-
striacum (L.) Hoffm.
Rodzina: Selerowate Apiaceae
Czarna i czerwona lista rodlin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C2 — zagrozony

I

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

Zebrowiec gorski jest gatunkiem zwigzanym z ob-
szarami gdrskimi. W polskich Karkonoszach wy-
stepuje jedynie w Zlebie Bazaltowym w Matym
Snieznym Kotle. Najliczniej notowany jest w tra-
woroslach i ziotoroslach na piargu bazaltowym,
ktore sg optymalnym siedliskiem dla tego gatun-
ku. Ponadto sporadycznie spotykany jest w zbio-
rowiskach ze zwigzku Androsacion alpinae
oraz w bogatej w gatunki murawie blizniczkowej
ze zwigzku Nardion na piargu u podnéza Zlebu.
Karkonoska populacja zebrowca gérskiego liczy
160 osobnikéw (Malicki i Wierzcholska 2011).

Zebrowiec gorski (LP)

Ta wysoka bylina dorasta nawet do 2 m wyso-
kosci. Ma pusta, delikatnie Zebrowang fodyge, na
ktorej umieszczone sg skretolegle dwu-trzykrotnie
pierzaste liscie, dfugosci do 35 cm. Kwiatostan
zebrowca ma forme baldachu i osigga $rednice
20 cm. Sktada sie z wielu drobnych, biafych kwia-
tow, ktére kwitng od czerwca do sierpnia i s3
zapylane przez owady. Owocem u tego gatunku
jest roztupnia rozpadajaca sie na dwie roztupki.
W todygach, lisciach i owocach Zebrowca gér
skiego znajduja sie przewody wypetnione olejka-
mi eterycznymi, ktére nadajg roslinie intensywny
zapach.

Roézeniec gorski Rhodiola rosea L.
Rodzina: Gruboszowate Crassulaceae
Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
|

Rézeniec gorski jest gatunkiem zasiedlajgcym ob-
szary arktyczne i gérskie. W Polsce rosnie w Kar-
patach i Sudetach. Porasta skaly, gtéwnie o od-
czynie lekko kwasnym do zasadowego, ponadto
pojawia sie na piargach, a sporadycznie w zio-
forodlach i na brzegach potokéw. W polskich
Karkonoszach rézeniec gérski wystepuje w Zlebie
Bazaltowym w Matym Snieznym Kotle, gdzie zaj-
muje potki i szczeliny skalne, spotykany jest
w murawie na piargu bazaltowym oraz rzadzie]
w sasiadujgcych traworoslach i zioforoslach. Pre-
feruje miejsca nastonecznione i dos¢ suche. Dru-
gie stanowisko tego gatunku znajduje sie
w Wielkim Snieznym Kotle — w niedostepnym
miejscu na skalnej pétce rosnie tam jeden bardzo
stary osobnik (Krukowski i in. 2009). Karkonoska
populacja rézenca gérskiego oceniana jest na ok.
1000 osobnikéw (Malicki i Wierzcholska 2011).

Rdézeniec gorski (KD)

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego



Rodlina jest kepowg byling o miesistych, grubo-
szowatych lisciach, ktére wyrastajg z petzajacych
kigczy. todygi i liscie majg charakterystyczny si-
nozielony kolor, co spowodowane jest obfitym
owoszczeniem skorki. Wysokos¢ pedow nadziem-
nych wynosi najczesciej 30-40 cm. Jest to gatu-
nek dwupienny, drobne kwiaty zebrane s3 na
szczycie todygi w geste podbaldachy. Kwiaty
zenskie sg zwykle bezptatkowe, natomiast meskie
majg zéttawe lub stabo czerwone zabarwienie.
Termin kwitnienia zalezy od dtugosci zalegania
pokrywy $nieznej. W Karkonoszach obserwowa-
no kwitnienie roslin od pofowy maja (w miej-
scach najbardziej eksponowanych i nastonecznio-
nych), az do drugiej pofowy lipca. Owocem ré-
zenca jest intensywnie czerwony mieszek, zawie-
rajacy lekkie nasiona roznoszone przez wiatr, co
nazywamy anemochorig.

Porzeczka skalna Ribes petraeum Wulfen
Rodzina: Agrestowate Grossulariaceae
Czama i czerwona lista roslin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C2 — zagrozony
I

Porzeczka skalna jest rosling gorska, rosnaca
gtéwnie w pietrze kosodrzewiny. Zasieg jej wy-
stepowania to Europa Srodkowa i cze$¢ Azji.
Preferuje gleby $wieze do wilgotnych, o odczynie
umiarkowanie kwasnym. W Polsce wystepuje
w Karpatach i Sudetach. W Karkonoskim Parku
Narodowym ma dwa stanowiska liczace w sumie
36 krzewow: w Kotle Matego Stawu, gdzie rosnie
na dnie i $cianach kotfa, gféwnie w endemicz-
nych zaroslach krzewéw i niskich drzew liscia-
stych Pado-Sorbetum oraz na krawedzi Wiel-
kiego Snieznego Kotla, gdzie wystepuje w zioto-
roslach mitosny gérskiej (Malicki i Wierzcholska
2011).

Porzeczka skalna jest wieloletnim krzewem dora-
stajacym do ok. 1,5 m wysokosci. Jej ciemnozie-
lone liscie sg tréj-piecioklapowe, orzesione na

Porzeczka skalna (MM)

brzegach i osadzone na dfugich ogonkach. Kwia-
ty porzeczki zebrane sq w zwieszone grona. Sg
one obuptciowe i majg rézowg barwe. Roslina
kwitnie od maja do czerwca, a w lipcu dojrze-
wajg jej owoce — czerwone jagody.

Malina moroszka Rubus chamaemorus L.
Rodzina: Rézowate Rosaceae
Polska Czerwona Ksiega Roslin: EN — zagrozony
Czama i czerwona lista roslin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
Scisfa ochrona gatunkowa

I

Malina moroszka jest gatunkiem zwigzanym
z obszarem arktyczno-borealnym Europy, Azji
i Ameryki Potnocnej. W Polsce wystepuje na Po-
morzu, Warmii i Mazurach, w Kotlinie Orawsko-
-Nowotarskiej oraz w Karkonoszach i jest reliktem
polodowcowym. Jej siedliskiem sg torfowiska
wysokie, wrzosowiska, rosnie tez w borach ba-
giennych. Preferuje gleby o odczynie kwasnym
i bardzo kwasnym. W polskiej czesci Karkonoszy
wystepuje na dwach stanowiskach, na wierzcho-

winowych, wysokich torfowiskach subalpejskich:
pod Sokolnikiem oraz na Réwni pod Sniezka,
a jej populacja po polskiej stronie zajmuje po-
wierzchnie ok. 820 metréw kwadratowych. Sta-
nowiska karkonoskie wyznaczajg potudniowo-za-
chodnig granice wystepowania gatunku. Malina
moroszka w Karkonoszach rosnie w najbardziej
suchych partiach torfowisk, czesciowo na otwar-
tym terenie, a czesciowo wsrod kep kosodrzewi-
ny. Okazy rosngce w kosodrzewinie majg prawi-
diowo wyksztafcone pedy, o duzych zielonych
lisciach i czasami zakwitaja. Natomiast osobniki
rosngce w miejscach otwartych sg znacznie niz-
sze, 0 pomarszczonych, drobnych, zrudziatych
lisciach i najczesciej sg pfonne (Wojtun 2011).

Jest to dwupienna bylina dorastajaca do 30 cm
wysokosci. Z jej dugiego kigcza wyrastaja ptoza-
ce sie pedy pfonne. Liscie tej rosliny s pieciokla-
powe, pofaldowane i umocowane na diugich
ogonkach. Do$¢ duze kwiaty o pieciu biatych
platkach zakwitaja w czerwcu. Po zapyleniu przez
owady powstaje owoc ztozony z soczystych pest-
kowcéw, poczatkowo o czerwonym zabarwieniu,

Owoc maliny moroszki (LP)

Kwitngca malina moroszka — relikt glacjalny (LP)

a pbzniej zottopomaranczowy. Malina kwitnie
i owocuje wytgcznie w optymalnych dla gatunku
warunkach $wietlnych i wilgotnosciowych, co
w Karkonoszach zdarza sie bardzo rzadko.

Wierzba zielna Salix herbaceae L.

Rodzina: Wierzbowate Salicaceae

Czama i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
L

Ta drobna, ptozaca sie krzewinka wystepuje
w obszarach arktycznych i gorskich. W Polsce
poza Karkonoszami rosnie tez w Tatrach i na Ba-
biej Gorze. W Karkonoskim Parku Narodowym
znajdujg sie tylko 3 niewielkie populacje wierzby
zielnej: w Matym Snieznym Kotle i na Szrenicy.
Rodlina zazwyczaj zajmuje ocienione i wilgotne
zagtebienia, w ktérych diugo zalega $nieg, ale
takze wilgotne szczeliny miedzy skatami (Malicki
i Wierzcholska 2011).

Jest to jeden z najmniejszych gatunkéw wierzby.
Zazwyczaj wyksztatca tylko kilkucentymetrowg
todyzke z kilkunastoma lis¢mi. Pfozaca sie todyga
dorasta do kilku centymetrow. Gafazki wierzby
mogg osiggac diugos¢ do 4 m, zwykle jednak sa
znacznie krotsze, do kilkudziesieciu cm. Zywozie-
lone liscie tego gatunku, wyrastajace na krétkich
ogonkach, sg okragte lub jajowate, o stabo kar-
bowanych lub pitkowanych brzegach i dorastaja




do 2 cm. Konce lisci nigdy nie sg zaostrzone.
Kwiaty zebrane sg w kwiatostany zwane kotkami,
w oddzielnych kwiatostanach znajduja sie kwiaty
meskie i zefiskie. W kotce jest zwykle tylko kilka
kwiatéw, ktore zakwitajg réwnocze$nie z rozwo-
jem lisci i najczesciej zapylane sg przez wiatr. Ze
wzgledu na dwupiennos¢ tego gatunku oraz izo-
lacje meskich i zenskich klonéw wierzby zielnej,
roslina ta na stanowiskach karkonoskich nie roz-
mnaza sie generatywnie. W Karkonoskim Banku
Gendw rozmnazana jest jednak z sukcesem
W spos6b wegetatywny.

Wierzba laponska Salix lapponum L.
Rodzina: Wierzbowate Salicaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: EN — zagrozony
Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:
V — narazony

Czamna i czerwona lista roslin naczyniowych
Karkonoszy (PL): C2 — zagrozony

Scista ochrona gatunkowa

Wierzba laponska wystepuje w obszarach wokot-
biegunowych oraz rejonach alpejskich — w gé-
rach Europy i Azji. W Polsce notowana w trzech
obszarach: na Mazurach, LubelszczyZnie oraz
w Sudetach. Ro$nie na torfowiskach niskich,
przejsciowych i wysokich oraz na takach trzesli-
cowych. W Karkonoszach spotykana jest na

obrzezach stokowych torfowisk przejsciowych,
miak, Zrédlisk i potokéw w pietrze subalpejskim
oraz pietrze regla gornego (m.in. w kottach po-
lodowcowych). Tworzy tu wiasny, endemiczny
zespot Salicetum lapponum. W Karkonoskim
Parku Narodowym stanowiska wierzby laponskiej
zlokalizowane sg przede wszystkim we wschod-
niej czesci pasma, w nastepujacych rejonach:
Kociot tomniczki, Ztote Zrédio, Kociot Matego
Stawu, Torfowisko na Ztotdwce, Kociot Wielkiego
Stawu, Torfowiska nad Kotlem Wielkiego Stawu
i Polana. W Karkonoszach Zachodnich znajdujg
sie dwa stanowiska gatunku: Maty Sniezny Kociot
oraz przejsciowe torfowisko stokowe pod Sokol-
nikiem wraz ze Szrenickimi Mokradfami. Najwiek-
sze platy zarosli dochodzg do ponad 3000 me-
trow kwadratowych (Wojtun 2011)

Wierzba laponska jest dwupiennym krzewem
dorastajgcym do 2 m wysokosci. Jej szarozielo-

Wierzba laporiska — pamiatka epoki lodowej (LP)

ne liscie na spodniej stronie s srebrzyscie kut-
nerowate, a z wierzchu gesto owtfosione. Kwia-
tostany (kotki) s geste, wielokwiatowe i réw-
niez owtosione. Kwiat meski posiada jeden
gruczot miodnikowy. Wierzba laponiska kwitnie
od czerwca do lipca i zapylaja ja owady. Jej
owocem jest torebka, zawierajgca nasiona
z wioskami lotnymi. Na wiekszosci stanowisk
w Karkonoskim Parku Narodowym gatunek ten
kwitnie i owocuje.

Skalnica mchowata Saxifraga bryoides L.

Rodzina: Skalnicowate Saxifragaceae

Czara i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
|

Skalnica mchowata wystepuje w gorach srodkowej
Europy. W Polsce spotykana jest tylko w Tatrach
i Karkonoszach. Gatunek ten roénie w szczelinach
skalnych oraz w niskich murawach naskalnych.
Skalnica mchowata jest oreofitem, czyli rodling
wybitnie wysokogérska. Wystepuje od pietra ko-
sodrzewiny po pietro turni, gdzie posiada swoje
najliczniejsze stanowiska. W Karkonoszach ro$nie
tylko w jednym miejscu — w Zlebie Bazaltowym
w Malym Snieznym Kotle. Notowana jest tu na
$cianach skalnych, w szczelinach i na niewielkich
potkach w zbiorowiskach ze zwigzku Androsa-
cion alpinae. Jej populacja szacowana jest na
ok. 500 osobnikow (Malicki i Wierzcholska 2011).

Jest to drobna bylina, tworzacg geste, zéftozielo-
ne darnie. Wytwarza wiele ptonnych rézyczek
lisciowych i nieliczne, krotkie todyzki kwiatowe.
Liscie skalnicy mchowatej sg grube, miesiste,
szczeciniasto owtosione i osiggajg 3—7 mm dfu-
gosci. Charakterystyczne jest ich zagiecie do gory.
Platki pojedynczych kwiatéw skalnicy sg biate
z drobnymi pomaranczowymi kropkami. Zakwita-
ja od lipca do sierpnia, a po zapyleniu przez
owady powstajg torebki z licznymi, niewielkimi
nasionami.

Skalnica mchowata (LP)




Skalnica darniowa bazaltowa Saxifraga

moschata Wulfen subsp. basaltica (Braun-

-Blang.) H. Huber

Rodzina: Skalnicowate Saxifragaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: VU — narazony

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

E — wymierajacy — krytycznie zagrozony

Czama i czerwona lista rodlin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
I

Skalnica bazaltowa jest endemitem Karkonoszy
i roénie wylacznie w Zlebie Bazaltowym w Matym
Snieznym Kotle. Zajmuje tam eksponowane miej-
sce na rumoszu skalnym i na niewielkich skalnych
potkach w zbiorowiskach ze zwiazku Androsa-
cion alpinae. Jej populacja liczy ok. 500 osob-
nikéw (Malicki i Wierzcholska 2011).

Skalnica bazaltowa to bylina tworzaca luzne lub
zwarte poduszkowate darnie o wysokosci 2—12
cm. Cata roslina jest gruczotowato owtosiona
miekkimi wtoskami. todyga tego gatunku jest
wzniesiona lub podnoszaca sie, stabo ulistniona,
a nawet bezlistna. Charakterystyczne tréj-piecio-
klapowe liscie maja jasnozielong barwe. Na
szczycie fodyg kwiatowych, w okresie od czerw-
ca do sierpnia, zakwita od dwoch do dziesieciu

Skalnica darniowa bazaltowa — karkonoski ende-
mit (LP)

z6ttobiatych kwiatéw o pieciu ptatkach, tworza-
cych grono lub wieche. Kwiaty skalnicy zapylane
sq przez owady. Oprécz szczytowych pedow
kwiatowych roslina tworzy tez pedy ptonne.

Skalnica Sniezna Saxifraga nivalis L.

Rodzina: Skalnicowate Saxifragaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: CR — krytycz-

nie zagrozony

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

E — wymierajacy — krytycznie zagrozony

Czarna i czerwona lista rodlin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
I

Skalnica sniezna wystepuje w pétnocnych obsza-
rach Europy, Azji i Ameryki Pétnocnej. W Polsce
jest obecna tylko w Karkonoszach, gdzie znajdu-
je sie najdalej na potudnie wysuniete stanowisko
tego reliktu polodowcowego w Europie. Rosnie
tu w szczelinach skaly bazaltowej, w miejscu
pofcienistym i siedlisku $wiezym do wilgotnego.
Populacja skalnicy $nieznej w Karkonoszach skfa-
da sie obecnie z 8 osobnikéw generatywnych
oraz licznych siewek pochodzacych z programu
reintrodukdji tego gatunku (Malicki i Wierzcholska
2011).

Skalnica $niezna wytwarza rozete ciemnozielo-
nych, zimotrwalych, miesistych lisci o ksztatcie
fopatkowatym, a w czesci szczytowej pitkowa-
nych. Jej mtode liscie s3 owfosione, starsze nagie.
Latem z rozetki lisciowej wyrasta bezlistna, silnie
ogruczolona fodyga kwiatonosna, osiggajgca do
16 cm wysokosci. Drobne kwiaty z biatymi pfat-
kami, czasem od spodu rézowo lub czerwonawo
nabieglymi, zebrane sg od kilku do kilkunastu
w gtéwkowate, czesto nieregularne kwiatostany.
Kwitng w lipcu i na poczatku sierpnia i s3 zapy-
lane przez owady. Owocem jest jajowata torebka
o twardych scianach, zawierajaca bardzo duze
ilosci drobnych, ciemnobrazowych nasion. Z ob-
serwacji poczynionych na terenie Karkonoskiego

Banku Genéw wynika, ze roslina dobrze rozwija
sie zaréwno w warunkach pefnego nastonecznie-
nia, jak réwniez w przypadku umiarkowanego
ocienienia, jest tez zdolna do szybkiej regeneracji
po uszkodzeniu przez roslinozercow.

Siedlisko skalnicy Snieznej — pionowa skata bazal-
towa (LP)

Wysuniete najdalej na pofudnie w Europie stano-
wisko skalnicy snieznej — Zleb Bazaltowy w Mafym
Snieznym Kotle (LP)

Skalnica naprzeciwlistna Saxifraga op-

positifolia L.

Rodzina: Skalnicowate Saxifragaceae

Czama i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
L

Skalnica naprzeciwlistna spotykana jest w ob-
szarach arktycznych i gorskich: na Syberii, Ala-
sce, Grenlandii oraz w gérach Europy, Azji
i Ameryki Pétnocnej. W Polsce podawana jest
z Tatr i Karkonoszy, gdzie zwigzana jest z siedli-
skami naskalnymi, gtéwnie w pietrze subalpej-
skim i alpejskim. Gatunek preferuje skaty obo-
jetne lub zasadowe. Po polskiej stronie Karko-
noszy skalnica naprzeciwlistna ma tylko jedno,
liczace ok. 120 peddw, stanowisko w gomej
czedci Zlebu Bazaltowego w Matym Snieznym
Kotle. Panuja tutaj specyficzne warunki siedlisko-
we — ograniczone nastonecznienie, stabilna,
niska temperatura i dos¢ duza wilgotnos¢ po-

wietrza (Malicki i Wierzcholska 2011).



Ta niewielka bylina tworzy geste, ciemnozielone
damie, osiggajgce najwyzej 5 cm wysokosci. Na
jej ptozacych todygach osadzone sg naprzeciwle-
gle tréjkatne, miesiste liscie z orzesionym brze-
giem. Sg one z requty wieksze na todygach kwia-
tono$nych niz na pfonnych, maksymalnie osigga-
ja dfugos¢ 6 mm. Kwiaty tego gatunku wyrdznia-
ja sie sposrod innych karkonoskich skalnic rézo-
wa, a nawet ciemnoczerwong barwg. Majg
$rednice 7-12 mm i wyrastajg pojedynczo na
szczytach todyg. Skalnica naprzeciwlistna zakwita

Obficie kwitnaca skalnica naprzeciwlistna na Spit-
zbergenie (BW)

w Karkonoszach wkrétce po ustapieniu pokrywy
$nieznej, zwykle na przetomie maja i czerwca.
Jest gatunkiem owadopylnym, a jej owoc stano-
wi torebka z bardzo drobnymi nasionami. Roslina
ta jest wyjatkowo trudna w hodowli — podjete
w Karkonoskim Banku Genéw proby kietkowania
z nasion dotychczas nie przyniosty rezultatu.

Przetacznik alpejski Veronica alpina L.

Rodzina: Babkowate Plantaginaceae

Czama i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
I

Przetacznik alpejski jest gatunkiem zwigzanym
z obszarami arktycznymi i gorskimi. W Polsce
wystepuje w Karpatach Zachodnich i Karkono-
szach. W XIX w. obserwowany byt w okolicach
Matego Stawu, Polany oraz w Snieznych Kotfach.
Dzi$ potwierdzone jest jedynie stanowisko prze-
tacznika alpejskiego w Wielkim Snieznym Kotle,
liczace ok. 20 peddéw. Roslina ta zasiedla skraje
wylezysk $nieznych i zbiorowisk Zrodliskowych,

Przetacznik alpejski — gatunek odnaleziony po 100
latach poszukiwan (MM)

czyli miejsca 0 znacznej wilgotnosci (Malicki
i Wierzcholska 2011).

Przetacznik alpejski jest niewielkg byling, osigga-
jaca 5-10 cm wysokosci. Jego fodygi sq proste,
wzniesione lub podnoszace sie, ulistnione na
calej wysokosci, w gomej czesci (a czasami row-
niez u dofu) odstajgco owfosione. Siedzgce na
todydze eliptyczne badz jajowate, nagie lub rzad-
ko owtfosione liscie utozone sg nakrzyzlegle.
Kwiaty, zebrane w krétki i zbity kwiatostan na
szczycie todygi, majg barwe ciemnoniebieska
i $rednice 5-7 mm. Przetacznik alpejski kwitnie
po okoto 2—3 tygodniach od ustapienia pokrywy
$nieznej. Jego owoc stanowi owtfosiona, ptaska,
siniejaca torebka, ktéra peka na szczycie, uwal-
niajac liczne, drobne nasiona.

Rozrzutka alpejska Woodsia alpina (Bol-

ton) S. F Gray

Rodzina: Babkowate Plantaginaceae

Polska Czerwona Ksiega Roslin: CR — krytycz-

nie zagrozony

Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce:

E — wymierajacy — krytycznie zagrozony

Czarna i czerwona lista roslin naczyniowych

Karkonoszy (PL): C1 — krytycznie zagrozony
I

Rozrzutka alpejska wystepuje w pdtnocnych ob-
szarach Europy, Azji i Ameryki Pétnocnej oraz
w gorach (m.in. w Pirenejach, Apeninach i Al-
pach). W Karkonoszach posiada tylko jedno sta-
nowisko na Zyle Bazaltowe] w Matym Snieznym
Kotle — ro$nie tu zaledwie 11 osobnikow (Malic-
ki i Wierzcholska 2011). W Polsce znana jest

takze druga szczatkowa populacja tej rosliny
w Tatrach. Gatunek zwigzany jest z siedliskami
naskalnymi, gtéwnie w pietrze subalpejskim i al-
pejskim.

Jest to drobna naskalna papro¢ o wysokosci do
20 cm, a zwykle duzo mniejsza. Wyrasta z krot-
kiego podziemnego kigcza. Jej owtosione od
spodu liscie s podwdjnie pierzaste. Na ich
spodniej stronie znajdujg sie zarodnie otoczo-
ne zawijkg podzielong na wiosowate odcinki.
Zarodniki tego gatunku dojrzewajg w sierpniu.

W Pracowni Kultur Tkankowych Ogrodu Botanicz-
nego we Wroctawiu w 2003 roku opracowano
metode rozmnazania rozrzutki alpejskiej in vitro.
Obecnie w Karkonoskim Banku Genéw hodowa-
ne s osobniki ex situ. Niestety, s one zainfe-
kowane przez patogeny grzybowe z rodzaju
Chalara sp.

Jedna z 11 kepek rozrzutki alpejskiej w Karkono-
szach (MK)




Sciany skalne Wielkiego Snieznego Kotta (LP)

Mo

Problemy ochront
ekosystemow nielesnych
Karkonoskiego Parku Narodowego

Podstawowym celem ochrony, zaréwno natural-
nych ekosystemow nielesnych  wystepujacych
w pietrze subalpejskim i alpejskim Karkonoszy, jak
i potaturalnych ekosystemow takowych w niz-
szych pofozeniach gdrskich, jest zachowanie bo-
gactwa przyrodniczego biocenoz wchodzacych
w ich skfad. Dziatalno$¢ cztowieka na tych ob-
szarach jest zatem podporzadkowana ochronie
przyrody i sktada sie na nig prowadzenie badan
naukowych, edukacji ekologicznej, monitoringu

przyrodniczego, prac zwigzanych z zabezpiecza-
niem cennych terenéw, np. przed nadmiemna
presjq turystyczna, a w przypadku ekosysteméw
potnaturalnych ochrona czynna zapobiegajaca
przemianom zbiorowisk roslinnych w  wyniku
wtdmnej sukcesji. W praktyce dziatan Parku reali-
zowane sg koncepcje i zapisy z ,Planu ochrony
Karkonoskiego Parku Narodowego” i wynikaja-
cych z niego pdzniejszych dokumentéw (Fabi-
szewski i in. 1996, Wojtun i Zotnierz 2002).

Kazdego roku w Karkonoskim Parku Narodowym realizowanych jest kilkadziesigt tematow badawczych (LP)

B e e et o




Gféwnym obiektem badari botanicznych w Karkonoskim Parku Narodowym s3 torfowiska (LP)

Nowa forma ochrony, juz o charakterze ponad-
krajowym, realizowang na terenie Parku od roku
2005, jest Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura
2000. Jest to system ochrony réznorodnosci bio-
logicznej, wdrazany we wszystkich panstwach
cztonkowskich - Unii - Europejskiej. Celem jego
utworzenia byto zachowanie zagrozonych w ska-
li kontynentu siedlisk przyrodniczych oraz gatun-
kow flory i fauny, a takze ochrona siedlisk cha-
rakterystycznych dla dziewieciu regionéw bioge-
ograficznych, z ktdrych w Polsce wystepujg dwa:
kontynentalny i alpejski. Karkonoski Park Narodo-
wy potozony jest w granicach dwoch obszarow
tej sieci: Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakow
PLB020007 ,KARKONOSZE", o powierzchni
18578 ha, oraz Specjalnego Obszaru Ochrony
Siedlisk PLH020006 ,Karkonosze”, zajmujgcego
18205 ha. Na terenie Parku wystepuje 21 siedlisk
przyrodniczych z Zatgcznika | Dyrektywy Siedlisko-
wej, w tym az 14 siedlisk nielesnych, oraz trzy

gatunki roslin o znaczeniu priorytetowym dla
Wspolnoty Europejskiej, wymienione w Zatgczni-
ku Il wspomnianej Dyrektywy. Sg to karkonoskie
endemity: dzwonek karkonoski Campanula bo-
hemica i gnidosz sudecki Pedicularis sudetica
subsp. sudetica oraz endemit Masywu Czeskie-
go przytulia sudecka Galium sudeticum.

Kolejng formg ochrony o znaczeniu miedzynaro-
dowym byto wpisanie karkonoskich torfowisk
subalpejskich na swiatowa liste obszaréw obje-
tych Konwencjg Ramsarska. Konwencja ta chroni
najcenniejsze z punktu widzenia ekologicznego,
botanicznego, zoologicznego,  limnologicznego
i hydrologicznego rejony wodno-btotne $wiata,
ktére umieszczane sa w ,,Spisie obszaréw wodno-
-bfotnych 0 znaczeniu  miedzynarodowym".
W pietrze subalpejskim Karkonoszy w 2002 zo-
staty utworzone dwa obszary, gdzie chronionych
jest 40 ha torfowisk, a wraz z ich zlewniami

m Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

facznie ponad 200 ha powierzchni. Torfowiska te
zostaly zarejestrowane w spisie pod numerem
1566 i nazwa ,Subalpine peatbogs in Karkonosze
Mountains”. W roku 2009 obszary z polskiej
i czeskiej strony Karkonoszy zostaly polgczone
w jeden wspdlny Transgraniczny Obszar Ramsar.

W naturalnych ekosystemach pietra subalpejskie-
go i alpejskiego Karkonoski Park Narodowy dazy
do zachowania ich wiasciwych funkdji i stara sie
nie ingerowac w ich rozwoéj. Zapewnia to objecie
tej strefy ochrong $cisfa. Zabiegi ochrony czynnej
sq tutaj prowadzone w wyjatkowych przypad-
kach, jesli konieczne jest zabezpieczenie popula-
Cji gatunkéw zagrozonych lub wymaga tego
ochrona danego zbiorowiska, np. poprzez prze-
ciwdziatanie jego synantropizacji. Gatunki towa-
rzyszace cztowiekowi rozwijajace sie wzdtuz drég
i szlakéw, a takze w rejonie schronisk turystycz-
nych, stanowig istotne zagrozenie dla naturalnych
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fitocenoz, dlatego roslinnos¢ synantropijna jest
regularie monitorowana. Na powierzchniach,
gdzie problem jest powazny, wprowadza sie za-
biegi usuwania niepozadanej roslinnosci. Taka
sytuacja ma miejsce np. na Hali pod tabskim
Szczytem, gdzie od roku 2010 prowadzi sie usu-
wanie owocostanéw ekspansywnego szczawiu
alpejskiego. W rejonie Drogi Jubileuszowej na
zboczu Sniezki w latach 2002-2005 wykonywany
byt réwniez zabieg usuwania roslinnosci synan-
tropijnej z muraw alpejskich.

Waznym dziataniem majacym na celu ochrone
wrazliwych siedlisk i gatunkéw przed antropo-
presja jest modernizacja szlakéw turystycznych,
dbafos¢ o ich dobry stan techniczny, wprowa-
dzanie zabudowy przeciwerozyjnej szlakéw i ich
bezposredniego otoczenia oraz kanalizowanie
ruchu turystycznego. Dziafania te zapewniaja
zahamowanie erozji, przeciwdziatajg wydepty-

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego
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Wyremontowany szlak turystyczny nad Kotfem Matego Stawu i regeneracja roslinnosci w jego otoczeniu (AR)

waniu cennych zbiorowisk roslinnych w sasiedz-
twie $ciezek, a poprzez ograniczanie wystepo-
wania roslin synantropijnych pozwalajg odtwo-
rzy¢ wiasciwy sktad gatunkowy przeksztatconych

zbiorowisk. W celu ochrony przed wydeptywa-
niem wysokogorskich muraw zaktada sie tez
barierki przy punktach widokowych. Do remon-
tow nawierzchni szlakéw i drég wykorzystywa-

waniem (AR)

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

ok

ny jest materiat neutralny, najczesciej miejsco-
wego pochodzenia, aby zapobiec wprowadza-
niu na teren Parku diaspor obcych gatunkéw
i nie zmienia¢ chemizmu naturalnych siedlisk.

— . »

Czarny Kociot — drewniana kfadka i zabezpieczenia z nieociosanych swierkdw skutecznie chronia traworosle z arnika

gorskg przed wydeptywaniem (LP)

Przyktad kanalizowania ruchu turystycznego — szlak prowadzacy na szczyt Sniezki (AR)

Z kolei tam, gdzie szlaki turystyczne przecinajg
torfowiska stokowe, zaréwno w pietrze regla
gérnego, jak i strefie subalpejskiej, budowane
sq drewniane kiadki, ktére zapewniajg swobod-

- o
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Kfadka przez torfowisko przejsciowe na Polanie (LP)

ny przeptyw wody i pozwalajg odtworzy¢ nie- i bezpiecznych szlakéw zniecheca turystéw do
zaburzone stosunki wodne na zagrozonych schodzenia z nich i zapobiega niszczeniu przy-
fragmentach mokradet. Istnienie wygodnych legtej roslinnosci.

Droga nad Reglami — kfadka prowadzaca przez bagienne bory Swierkowe i nielesne torfowiska stokowe (LP)

W ramach ochrony rzadkich i zagrozonych gatun-
kow flory prowadzone sg prace z zakresu ich
restytucji i reintrodukgji. Poczatki tego programu
siegajg lat 2003—-2005, kiedy w Pracowni Kultur
Tkankowych Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu
Wrocfawskiego prowadzone byly prace badawcze
w celu opracowania metod rozmnozenia in vitro
zagrozonych gatunkow roslin karkonoskich. Prace
te zakonczyty sie powodzeniem — udato sie na-
mnozy¢ i zabezpieczy¢ ex situ w szklarniach
Ogrodu Botanicznego trzy cenne gatunki: skalni-
ce $niezng Saxifraga nivalis, rozrzutke alpejska
Woodsia alpina i rzezuche rezedolistng Car-
damine resedifolia (Kromer i in. 2007, 2008).
W wypadku ostatniego z wymienionych gatun-
kéw wykonano udang reintrodukuje osobnikdw
na stanowisku w Matym Snieznym Kotle. W 2010
roku utworzono w Jagnigtkowie Karkonoski Bank
Gendw, ktérego pracownicy zajmujg sie pozyski-
waniem nasion badZ wegetatywnych czesci ro-
$lin, ich namnazaniem w warunkach kontrolowa-

Kolby z rzezuchg rezedolistng w Pracowni Kultur
Tkankowych Uniwersytetu Wroclawskiego (LZ)

nych i w gruncie, hodowlg, produkcjg sadzonek
i nasion w celu pdzniejszego zasilania natural-
nych populadji, a takze dfugoterminowym zabez-
pieczeniem zasobow genowych w formie banku
nasion czy zywych roslin. Aktualnie w hodowli
Karkonoskiego Banku Genéw znajduje sie ponad
100 gatunkéw roslin zielnych, od pospolitych
gatunkéw takowych i runa lesnego, po chronio-

Osobnik rzezuchy rezedolistnej pochodzacy z rozmnazania in vitro, wysadzony na naturalnym stanowisku (LZ)




Kietkownik w Karkonoskim Banku Gendw (MMr)

ne, rzadkie i zagrozone gatunki torfowisk i ko-
tlow polodowcowych. Zgromadzony materiat
postuzy do zwiekszenia liczebnosci populacji ga-
tunkéw skrajnie zagrozonych i rzadkich, zwiek-
szenia areatu ich wystepowania oraz do odtworze-
nia réznorodnosci biologicznej znieksztatconych
siedlisk. Stan zachowania populacji wybranych,
najcenniejszych gatunkéw jest poddawany syste-
matycznej ocenie w ramach prowadzonego przez
Karkonoski Park Narodowy monitoringu roslin.

Szklarnia z sadzonkami rzadkich i zagrozonych gatunkdéw w Karkonoskim Banku Gendw (KD)

Reintrodukdcja skalnicy $nieznej — wysiew nasion na naturalnym stanowisku w Zlebie Bazaltowym (MM)

Ekosystemy potnaturalne, ktérych geneza i trwa-
nie uwarunkowane sg rolnicza dziatalnoscig czto-
wieka, a wiec srédlesne polany, faki i hale,
chroni sie w sposéb bezposredni poprzez zabie-
gi ochrony czynnej. W celu utrzymania i jedno-
czesnie  wzbogacenia zbiorowisk trawiastych
w charakterystyczne gatunki pétnaturalnych eko-
systemow fakowych, a takze eliminacji niepoza-
danych sktadnikow flory, czyli gatunkéw ekspan-
sywnych i inwazyjnych, Karkonoski Park Narodo-
wy stosuje zabiegi nasladujace dawng eksten-
sywng gospodarke ko$no-pastwiskowg (Kgcki
i Pender 2008). Obejmujg one wykaszanie roslin-
nosci wraz z wysuszeniem i zbiorem biomasy,
potaczone z umiarkowanym nawozeniem orga-
nicznym. Koszenie, w zaleznosci od zbiorowiska,
jest coroczne lub w okresach kilkuletnich (2, 3
lub 5-letnich). W przypadku torfowisk przejscio-
wych, tak wilgotnych oraz powierzchni o duzym
nachyleniu koszenie odbywa sie recznie, nato-
miast w pozostatych przypadkach stosuje sie

kosiarki mechaniczne. Wykaszanie na powierzch-
niach, gdzie sukcesja wtérna znajduje sie w za-
awansowanym stadium, uzupetniane jest przez
usuwanie drzew, przede wszystkim brzozy, topo-
li osiki, buka czy wierzb. By¢ moze w przysztosci
uda sie réwniez wprowadzi¢ ekstensywny wypas
tradycyjnych ras bydta i kéz na gémoreglowych
halach. Aktualnie na Hali pod tabskim Szczytem
realizowany jest zabieg usuwania owocostanéw
szczawiu alpejskiego, aby zapobiec jego rozprze-
strzenianiu sie na sgsiadujace zbiorowiska, a na
Hali Szrenickiej wprowadzono jego koszenie ze
zbiorem i usuwaniem biomasy.

Wyniki prowadzonego monitoringu wskazuja, ze
zabiegi czynnej ochronny, prowadzone od korca
lat 90. XX wieku, przyczynity sie juz do pewnych
pozytywnych zmian w strukturze roslinnosci eko-
systeméw fakowych. Przejawiaja sie one najcze-
sciej niewielkim wzrostem liczby gatunkéw dwu-
lisciennych i niekiedy zanikaniem innych roslin,




Czynna ochrona ekosystemow fakowych — zbiér biomasy (LP)

np. $miatka pogietego Deschampsia flexuosa ~ systemu monitoringu  wszystkich ekosystemdw

czy turzycy pospolitej Carex nigra. Dalsze ob- i zbiorowisk nielesnych. Obecnie na terenie Spe-
serwacje powinny wykaza¢, czy tendendja ta jest  cjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk ,Karkonosze”
trwafa (Malicki 2011). (w tym takze w granicach parku narodowego)

prowadzony jest monitoring siedlisk przyrodni-
W Karkonoskim Parku Narodowym trwajg réw-  czych, koordynowany przez Gtéwny Inspektorat

niez zaawansowane prace nad wprowadzeniem Ochrony Srodowiska.

m Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego
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E . Rozmieszczenie statych powierzchni monitoringowych w Karkonoskim Parku Narodowym (Pracownia GIS)




Sniezne Stawki (AR)

m Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego

_iteratura

Boratynski A. 1986. Chronione i godne ochrony drzewa i kizewy polskiej czesci Sudetdw, Pogdrza
i Przedgdrza Sudeckiego. 2. Empetrum nigrum L. s.I. Arboretum Kérnickie.

Boratynski A. 1991. Chorologiczna analiza flory drzew | kizewdw Sudetéw Zachodnich. Instytut
Dendrologii, Kérnik.

Chytry M., Kucera T, Ko¢i M., Grulich V., Lustyk P. (red.). 2010. Katalog biotopd Ceské republiky.
Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky, Praha.

Fabiszewski J. 1985. Szata roslinna. W: Jahn A. (red.) Karkonosze polskie. PAN Wroctaw, Karkonoskie
Towarzystwo Naukowe Jelenia Godra, Ossolineum Wroctaw: 191-235.

Fabiszewski J. 2004. Szata roslinna Karkonoszy. W: Fabiszewski J. (red.) Wartosci botaniczne wy-
branych pasm Sudetow. Prace Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego. Wroctaw: 7-22.

FabiszewskiJ., Wojtuni B, Zotnierz L. 1996. Operat ladowych ekosystemow nielesnych Karkonoskiego
Parku Narodowego. Maszynopis, 189 pp. 4+ mapy i dokumentacja fotograficzna [depon. Karkonoski
Park Narodowy, Jelenia Goral.

Flousek J., Hartmanové 0., Stursa J., Potocki J. (red.). 2007. Krkonose. Priroda, historie, Zivot.
Nakl. Milos Uhlif — Baset, Praha.

Hadac E., Vana J. 1967. Plant communities of mires in the western part of the Krkonose Mountains,
(zechoslovakia. Folia Geobotanica et Phytotaxonomica 2: 213-254.

Hadac E., Vana J. 1971. Plant communities of springs in the Krkonose Mountains. Opera Corcontica
7-8: 99-114.

Heathwaite A.L., G6ttlich K. (red.). 1993. Mires: process, exploitation and conservation. Chichester,
New York, Brisbane, Toronto, Singapore, John Wiley & Sons.

Jenik J., Soukupova L. 1992. Microtopography of subalpine mires in the KarkonosSe Mountains, the
Sudetes. Preslia 64: 313-326.

Jenik J., Stursa J. 2003. Vegetation of the Giant Mountains, Central Europe. W: Nagy L., Grabherr
G., Kérner Ch,, Thompson D. B. A. (red.) Ecological Studies, Alpine Biodiversity in Furope 167: 47-51.

Kazmierczakowa R., Zarzycki K., (red.). 2001. Polska Czerwona Ksiega Roslin. Paprotniki i rosliny
kwiatowe. Wyd. 1I. PAN, Krakéw.

Kacki Z., Pender K. 2005. Monitoring ekosystemow fakowych KPN i efektow wykonywanych zabiegéw
ochronnych — weryfikagia metodyki monitoringu i zafoZeri ochronnych. Wroclaw. Maszynopis.

Kacki Z., Pender K. 2008. Ochrona réznorodnosci ekosystemow fakowych KPN — metodyka monito-
ringu i zabiegi ochronne. W: Mazur A., Raj A., Knapik R. (red.) Monitoring ekosystemow lesnych
w Karkonoskim Parku Narodowym. Drukarnia i Agencja wydawnicza ARGI. Jelenia Géra.

Kwiatkowski P. 2004. Campanula bohemica Hruby in Policka, Domin Podp. Dzwonek karkonoski. W:
Sudnik-Wojcikowska B., Werblan-Jakubiec H. (red.) Podrecznik ochrony siedlisk i gatunkow Natura
2000. Tom 9. Gatunki roslin. Wyd. Min. Srodowiska, Warszawa: 88-91.

Ekosystemy nielesne Karkonoskiego Parku Narodowego



Kwiatkowski P. 2006. Rosliny naczyniowe kotfow polodowcowych Karkonoszy. Przyroda Sudetow 9: 25—-46.

Kwiatkowski P. 2007. Stan poznania i przeglad systematyczny zbiorowisk roslinnych polskich Karko-
noszy. Przyroda Sudetéw 10: 29-50.

Kossowska M. 2007. Lisefniky. W: Flousek J., Hartmanovd 0., Stursa J., Potocki J. (red.) Krkonose.
Priroda, historie, Zivot. Nakl. Milo§ UhIif — Baset, Praha: 191-198.

Kdrner C. 2003. Alpine Plant Life — Functional Plant Ecology of High Mountain Ecosystems. 2 ed.
Springer, Heidelberg.

Krahulec £ 2006. Species of vascular plants endemic to the Krkonose Mts (Western Sudetes). Preslia
78: 503-516.

Krahulec k. 2007. Cévnaté rostliny. W: Flousek J., Hartmanova O., Stursa J., Potocki J. (red.)
Krkonose. Priroda, historie, Zivot. Nakl. Milos Uhli¥ — Baset, Praha: 211-221.

Kromer K., Raj A., Zotnierz L. 2008. Propagation in vitro and ex situ cultivation of Woodsia alpina
(Bolton) S.F Gray. W: E. Szczes$niak, E. Gola (red.) Club mosses, horsetails and ferns in Poland —
resources and protection. Institute of Plant Biology University of Wroclaw, Wrocfaw: 15-28.

Kromer K., Zotnierz L., Raj A., Kwiatkowski P, Poturata D., Bakiewicz M. ). 2007. Rozmnazanie
w warunkach in vitro i zachowanie zasobow genowych rzezuchy rezedolistnej (Cardamine resedifolia)
Karkonoskiego Parku Narodowego. Opera Corcontica 44: 143—155.

Krukowski M., Krakowski K., Malicki M., Szczesniak E. 2009. Rozmieszczenie i biologia réZerica
gdrskiego Rhodiola rosea L. w polskich Karkonoszach. Przyroda Sudetéw: 12: 4-8.

Krukowski M., Malicki M. 2010. Gnidosz sudecki Pedicularis sudetica. W: Perzanowska J. (red.)
Monitoring gatunkow roslin. Przewodnik metodyczny. Czes¢ I. GIOS, Warszawa: 154—167.

Malicki M. 2011. Monitoring efektdw wykonywanych zabiegéw ochronnych fak i hal Karkonoskiego
Parku Narodowego na strukture skfadu gatunkowego i stanu populagii wybranych gatunkow roslin — Ii
edygia. Wroctaw. Maszynopis.

Malicki M., Wierzcholska S. 2011. Monitoring zagroZonych gatunkow roslin wystepujacych na terenie
Karkonoskiego Parku Narodowego. Gatunki lesne i kotfow polodowcowych. Czes¢ | i 1l. Wrodlaw. Maszynopis.

Matuta J., Wojtun B., Tomaszewska K., Zotnierz L. 1997. Torfowiska polskiej czesci Karkonoszy
i GOr Izerskich. Annales Silesiae 27: 123-140.

Matuta J., Wojtun B. 2000. Wystepowanie Carex magellanica subsp. irrigua (Wahlenb.) Hiitonen
(Cyperaceae) w polskiej czesci Karkonoszy. W: Stursa J., Mazurski K., Patucki A. (red.) 2001,
Geoekologické problémy Krkonos. Sbom. Mez. Véd. Konf., zaf 2000, Svoboda nad Upou. Opera Cor-
contica 37/2000: 291-295.

Matuszkiewicz W. 2008. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Vademecum Geo-
botanicum 3. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz A. 1974. Mapa zbiorowisk roslinnych Karkonoskiego Parku Na-
rodowego. Ochrona Przyrody 40: 45-109.

Matuszkiewicz W., Sikorski P, Szwed W., Wierzba M. 2012. Lasy i zarosla. Zbiorowiska roslinne
Polski. llustrowany przewodnik. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Migata K. 2005. Pietra klimatyczne w gdrach Europy a problem zmian globalnych. Studia Geograficzne
78: 1-149.

Obidowicz A. 1985. Torfowiska gdrskie w Europie. Kosmos 187: 299-310.

Pawtowska S. 1962. Swiat roshinny Tatr W: Szafer W. (red.) Tatrzariski Park Narodowy. Polska Aka-
demia Nauk. Zakfad Ochrony Przyrody, Krakéw: 187-239.

Pender K. 2003. Gatunki endemiczne, reliktowe | wysokogdrskie w Sudetach. W: Kacki W. (red.)
Zagrozone gatunki flory naczyniowe Dolnego Slgska. Instytut Biologii Roslin, Uniwersytet Wroctawski,
Polskie Towarzystwo Przyjaciét Przyrody ,Pro Natura”, Wroctaw: 175-195.

Piekos-Mirkowa H., Mirek Z. 1996. Zbiorowiska roslinne. W: Mirek Z. (red.) Przyroda Tatrzariskiego
Parku Narodowego. Tatrzanski Park Narodowy, Zakopane — Krakow.

Piekos-Mirkowa H., Mirek Z. 2006. Flora Polski. Rosliny chronione. MULTICO Oficyna Wydawnicza,
Warszawa.

Piekos-Mirkowa H., Mirek Z. 2007. Flora Polski. Rosliny gdrskie. MULTICO Oficyna Wydawnicza,
Warszawa.

Posz E. 2010. Euphrasia minima Jacq. (Orobanchaceae) w Karkonoskim Parku Narodowym. Opera
Corcontica 47/2010 Suppl. 1: 153-158.

Potocka J. i Vanék J. 2004. Torfowiska Karkonoszy. Karkonoski Park Narodowy, Jelenia Gora.

Rybnicek K., Balatova-Tuldckova E., Neuhdusl R. 1984. Prehled rostlinnych spolecenstev raselinist
a mokiadnich luk Ceskoslovenska. Stud. Ceskoslov. Akad. Véd 1984/8: 1-123.

Soukopova L., Kocidnova M., Jenik J., Sekyra J. (red.). 1995. Arctic-alpine tundra in the Krkonose,
The Sudetes. Opera Corcontica 32: 5-88.

Szczg$niak B, Malicki M. 2007. Skutecznosc usuwania roslin synantropijnych z otoczenia Drogi Jubile-
uszowej w latach 2002-2005. W: Stursa J., Knapik R. (red.) Opera Corcontica 44/2 Vol. 2: 371-378.

Stursa ). 1995. Zmény fléry a vegetace v Malé Snézné Jmé. W: Sarosiek J. (red.) Geoekologiczne
Problemy Karkonoszy. Materialy z sesji naukowej w Borowicach 13-15 X 1994. Wydawnictwo Acarus,
Poznan 1995, 187-190.

Stursa |, Flouselg ). Subalpinska raselinisté. 2007 W: KrkonoSe. Prifoda, hiistorie, Zivot. Flousek J.,
Hartmanova 0., Stursa J., Potocki J. (red) Nakl. Milos Uhlif — Baset, Praha: 337-346.

Stursa J., Kwiatkowski P, Harcarik J., Zahradnikova J., Krahulec F 2009: Cerny a cerveny seznam
cévnatych rostlin Krkonos. W: Stursa J., Knapik R. (red.) Opera Corcontica 46: 67—104

Totpa S. 1949. Torfowiska Karkonoszy i Gor Izerskich. Roczniki Nauk Rolniczych 52: 1-73.

Totpa S. 1985. Torfowiska. W: Jahn A. (red.) Karkonosze polskie. PAN Wroctaw, Karkonoskie Towa-
rzystwo Naukowe Jelenia Gora, Ossolineum Wroctaw: 291-316.

Tobolski K. 2003. Torfowiska na przykiadzie Ziemi Swieckiej. Towarzystwo Przyjaciét Dolnej Wisty, Swiecie.
Wojtun B. 2007: Wartosci przyrodnicze, zagrozenia i ochrona ekosystemow wysokogdrskich Karkono-
skiego Parku Narodowego. Opera Corcontica, 44/1: 23-33.

Wojtun B. 2010. Bogactwo i odrebnos¢ przyrodnicza ekosystemow wysokogdrskich Karkonoskiego
Parku Narodowego. W: Przyrodnicze dziedzictwo Karkonoszy. 50 lat Karkonoskiego Parku Narodowego.
AFW ,Mazury” Olsztyn.

Wojtun B. 2011. Monitoring zagroZzonych gatunkow roslin wystepujacych na terenie Karkonoskiego
Parku Narodowego. Gatunki torfowisk i Zrodlisk. Czes¢ | i Il. Wroclaw. Maszynopis.

Wojtun B., Zotnierz L. 2002. Plan ochrony ekosystemdw nielesnych — opisanie ogdine. W: Plan
ochrony Karkonoskiego Parku Narodowego. BULIGL Oddziat w Brzegu. Maszynopis.

Wojtun B., Zotnierz L. 2002. Plan ochrony ekosystemdw nielesnych — inwentaryzacia zbiorowisk.
Maszynopis, 67 pp. + 3 mapy (wersje analogowe i numeryczne). W: Plan Ochrony Karkonoskiego
Parku Narodowego. Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej Oddziat w Brzegu. Maszynopis [depon.
Karkonoski Park Narodowy, Jelenia Géral.




Wojtun B., Zotnierz L., Kwiatkowski P, Matuta J., Krukowski M. 2003. /nwentaryzagja zagrozonych
gatunkow rosfin w Karkonoskim Parku Narodowym. ,Fulica” Wojciech Jankowski. Wroctaw. Maszynopis.

Zarzycki K., Szelag Z. 2006. Czerwona lista roslin naczyniowych w Polsce. W: Mirek Z., Zarzycki
K., Wojewoda W., Szelag Z. Czerwona lista roslin i grzybow Polski. Drukamia Kolejowa Krakéw sp.
z 0.0., Krakdw.

Zotnierz L., Wojtun B. 2003. Dziewieciornik bfotny Pamassia palustris L. i jezogldwka pojedyncza
Sparganium emersum Rehmann — nowe gatunki w wysokogdrskiej florze polskiej czesci Karkonoszy.
Opera Corcontica 41: 132—134.

Zotnierz L, Wojtun B., Kwiatkowski P, Matuta J. 2004: Ocena stanu populagi wybranych,
rzadkich gatunkdw roslin w Karkonoskim Parku Narodowym. In: Stursa J., Mazurski K. R., Patucki A.,
Potocka J. (red.) Geoekologické problemy Krkonos. Opera Corcontica 41: 229-235.

Zotnierz L., Wojtun B., Raj A. 2000. Srodlesne faki w dolnym reglu Karkonoskiego Parku Narodowego
— ich wartos¢ przyrodnicza i problemy ochrony. Opera Corcontica 37: 602-606.

Zotnierz L, Wojtun B., Raj A. 2008. Monitoring wplywu koszenia Srédlesnej faki w dolnym reglu
Karkonoskiego Parku Narodowego na roslinnosc i liczebnosc populagi rzadkich gatunkow roslin. W:
Mazur A., Raj A., Knapik R. (red.) Monitoring ekosystemow lesnych w Karkonoskim Parku Narodowym.
Drukamia i Agencja wydawnicza ARGI. Jelenia Gora.




