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Nietoperze polskich i czeskich Karkonoszy – Metodyka

Cele oraz harmonogram badań

Cele badań:

1) Monitorowanie, przy użyciu detektorów ultradźwiękowych, aktywności nietoperzy w 13 wybranych różnych siedliskach (biotopach) na obszarze Karkonoskiego Parku Narodowego oraz jego otuliny. Badaniami objete zostanie 10 % całkowitej powierzchni kazdego siedliska (biotopu).

2) Ustalenie różnorodności gatunkowej nietoperzy w poszczególnych siedliskach.

3) Porównanie poszczególnych siedlisk na podstawie poziomu aktywności i zróżnicowania gatunkowego nietoperzy.

4) Ekstrapolacja wyników uzyskanych w badaniach detektorowych w wybranych siedliskach i powierzchniach na obszar całych Karkonoszy.

5) Ocena pionowego rozmieszczenia nietoperzy (aktywności i składu gatunkowego) w zależności od wysokości n.p.m., podczas transektów obemujących różne wysokości nad poziomem morza.

6) Ocena wykorzystania małych cieków wodnych i innych elementów liniowych jako potencjalnych korytarzy przelotów.

7) Ocena wyników zimowego liczenia nietoperzy w standardowych miejscach ich zimowania na obszarze Karkonoszy.

8) Wyszukanie i dokonanie mapowania letnich kryjówek nietoperzy w siedliskach ludzkich na terenie KPN, jego otuliny i przyległych gmin. W siedliskach ludzkich należy przeszukać poddasza i inne szczeliny kontrukcyjne budynków pod kątem ewentualnej obecności nietoperzy.

9) Porównanie różnorodności gatunkowej i poziomu aktywności nietoperzy w niektórych
z wybranych leśnych siedlisk o różnym sposobie gospodarowania. W związku z tym należy zaproponować odpowiedni dla gospodarki leśnej, sposób zarządzania
z uwzględnieniem ochrony nietoperzy.

10) Dzięki uzyskanym danym powstaną fachowe publikacje oraz informacja końcowa, podsumowująca wyniki badań dotyczących nietoperzy po czeskiej i polskiej stronie Karkonoszy i prezentująca różne możliwości ochrony nietoperzy na tym terenie.

Termin przeprowadzenia prac badawczych zaplanowany jest na okres od 01.05.2013 do 15.12.2014, a harmonogram czasowy, dotyczący ich realizacji, można, biorąc pod uwagę poszczególne lata, scharakteryzować następująco:

2013 – wybór konkretnych obszarów modelowych w poszczególnych typach siedlisk, rozpoczęcie mapowania w terenie aktywności nietoperzy w poszczegolnych siedliskach, wyszukiwanie kryjówek nietoperzy w siedliskach ludzkich; założenie i uzupełnianie bazy danych z okresu zimowego rozpoznania obecności nietoperzy; badanie wykorzystania cieków wodnych i wybranych siedlisk leśnych o różnym sposobie zarządzania; bieżąca analiza nagrań audio na PC; opracowanie publikacji dotyczących miejsc zimowania nietoperzy;
2014 – kontynuacja badań terenowych, finalna analiza nagrań dźwięków, opracowanie wyników obserwacji, analizy GIS, oceny statystyczne danych,

Metodologia
1.1 WYBÓR MIEJSC DO BADANIA SIEDLISK NIETOPERZY
Wybór miejsc przebiegnie zgodnie z wcześniej wyznaczonymi kryteriami:

1. Zostaną wybrane wszystkie ważne siedliska występujące na terenie Karkonoszy
i mające dla nietoperzy potencjalne znaczenie.

2. Do właściwego monitoringu zostanie wybrane 10 % z powierzchni zajmowanej przez poszczególne siedliska.

3. Zostaną wybrane siedliska leżące na różnych wysokościach nad poziomem morza od pogórza, aż po górną granicę lasu.

4. Pod monitoring zostaną wybrane takie obszary, które są jak najbardziej oddalone od cieków wodnych i obszarów wodnych i od zabudowy.

5. Punkty monitorujące zostaną wybrane tak, aby monitoring mógł przebiegać jednocześnie w jak największej ilości punktów przy jak najkrótszym okresie, aby w jak największym stopniu wyeliminować możliwość wpływu zmian pogodowych i wpływu różnic czasowych między terminami badania. 

6. Wpływ zagospodarowania obszarów leśnych będzie monitorowany za pomocą automatycznej detekcji na trzech różnych stanowiskach o podobnym typie roślinności i zostanie ocenione najbardziej odpowiednie zagospodarowanie roślinności z uwzględnieniem stopnia aktywności i liczby wykrytych gatunków nietoperzy.

7. Minimalna odległość między sąsiednimi punktami monitorowania podczas mapowania siedlisk będzie wynosiła 200 m. 
W każdym z tych miejsc w poszczególnych punktach będzie prowadzona detekcja (nasłuch) o długości 10 minut; punkty nasłuchowe zawsze będą wybierane w takiej ilości, aby detekcja pokryła co najmniej 10 % całkowitej powierzchni danego biotopu. Szacuje się, że na 1 km2 optymalna ilość punktów to 25. Jednak niektóre biotopy swoją powierzchnią oraz ilością fragmentów znacznie przewyższają techniczne możliwości, została na nich ustalona maksymalna ilość 50 punktów na całej powierzchni. Punkty zostaną w biotopowych wielokątach wyznaczone tak, aby jak najlepiej reprezentowały skalę wielkości obszarów tworzących dany biotop. Minimalna ilość punktów na biotop wyniesie wówczas 10. Punkty zawsze będą umieszczane wewnątrz biotopu, minimum 50 m od jego krańców. W ten sposób zostanie ograniczone spektrum mikrohabitatów, zwłaszcza tych z efektem krawędziowym (ekotony), które znacząco przyczyniają się do różnic w poziomie aktywności lotu nietoperzy. Eliminacja ekotonów pozwoli zarejestrować tylko gatunki wykorzystujące konkretny biotop. Poszczególne punkty będą od siebie oddalnone o 200 m (Rachwald 1992), aby zminimalizować możliwość detekcji tych samych nietoperzy (replikacja). Każdy punkt będzie  wyznaczony za pomocą GPS i oznaczony na mapie, aby podczas kolejnej wizyty był łatwo namierzony.

W przypadku struktur liniowych (np. pasy olszyn i inne fomacje nadrzeczne) punkty zostaną umieszczone wewnątrz tych elementów liniowych. Wówczas nie można spełnić warunku dostatecznej odległości od wody, który zawsze jest głównym faktorem określającym poziom aktywności,  i dlatego biotop ten jest postrzegany jako biotop wodny.

3.1. HARMONOGRAM CZASOWY BADAŃ TERENOWYCH
Badania terenowe bedą realizowane w ciągu dwóch sezonów wegetacyjnych (2013-14), które zostaną rozdzielone, ze względu na cykl rozrodczy nietoperzy, na dwa okresy: 

A – okres ciąży i laktacji (01.05. – 30.06.);

B – okres polaktacyjny (01.07. – 30.08.);

Terminy przeprowadzania detekcji w danym biotopie będą wybierane tak, aby
w poszczególnych miejscach detekcja przebiegała mniej więcej z częstotliwością miesięczną. Punkty wybrane do konkretnych badań nocnych zostaną logistycznie tak wybrane, aby badający zminimalizował czas poświęcony przesunięciom między nimi. Detekcja w pierwszym punkcie będzie się rozpoczynała zawsze 15 minut po zachodzie słońca i będzie kontynuowana w ciągu 3 godzin. Zakłada się, że w ciągu jednej nocy badanie zostanie zrealizowane na 10-12 punktach, tzn. 100-120 minut detekcji. Monitoring w każdym wyznaczonym czasie przebiegnie na wszystkich punktach jeden raz, tj. dwa razy w ciągu całego sezonu.  

Zakłada się nagrywanie za pomocą automatycznych detektorów w przypadku rozwiązywania celu 6 i 8. Detektory te posiadają możliwość ciagłego nagrywania wielu dziesiątek godzin. Dla potrzeb wąsko zorientowanego badania zostanie wykorzystany okres laktacji, kiedy to zarejestrowano na większych wysokościach największą aktywność (Řehák et al. 2008). Wybrane elementy liniowe i biotopy leśne bedą intensywnie monitorowane w ciągu 7 nocy. Monitoring zostanie rozpoczęty zawsze wraz z zachodem słońca, a zakończony podczas astronomicznej północy w przypadku biotopów leśnych, albo będzie kontynuowany do wschodu słońca podczas badania korytarzy przelotowych.
3.2. Metody bat-detektoringu
Podczas większości badań są najcześciej używane dwie metody dla rozpoznania aktywności lotu i polowań. Pierwsza to metoda punktowa, kiedy akustyczna obserwacja nietoperzy odgrywa się z jednego miejsca w określonym przedziale czasowym. Ta metoda ma swoje wady i zalety (Řehák 2001). Jedną z zalet jest możliwość automatycznego notowania bez bezpośredniej obecności obserwującego. Zakłada się tu jednak użycie detektora szerokopasmowego, w którym jest wbudowany obok popularnego systemu  Heterodyne (HET) również system „frequency division“ albo inaczej „real time“, umożliwiający analizę sygnału w realnym czasie, nawet z pewnymi ograniczeniami. Wada to między innymi zmniejszona wrażliwość na wysokie częstotliwości i odwrotnie wysoka wrażliwość dla czestotliwości niskich, tzn. i dla szumów akustycznych. 

Drugą metodą jest metoda transektów liniowych zapożyczona z ornitologii (Gaisler 
& Kolibáč 1992, Řehák 1994, Gaisler et al. 1998, Zukal & Řehák 2006 aj.). Ponieważ metoda ta polega na przejściu obserwatora z włączonym detektorem po ustalonym torze ruchu, nie jest zbyt wygodna podczas badań na utrudniających orientację na opadających odcinkach bez dróg. Co więcej, wymaga on powolnego marszu (około 2 km/godz.) bez przerwy, aby stworzyć odpowiedni protokół, który często jest niezbędny dla prawidłowo przeprowadzonego badania. Jednak potem w przypadku nagrania nie można odmierzyć odległości pokonanej trasy. Dla bardziej dokładnego określenia gatunku dobrze jest użyć detektorów z systemem „time expansion“.

3.3. OCENA DANYCH
Obliczenie natężenia aktywności lotu na podstawie nagrań echolokacyjnych zależy od kierunku badań. Najdokładniejsze dane można uzyskać poprzez liczenie pojedynczych sygnałów podczas jednostki czasu nagrywania. W badaniach ekologicznych najczęściej wychodzi się od ilości sekwencji sygnałów określonych w danej jednostce czasu lub wychodzi się od ilości minut z nagraniem nietoperza odnoszącym się do łącznej ilości minut całego nagrania (tzw. pozytywne minuty, McAney & Fairley 1988). 

Podczas badania natężenie aktywności lotu będzie obliczane jako procent "pozytywnych" minut, tj. minut z minimum jednym nagraniem nietoperza w stosunku do ilości minut nagrania. Ponieważ przy standardowym ujęciu punktowym długość każdego nagrania będzie cały czas taka sama, tj. 10 minut, podczas porównawczych obliczeń będzie trzeba użyć ilości całkowitej „pozytywnych“ minut. Można oczekiwać nienormalnego rozłożenia danych, dlatego jako średnie wartości zostaną użyte mediany aktywności lotów. Przy porównaniu wzorów z pojedynczych biotopów zostaną wykorzystane testy nieparametryczne: test Kruskala-Wallisa (H) i test Manna-Whitnea (U). Podobnie będą testowane dla oceny zmian czasowych w aktywności próbki zgromadzone w obu sezonach.

Reprezentacja gatunków (dominacja) w zbiorowisku danego biotopu zostanie ustalona jako pomiar łącznego natężenia aktywności lotu danego gatunku (ilość wszystkich pozytywnych minut z nagraniem danego gatunku w stosunku do łącznej ilości nagranych minut) do sumy aktywności wszystkich pojedynczych gatunków. Ten wariant liczy minuty z nagraniem 2 oraz liczy więcej gatunków dwa i więcej razy (suma aktywności pojedynczych gatunków wynosi 100 %).

Dla końcowego upowszechnienia wyników na całym obszarze Karkonoszy zostanie obliczona względna powierzchnia badanych biotopów.

3.4. Monitoring letnICH koloniI nIETOPERZY
Monitorowane będą siedliska na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego oraz jego otuliny. Monitoring dotyczył będzie zwłaszcza gatunków wykorzystujących kryjówki w siedliskach ludzkich. Odnalezienie letnich kolonii gatunków wykorzystujących kryjówki naturalne w drzewach jest mało prawdopodobne. Główne badanie będzie więc przebiegać w siedliskach na interesujacych nas terenach, gdzie w okresie tworzenia się i istnienia letnich kolonii będą systematycznie badane odpowiednie zabudowania (poddasza i wieże kościołów, pałacowe i szkolne poddasza, itp.). Uwaga zostanie poświęcona również większym, częściowo drewnianym kompleksom siedlisk zimowych, leśnych chat itd., gdzie jest większe prawdopodobieństwo odnalezienia gatunków preferujących kryjówki szczerbinowe. W odnalezionej kryjówce zostaną zarejestrowane ilości nietoperzy. Wariantem dokładniejszym jest jednak śledzenie nietoperzy podczas wylotu, albo, w przypadku dostępu do kryjówek, przygotowanie dokumentacji fotograficznej. Zarejestrowane będą także dane o stanie technicznym budynków i planowanych remontach, dane na temat otworów wylotowych, zostaną też opisane inne ewentualne czynniki zagrażające istnieniu kolonii letnich w tych kryjówkach.
3.5. Monitoring ZIMOWYCH KOLONII NIETOPERZY
Monitoring kolonii zimowych nietoperzy jest każdego roku przeprowadzany metodą jednorazowego prostego wizualnego liczenia nietoperzy w przestrzeniach podziemnych tzn. bez bezpośredniego naruszania zimowych kolonii nietoperzy. W ten sposób będzie przebiegał projekt również na terenie Karkonoszy. Dane z dotychczasowych spisów zostaną, łącznie z nowymi danymi, zsumaryzowane 
i ocenione z punktu widzenia długofalowych zmian w liczebności hibernujących nietoperzy 
i w przedstawicielstwie pojedynczych gatunków.

