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Porosty, nazywane takze grzybami zlichenizowanymi, to ogromna i bar-
dzo zréznicowana grupa grzybow (gtéwnie workowcow, ale tez pod-
stawczakow), ktore wspdtzyja z jednokomérkowymi glonami — zieleni-
cami lub sinicami. Dzieki tej swoistej symbiozie porosty maja specyficzne
wiasciwosci biologiczne, a miedzy innymi mogg zasiedlac¢ podtoza trudno
dostepne dla innych organizmdw, takie jak pnie i gatezie drzew, suche
i nastonecznione powierzchnie skalne, drewno czy jatowa, naga gleba.

Porosty sg bardzo wrazliwe na zmiany warun-
kéw siedliskowych, a zwfaszcza na zanieczysz-
(zenia gazowe powietrza atmosferycznego. Po-
stepujgca presja cztowieka doprowadzita do
drastycznych zmian w $rodowisku, co w latach
80. i 90. XX wieku wywotafo w Karkonoszach
kleske ekologiczng, ktéra objawita sie m.in. za-
mieraniem wielkich potaci laséw swierkowych.
Spowodowata takze szybkie zanikanie poro-
stow, zwlaszcza nadrzewnych. Na duzej czesc
obszaru Karkonoskiego Parku Narodowego prze-
trwaty tylko najbardziej odporne porosty skoru-
piaste, np. misecznica proszkowata Lecanora co-
nizaeoides i kilka gatunkdw liszajcow Lepraria.

0Od kilkunastu lat w Karkonoszach obserwuije sie
staty wzrost liczby gatunkéw porostéw nadrzew-
nych i liczby ich stanowisk. Jest to niewatpliwie
skutek zdecydowanej poprawy stanu powietrza
atmosferycznego w regionie. Jako pierwsze po-
jawiac sie zaczety plechy pustutki pecherzykowa-
tej Hypogymnia physodes — pospolitego i stosun-
kowo odpornego porostu listkowatego. Obecnie
w Karkonoszach w licznych miejscach mozna juz
znalez¢ stanowiska gatunkéw wrazliwych lub na-
wet bardzo wrazliwych na zanieczyszczenia. Po-
spolitym porostem stat sie maklik otrebiasty Pseu-
devernia furfuracea, ale spotyka sie takze np.
plechy wtostki brazowej Bryoria fuscescens, bro-

daczki kepkowej Usnea hirta i wielu innych.
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Ryc. 1. Skutki kleski ekologicznej — obumarty las w Sowiej Dolinie.

Porosty w Karkonoszach
a kleska ekologiczna

O porostach Karkonoszy wiemy bardzo duzo,
$wiadczy o tym bogata bibliografia tematu,
a takze lista ponad 750 gatunkéw tutaj odna-
lezionych. Porosty w Karkonoszach zajmujg
wszystkie mozliwe siedliska, ale zdecydowanie
dominujg gatunki naskalne, ktére stanowig pra-
wie 46% wszystkich gatunkéw. Znacznie mniej
liczne sq porosty nadrzewne (28%) i naziemne
(21%), a najmnigj jest gatunkow epiksylicznych,
wystepujacych na drewnie (3%) i epibryofitycz-
nych, na darenkach mchow (2%).

W wyniku kleski ekologicznej najbardziej ucier-
pialy porosty nadrzewne (epifityczne), ktorych
zbiorowiska w przeciggu ostatnich 200 lat ule-

gly najwiekszym przeobrazeniom. Jeszcze w XIX
wieku byty one reprezentowane w Karkonoszach
przez liczne makroporosty —charakterystyczne
dla pierwotnych laséw, o okazatych, listkowa-
tych, nitkowatych lub krzaczkowatych plechach.
W karkonoskich lasach dolnoreglowych i w bo-
rach regla gérnego znajdowano, czesto rosngce
obficie, tak rzadkie gatunki, jak: makla roztozy-
sta Evernia divaricata, granicznik ptucnik Loba-
ria pulmonaria, tarczyna przygraniczna Lobarina
scrobiculata, tarczynka dziurkowana Mene-
gazzia terebrata, pawezniczki Nephroma: gladka
N. bellum i odwrécona N. resupinatum, jaskrota
wilcza Letharia vulpina i brodaczka najdiuzsza
Usnea longissima. Gatunki te sa uwazane za
tzw. relikty puszczanskie, a dwa ostatnie juz wy-
marly na obszarze naszego kraju.

n Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

Przyczyng drastycznego zubozenia bioty poro-
stow Karkonoszy byto gtéwnie skrajne zanie-
zyszczenie powietrza gazami (SOZ, NO, i in.),
ale takze bezposrednia utrata podfozy, ponie-
waz masowo zamieraly drzewostany Swier-
kowe. W Karkonoskim Parku Narodowym ob-
umarto 600 ha borow $wierkowych (Ryc. 1),
a 1460 ha laséw byto skrajnie zagrozonych, co
stanowi ponad 50% powierzchni laséw Parku.
Na pniach wielu drzew w ogoéle nie byfo poro-
stow albo znajdowano tylko kilka najbardziej
odpornych gatunkéw o plechach skorupiastych,
np. misecznice proszkowaty, paznokietnika
ostrygowego Hypocenomyce scalaris, niektére
gatunki kruzynek Micarea oraz rézne proszko-
wate gatunki z rodzaju liszajec Lepraria, cze-
sto o zamierajacych plechach. Taksony bardziej
wrazliwe przetrwaly tylko w nielicznych enkla-
wach, ktérymi byty doliny niektérych potokédw,
gdzie sprzyjata im wieksza wilgotnos¢ powie-
trza oraz lasy na zboczach osfaniajace je przed
zanieczyszczeniami.

Po transformacji ustrojowej w 1989 r. zamknieto
liczne zatruwajgce srodowisko zakfady prze-

PUNKTY MOMTORINGOWE
w eknaystemach nielagmych
* w ekosystemach lagnych

mystowe, a takze przeznaczono zdecydowa-
nie wieksze nakfady na ochrone S$rodowiska,
co doprowadzito do istotnej poprawy czystosci
powietrza atmosferycznego. W efekcie, juz na
poczatku XXI w. w niektorych czesciach Karko-
noszy obserwowano rekolonizacje przez poro-
sty, objawiajaca sie m.in. bardzo licznym po-
jawianiem sie plech nieco bardziej wrazliwych
porostow listkowatych, gtéwnie pustutki peche-
rzykowatej, tarczownicy bruzdkowanej Parmelia
sulcata, ptaskotki rozlanej Parmeliopsis ambigua
i ptaszczynki okopconej Melanelixia fuligionosa.
W nastepnych latach odszukano jeszcze bar-
dziej wrazliwe gatunki o plechach krzaczkowa-
tych i nitkowatych, takie jak maklik otrebiasty,
wiostka brazowa, pustutka oprészona Hypogym-
nia farinacea oraz brodaczka kepkowa.

Monitoring porostow
w Karkonoskim Parku
Narodowym

W Karkonoskim Parku Narodowym od 10 lat
prowadzony jest monitoring porostow epifitycz-
nych na 630 statych powierzchniach kotowych,

Ryc. 2. Rozmieszczenie kotowych powierzchni monitoringowych w Karkonoskim Parku Narodowym.
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rozmieszczonych réwnomiernie w zbiorowiskach
lesnych Parku i oddalonych od siebie 0 300 m
w linii wschéd-zachdd oraz 200 m w linii pét-
noc-pofudnie (Ryc. 2). Do tej pory odbyly sie
dwie edycje monitoringu: w roku 2004 i 2011.

Na kazdej z powierzchni kotowych wyznaczono
okazy drzew najobficiej pokryte przez porosty
(tzw. drzewa monitoringowe); na wiekszosci po-
wierzchni byly to trzy drzewa, ale na niektdrych
tylko jedno lub dwa. Ogétem wyznaczono 1462
drzewa monitoringowe; wiekszos¢  stanowig
Swierki (ponad 82%). Z innych nieco liczniej repre-
zentowane sg buk, modrzew, brzoza i jarzebina,
natomiast pozostate gatunki wystepujg w co naj-
wyzej kilku okazach. Kazde z tych drzew zostato
w terenie oznakowane. Na kazdym z drzew mo-
nitoringowych dokfadnie opisano biote porostéw
(do wysokosci 2 m od nasady pnia), z podaniem
ilosciowosci kazdego gatunku, jego rozmieszcze-
nia na pniu oraz zywotnosci plech.

Monitoring porostéw na statych powierzchniach
pozwala na:

ocene stanu czystosci powietrza atmosferycz-
nego w poszczegolnych czesciach Parku,
identyfikacje i ocene zmian kompleksu czyn-
nikow $rodowiskowych w zbiorowiskach les-
nych Parku,

okreslanie zmian ilosciowych i jakosciowych
w biocie porostéw Parku,

weryfikacje przydatnosci wybranych gatun-
kéw jako wskaznikow przeksztatcen i jakosci
$rodowiska przyrodniczego w Parku.

Jednoczesnie w wielu przypadkach mozliwe
jest wskazanie przyczyn zmian, a dzieki temu
réwniez okreslenie $rodkoéw zaradczych, jezeli
zmiany te nie bedg efektem proceséw natural-
nych, a wynikiem oddziatywania czynnikéw
antropogenicznych.

Mimo, ze przeprowadzono tylko dwa etapy mo-
nitoringu na statych powierzchniach kotowych,
to uzyskane rezultaty sg juz bardzo interesujgce.

W 2004 roku na powierzchniach monitoringo-
wych stwierdzono ogdétem 78 taksonéw poro-
stow, natomiast w 2011 roku — 79. Wydawac
by sie wiec mogto, ze biota epifitow nie ulegta
przez ten czas wiekszym zmianom, ale w rzeczy-
wistosci zmiany byly zasadnicze. W 2011 1. nie
odnaleziono 20 gatunkéw odnotowanych 7 lat
wezesniej z pojedynczych stanowisk; wiekszo$¢
stanowity drobne, niepozorme porosty skorupia-
ste, bardzo stabe konkurencyjnie, ktére praw-
dopodobnie zanikty na drzewach monitorin-
gowych. Lista gatunkéw wzbogacita sie za to
0 19 nowych taksondw, wsréd ktérych sg po-
rosty wrazliwe na zanieczyszczenia, swiadczace
0 poprawie stanu $rodowiska naturalnego KPN,
np. makla tarniowa, popielak pylasty /mshaugia
aleurites, ochrost biatozéttawy Ochrolechia albo-
flavescens, tarczownica bruzdkowana i mtoda
plecha brodaczki Usnea sp.

Za wskazniki poprawy czystosci powietrza po-
wszechnie uwazane sg tzw. makroporosty, wy-
twarzajace stosunkowo duze, listkowate lub
krzaczkowate plechy. W tej grupie gatunkow
w drugim etapie monitoringu zaobserwowano
znaczace zmiany ilosciowe i jakosciowe. Wiek-
sz0$¢ stwierdzonych w 2004 r. taksonéw zwiek-
szyta liczbe stanowisk; pojawily sie takze gatunki
nowe, na razie na pojedynczych stanowiskach
i w postaci mtodych plech (Tab. 1). Najwiekszy
wzrost liczby stanowisk zanotowano dla gatun-
kéw $rednio wrazliwych, ktére zwykle po zmniej-
szeniu zanieczyszczenia powietrza pojawiajg Sie
jako pierwsze: s to pustutka pecherzykowata
i pfaskotka rozlana.

Odnotowano takze liczne gatunki mikroporo-
stow lesnych (np. wyprészek rozkwitajacy Bia-

n Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

qula‘tarnlowa ’ K B ' 1
Evernia prunastri
Pustutka pe.cherzykowata 1 569 639 70
Hypogymnia physodes
Pustutka rurkowata
. L - 5 +5

Hypogymnia tubulosa
Plaszczynka okopcona
Melanelixia fuliginosa L 2 : 3
Tarczownica bruzdkowana

) L - 6 +6
Parmelia sulcata
Pfaskot!<a rgzlana . L 739 336 97
Parmeliopsis ambigua
Ptucnik modry Platismatia glaca L 63 68 +5
Maklik otre@asty K 25 459 ‘3
Pseudevernia furfuracea
Brazowniczka ptotowa
Tuckermannopsis chlorophylla : 2 13 1
Brodaczka Usnea sp. N - 2 + 2

Objasnienia: plechy: L — listkowata; K — krzaczkowata; N — nitkowata.

Tab. 1. Makroporosty (porosty listkowate i krzaczkowate), ktére zwiekszyty

tora efflorescens, trzonecznica proszkowata
Chaenotheca stemonea, kruzynka zrosnieta Mi-
carea adnata, ochrost biatozoltawy, rozsypek
srebrzysty Phlyctis argena, szarek sluzowaty Tra-
peliopsis gelatinosa i zwodniczy T pseudogra-
nulosa), ktore po raz pierwszy pojawity sie na
powierzchniach monitoringowych. Dalsze ob-
serwacje pokaza, czy jest to stata tendencja, ale
mozna przypuszcza¢, ze — w miare odnawiania
sie drzewostanow po klesce ekologicznej i od-
twarzania fitoklimatu lesnego — nastepuje row-
niez powolne odbudowywanie bioty porostéw
typowych dla ekosysteméw lesnych.

liczbe stanowisk na powierzchniach monitoringowych.

W 2011 roku, w poréwnaniu z 2004, zwieksze-
niu ulegta réwniez liczba gatunkéw porostow
znalezionych na pniach prawie wszystkich ga-
tunkéw drzew monitoringowych (Ryc. 3). Naj-
wiekszy wzrost zanotowano na modrzewiach
(87%) i brzozach (73%).

Poréwnanie danych uzyskanych w obu etapach
monitorngu jednoznacznie wskazuje na zde-
cydowang poprawe stanu czystosci powietrza
i podfozy w obrebie zbiorowisk lesnych KPN.
Méwig o tym m.in. zwiekszenie liczby stano-
wisk wiekszosci z makroporostéw, ktére byty juz
obecne siedem lat temu, pojawienie sie niektd-

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym
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Ryc. 3. Liczba gatunkdw porostéw stwierdzonych na poszczegdlnych gatunkach drzew monitoringowych w latach 2004 i 2011.

rych porostéw wrazliwych na zanieczyszczenia,
a takze licznych lesnych mikroporostow. Na ca-
tym obszarze Parku obserwuje sie zwiekszenie
liczby gatunkdéw i trudno wskazac jakikolwiek
fragment terenu, gdzie to zjawisko jest najbar-
dzie] dostrzegalne. Swiadczy to o znacznym
zmniejszeniu ilosci zanieczyszczen doptywaja-
cych do Parku, a takze — posrednio — o zmniej-
szeniu sie fadunku szkodliwych zwigzkéw che-
micznych i pierwiastkow w korze drzew na
powierzchniach monitoringowych. Przewazajg
na nich $wierki (ponad 80% drzew monitorin-
gowych), ktorych kora permanentnie tuszczy
sie; prawdopodobnie zostaly juz ,zrzucone” jej
najbardziej impregnowane zanieczyszczeniami
fragmenty; porosty chetnie osiedlajg sie na od-
nowionej w ten sposob korze drzew.

W 2011 r. zwiekszyta sie, w poréwnaniu do
2004 ., liczba powierzchni, na ktdrych wyste-
puja porosty o plechach listkowatych i krzacz-
kowatych, najbardziej wrazliwe na zanie-
zyszczenia powietrza. Wzrost liczby drzew

jarzebina brzoza inne

monitoringowych z porostami krzaczkowatymi
wskazuje, ze by¢ moze juz za kilka lat, w na-
stepnej edycji monitoringu, stwierdzimy w Parku
strefy z normalng wegetacjg porostow.

Monitoring porostow
dla kazdego

Wprowadzenie, ogolne zatozenia
monitoringu dla kazdego

Opisany w poprzednim rozdziale monitoring po-
rostow na statych powierzchniach kotowych jest
realizowany przez specjalistow. Powierzchnie te
znajdujg sie na obszarach chronionych i poza
szlakami, przez co dostep do nich jest niemoz-
liwy bez specjalnego zezwolenia.

W celu przyblizenia zasad monitoringu poro-
stowego i udostepnienia go dla wszystkich za-
interesowanych wyznaczono na terenie parku
30 punktow obserwacyjnych (monitoringo-
wych), z ktorych na 24 bedg prowadzone ob-

B Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

serwacje porostéw nadrzewnych, a na 6 — na-
skalnych. Na tych ostatnich wyznaczono na
gtazie po jednej powierzchni obserwacyjnej, na-
tomiast na powierzchniach z epifitami wybrano
od 1 do 3 drzew i na kazdym wyznaczono po-
wierzchnie obserwacyjng. Sumarycznie na drze-
wach jest ich 63 (21 na iglastych i 42 — na li$-
ciastych), a na skafach — 6. Na kazdej z nich
wykonano spis wszystkich gatunkéw porostéw,
sposrod ktérych wyznaczono od 1 do 5 gatun-
kéw monitoringowych — ich wykaz i rozmiesz-
czenie podano w w kolejnych rozdziatach. Na
kilku drzewach biota porostéw jest tak uboga,
ze nie okreslono na nich gatunkéw monitorin-
gowych, ale wyznaczono powierzchnie dla $le-
dzenia procesu osiedlania sie (sukcesji) poro-
stow. Poza spisem porostéw okreslono pozycje
drzewa (wspotrzedne geograficzne), zmierzono
jego obwdd na wysokosci piersnicy (tj. 130
¢m), opisano pofozenie powierzchni obserwa-
cyjnej, jej wymiary (. dolna i gérma granica na
pniu), ekspozycje itp. oraz wykonano zdjecia fo-
tograficzne. Powierzchnie skalne zaznaczono
trwale, markujac ich rogi farbg. Wszystkie dane
umieszczono na stronie internetowe] projektu
(www.buntes-neisse-dreieck.net), a niektdre po-
nizej w wykazie powierzchni.

Przy wyznaczaniu powierzchni obserwacyjnych
przyjeto nastepujace zatozenia:

m powinny by¢ rozmieszczone w miejscach po-
wszechnie dostepnych dla zwiedzajgcych
Park, tj. przy szlakach turystycznych, schroni-
skach, przy wejsciach do Parku itp.;

m nie mogg znajdowac sie przy obiektach
szczegdlnie cennych przyrodniczo (np. przy
stanowiskach gatunkéw rzadkich), zeby nie
doszto do ich zaburzenia lub zniszczenia;

m powinny obejmowac najwazniejsze podtoza,
na ktérych wystepujg porosty.

Do monitoringu wybrano 22 taksony, ktdrych
fotografie znajdujg sie na stronie internetowej
projektu (www.buntes-neisse-dreieck.net) oraz
w napisanym przez M. Kossowskg ,Atlasie po-
rostow Karkonoszy”. Najczestszym jest pustutka
pecherzykowata, a wiekszos¢ z tych gatunkow
wystepuje tylko na jednej powierzchni obserwa-
cyjnej. Wszystkie gatunki monitoringowe sg sto-
sunkowo fatwe do rozpoznania nawet dla 0séb,
ktére nie miaty stycznosci z porostami.

Nalezy pamietac, ze monitoring nie jest dziata-
niem jednorazowym, ale jest realizowany z okre-
$long czestotliwoscig (w naszym przypadku raz
na rok). Pierwszy pomiar daje informacje, ktore
mozna poréwnac z wynikami z pomiaréw w na-
stepnym roku i dopiero wtedy osiggamy wtas-
ciwy cel monitoringu, czyli mozemy okreslic,
jakie nastapity zmiany. Wiarygodne wyniki osig-
gamy dopiero po kilku latach, kiedy juz uwidacz-
niajg sie tendencje (np. wzrost wielkosci plech
lub ich zanikanie, pojawianie sie nowych plech
gatunkéw monitorowanych). Monitoring jest za-
jeciem wytacznie dla cierpliwych i wytrwatych.

Metoda monitoringu

Wybierajac sie w teren w celu przeprowadzenia
monitoringu musimy zabrac ze soba:

notatnik, dfugopis/otéwek, lupe (wystarczy po-
wigkszajgca 5x), tasme mierniczg (2 m), instruk-
Cje przeprowadzenia monitoringu, maly atlas
porostow lub wydrukowane fotografie gatun-
kéw monitoringowych, aparat fotograficzny.

Wykonujemy nastepujgce czynnosci:

— lokalizujemy i odnajdujemy drzewo/skate z po-
wierzchnig obserwacyjng;

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym n



Ryc. 4. Wyskalowana fotografia tarczownicy bruzdkowanej Parmelia sulcata
— brazowe przebarwienia Swiadczg o obumieraniu plechy.

—wykonujemy wyskalowane (z widoczng linijkg
lub ta$ma mierniczg) fotografie powierzchni i ga-
tunkédw monitorowanych, pamietajgc o tym, ze
nie mozemy dotykac i uszkodzi¢ plech (Ryc. 4);

— okreslamy liczbe plech gatunku monitorowa-
nego na powierzchni (jesli >50, to piszemy
bardzo licznie”);

—oceniamy stan zdrowotnosci plech (objawem
obnizonej zdrowotnosci i uszkodzen sg czame,
biate lub brazowe przebarwienia) w skali: 0 —
zdrowe; 1 —do 5% powierzchni plechy uszko-
dzone; 2 — 5-25%; 3 — 25-50%; 4 — >50%;

—osoby  bardziej  zainteresowane  moga
w domu umiesci¢ zdjecia w komputerze i ob-
liczy¢ powierzchnie plech kazdego z gatun-
kéw monitorowanych;

— w kazdym kolejnym roku powtarzamy wszystkie
wymienione wyzej czynnosci oraz sprawdzamy,
czy pojawiajg sie nowe plechy gatunkéw moni-
torowanych lub czy zanikly ktérekolwiek z plech
zaobserwowanych w roku poprzednim.

Wykaz gatunkéw monitorowanych

W monitoringu wykorzystano nastepujace ga-
tunki (skréty ich nazw uzyto w nastepnym
rozdziale):

B — wiostka Bryoria sp.
Bi — ustupka halna Brodoa intestiniformis
Bn — brodaczka nadobna Usnea florida
Ep — makla tarfiowa Evernia prunastri
Hp — pustutka pecherzykowata Hy-
pogymnia physodes
Ht — pustutka rurkowata Hypogymnia tubulosa

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

Lc — misecznica proszkowata Le-
canora conizaeoides
Mf — ptaszczynka okopcona Me-
lanelixia fuliginosa
Pa — ptaskotka rozlana Parmeliopsis ambigua
Pha — rozsypek srebrzysty Phlyctis argena
Pg — ptucnik modry Platismatia glauca
Pf — maklik otrebiasty Pseudevernia furfuracea
Ps — tarczownica bruzdkowana Parmelia sulcata
Psa — tarczownica skalna Parmelia saxatilis
Ra — wzorzec alpejski Rhizocarpon alpicola
Rg — wzorzec geograficzny Rhizo-
carpon geographicum
Tc — brazowniczka ptotowa Tucker-
mannopsis chlorophylla
U — brodaczka Usnea sp.
Uc — kruszownica zwyczajna Umbi-
licaria cylindrica
Vp — ztotlinka jaskrawa Vulpicida pinastri
Xc — zetuczka izidiowa Xantho-
parmelia conspersa
Xp — ztotorost $cienny Xanthoria parietina

Rozmieszczenie i ogélna charaktery-
styka punktéw obserwacyjnych

Ponizej zamieszczono wykaz powierzchni ob-
serwacyjnych, podajac ich lokalizacje, wspét-
rzedne geograficzne (cyfry w nawiasie) oraz ga-
tunki monitorowane. Dokfadne dane o kazdej
powierzchni i o porostach na niej wystepujacych
znajdujg sie na stronie internetowej projektu
(www.buntes-neisse-dreieck.net).

1/ Przetecz Okraj, po dwach stronach szlaku na
Kowarski Grzbiet, koto szlabanu, (N: 50°44,826'
/ E: 15°49,384')

— A: wierzba Salix sp. (ryc. 5) po czeskiej stronie,
przy stupku granicznym; obwod: 57 cm, po-
wierzchnia od strony E, na wys. 110-160 cm;
monitorowane: Ps, Hp, Ht, Uf;

Ryc. 5. Drzewo A na Przeteczy Okraj (pow. 1).

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym m
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Ryc. 6. Drzewo A w Sowiej Do/nie (po 2).
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—B: modrzew Larix decidua, po polskiej stronie
za tablicg informacyjng Parku; obwod: 94 cm,
powierzchnia od strony W, na wys. 90-140 cm;
monitorowane: Hp, Mf,

— C: modrzew Larix decidua, obok poprzedniego,
bardziej na zachdd; obwod: 95 cm, powierzch-
nia od strony SW, na wys. 110-150 cm; moni-
torowane: Hp, Ps, Mf.

2/ Sowia Dolina, w poblizu tablicy KPN, po drugie;
stronie potoku (N: 50°45,133"/ E: 15°46,758')

—A: brzoza Betula pendula (ryc. 6), nad poto-
kiem; obwad: 104 cm, powierzchnia od strony
NE (od potoku), na wys. 70-120 cm; monito-
rowana: Hp.

Ryc. 7. Drzewo A na ul. Lesnej (pow. 3); mtoda plecha makli tarniowej Fvernia prunastri.

3/ Karpacz, ul. Le$na, w ogrodzie przy Cen-
trum Informacyjnym KPN (N: 50°45,932" /
E: 15°45,306')

— A: wierzba Salix sp. (ryc. 7); obwod: 71 cm,
powierzchnia od strony W, na wys. 100-150 cm;
monitorowane: Hp, Mf; Ep, Ps,

— B: wierzba Salixsp.; obwod: 86 cm, powierzch-
nia od strony W, na wys. 110-140 cm; monito-
rowane: Ps, Pha, Mf,

—C: wierzba Salix sp.; obwdd: 108 cm, po-
wierzchnia od strony NE, na wys. 100-150 cm;
monitorowane: Pha, Mf.

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym
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Ryc. 9. Drzewa monitoringowe przy wejsciu na czerwony szlak koto Orlinka (pow. 5).

4/ Schronisko Nad tomniczka, jarzebiny naprze-
ciw wejscia, przy tablicy z mapa (N: 50°44,897
| E:15°44,623’)

— A: jarzebina Sorbus aucuparia (ryc. 8), najbli-
Zej tablicy; obwod: 88 cm, powierzchnia od
strony SE, na wys. 110-160 cm; monitoro-
wane: Hp, Pa;

—B: jarzebina Sorbus aucuparia, ponizej, za
Swierkami; obwod: 81 cm, powierzchnia od
strony SE, na wys. 110-160 cm; monitoro-
wane: Hp, Pa;

— C: jarzebina Sorbus aucuparia, obok poprzed-
niej; obwéd: 79 cm, powierzchnia od strony
SE, na wys. 110-160 cm; monitorowana: Hp.

5/ Przy wejéciu na czerwony szlak koto Orlinka;
trzy modrzewie na lewo od szlaku (ryc. 9), nieco
w gfab lasu, pod ptotem Orlinka (N: 50°46,062'
[ E:15°44,178')

—A: modrzew Larix decidua; obwéd: 135 cm,
powierzchnia od strony S, na wys. 100-150
cm; monitorowana: Hp;

— B: modrzew Larix decidua, obwod: 97 cm, po-
wierzchnia od strony SW, na wys. 100-150 cm;
monitorowana: Hp;

—C: modrzew larix decidua; obwdd: 170 cm,
powierzchnia od strony SE, na wys. 90-140
¢m; monitorowana: Hp.

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym E
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Ryc. 10. Drzewo A (Swierk) na powierzchni nr 7.

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

Ryc. 11. Powierzchnia skalna powyzej §/qsk/'ego Domu (nr 8); doskonale

ol

widoczne Zéftawe plechy monitorowanych wzorcow Rhizocarpon.

6/ Czerwony szlak im. Orowicza, przy murku
oporowym, swierki po obu stronach szlaku
(N: 50°45,484" | E: 15°44,525)

— A Swierk Picea abies, po N stronie szlaku; ob-
wod: 126 cm, powierzchnia od strony SW, na
wys. 90-140 cm; monitorowana: Hp;

— B: Swierk Picea abies, po N stronie szlaku; ob-
wad: 71 cm, powierzchnia od strony S, na wys.
80-130 cm; monitorowana: Hp;

— C: swierk Picea abies, po S stronie szlaku; ob-
woéd: 90 cm, powierzchnia od strony SE, na
wys. 110-160 cm; monitorowana: Hp.

7/ Przy dolnej stacji wyciggu na Kope, na czarym
szlaku, ok. 20 m od kasy Parku (N: 50°46,186" /
E: 15°43,510')

— A: swierk Picea abies (Ryc. 10); obwod: 115 cm,
powierzchnia od strony E (od szlaku), na wys.
110-160 cm; brak gatunku monitorowanego;

— B: brzoza Betula pendula; obwad: 105 cm, po-
wierzchnia od strony S, na wys. 100-150 cm;
brak gatunku monitorowanego;

—C: wierzba Salix sp.; obwdd: 109 cm, po-
wierzchnia od strony W, na wys. 100-150 cm;
monitorowana: Hp.

8/ Powyzej Slaskiego Domu, przy Drodze Jubi-
leuszowej, po prawej stronie drogi we wnece
(N:50°44,235" / E: 15°44,052')

— powierzchnia skalna, 0,5 x 0,5 m, eksp. W;
monitorowane: Ra;, Rg, Uc (Ryc. 11).

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym
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Ryc. 12. Drzewo A (Swierk) na powferéchnf nr9.

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

Ryc. 13. Powierzchnia skalna kofo Samotni (nr 10); najwieksza Zéftawa plecha

9/ W poblizu Strzechy Akademickiej, przy szlaku
do Samotni, miode swierki po lewej stronie
(N: 50°45,003" / E: 15°42,413’)

— A: Swierk Picea abies (Ryc. 12) — gafazki; po-
wierzchnia od strony N, na wys. 100-150 cm;
monitorowane: Hp, Ff,

—B: Swierk Picea abies; obwdd: 27 cm, po-
wierzchnia od strony N, na wys. 140-170 cm;
monitorowane: Hp, Ff,

to monitorowany wzorzec alpejski Rhizocarpon alpicola.

—C: swierk Picea abies; obwdd: 38 cm, po-
wierzchnia od strony N, na wys. 100-150 cm
od gruntu; monitorowany: Pa.

10/ Samotnia, wylot drogi zimowej, gtazy pod
jarzebinami (N: 50°44,979' / E: 15°42,122")

— powierzchnia skalna, 0,5 x 0,5 m, eksp. W;
monitorowane: Ra, Rg, Uc (Ryc. 13).

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym IEI




. Drzewo A przy drodze

; Samotni do Domku Mysliwskiego (pow. 11).

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

11/ Przy drodze letniej z Samotni
do Domku Mysliwskiego, na poje-
dynczym jaworze (N: 50°45,207" /
E: 15°41,971")

—A: jawor Acer pseudoplatanus
(ryc. 14); obwod: 86 cm, po-
wierzchnia od strony S, na wys.
130-160 cm; monitorowane:
Ps; Xp.

12/ Domek Mysliwski — po obu stro-
nach drogi dojéciowej i za mostkiem
(N: 50°45,326' / E: 15°42,146")

— A Swierk Picea abies, po prawej
(zachodniej) stronie drogi dojscio-
wej; obwdd: 134 cm, powierzch-
nia od strony SE, na wys. 90-130
cm; monitorowany: Hp;

—B: swierk Picea abies, po lewej
(wschodniej) stronie drogi doj-
éciowej, na pniu wypisany zie-
long farbg nr 4; obwdd: 71 cm,
powierzchnia od strony S, na wys.
0-50 cm; monitorowane: Hp, Pa;

—C: jarzebina Sorbus aucuparia
(ryc. 15), po drugiej stronie po-
toku, przy domku; obwod: 59
cm, powierzchnia od strony SE,
na wys. 90-140 cm; monitoro-
wany: Hp.

13/ W poblizu Koziego Mostku
(N: 50°45,495' / E: 15°42,210")

—A: jarzebina Sorbus aucuparia,
po E stronie szlaku, przy drodze;
obwad: 91 ¢m, powierzchnia od
strony SE, na wys. 130-180 cm;
monitorowane: Hp, Pg,

! i )
Ryc. 15. Drzewo C kofo Domku Mysliwskiego
(pow. 12); pier pokryty licznymi plechami pustutki
pecherzykowatej Hypogymnia physodes.

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym m
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Ryc. 16. Drzewo B koto Koziego Mostku (pow. 13); na pniu liczne plechy

pustutki pecherzykowatej Hypogymnia physodes.
E Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

— B: $wierk Picea abies (ryc. 16), po drugiej stronie
drogi; obwad: 96 cm, powierzchnia od strony
NE, na wys. 80-110 cm; monitorowany: Hp;

— C: Swierk Picea abies, obok poprzedniego; ob-

Ryc. 17. Drzewo A na Polanie (pow. 14).

14/ Polana — wierzby przy strumyku
(N:50°45,887"' / E: 15°42,287')

— A: wierzba Salix sp. (ryc. 17), pochyta; obwdd:
93 cm, powierzchnia od strony W, na wys.

130-160 cm od gruntu; monitorowany: Ps.

woéd: 101 cm, powierzchnia od strony E, na
wys. 70-100 cm; monitorowany: Hp.
Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym E’




15/ Pielgrzymy, skata z prawej strony szlaku (idac 16/ Réwienka, przy rozejsciu sie szlakow niebie-
od dotu) (N: 50°46,076" / E: 15°41,573') skiego i zo6ftego w strone Polany. Trzy drzewa
obok siebie (ryc. 19), w kolejnosci od Polany:
— powierzchnia skalna, 0,5 x 0,5 m, eksp. SE; A, B, C, (N: 50°46,447' | E: 15°42,887")
monitorowane: Rg, Uc (ryc. 18).

geograficznego Rhizocarpon geographicum, a w gornej czesci powierzchni drobne, . g : ;
listkkowate, szare plechy kruszownicy zwyczajnej Umbilicaria cylindlrica. Ryc. 19. Drzewa monitoringowe na powierzchni nr 16.
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Ryc. 20. Drzewo C przy Swiatyni Wang (pow. 17).

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

— A klon Acer platanoides; obwad: 100 cm, po-
wierzchnia od strony NE, na wys. 20-70 cm;
monitorowany: Pha;

—B: jawor Acer pseudoplatanus; obwéd: 179
cm, powierzchnia od strony SW, na wys. 80-
130 cm; monitorowane: Ps; Hp;

—C: jawor Acer pseudoplatanus; obwod: 188
cm, powierzchnia od strony S, na wys. 100-
140 cm; monitorowane: Ps, Pha.

17/ Przy Wangu, tuz za bramg Parku (po le-
wej stronie idac w gore) (N: 50°46,625' /
E: 15°43,417")

— A: jawor Acer pseudoplatanus, po prawej stro-
nie wjazdu na maty parking; obwéd: 167 cm,
powierzchnia od strony SSE, na wys. 60-130
cm; monitorowane: Mf, Psa, Pha;

— B: jawor Acer pseudoplatanus, po lewej stro-
nie wjazdu na parking; obwdd: 152 cm, po-
wierzchnia od strony S, na wys. 100-150 cm;
monitorowane: Hp, Pa;

— C: jawor Acer pseudoplatanus (ryc. 20), obok
poprzedniego, tuz za bramga; obwdd: 193 cm,
powierzchnia od strony W, na wys. 100-150
cm; monitorowany: Hp.

18/ Jagniatkéw — skrzyzowanie szlaku czarnego
z Drogg pod Reglami, grupa drzew po lewej
stronie czarnego szlaku, ok. 100 m od skrzyzo-
wania (N: 50°49'03,9" / E: 15°35'29,4")

—A: brzoza Betula pendula; powierzchnia od
strony W, na wys. 120-150 cm; monitoro-
wany: Hp;

— B: olsza Alnus sp.; powierzchnia od strony W,
na wys. 120-150 cm; monitorowany: Hp;

— C: olsza Alnus sp.; powierzchnia od strony W,
na wys. 120-150 cm; monitorowany: Hp.

19/ Jagnigtkéw — Koralowa Sciezka, na granicy
KPN, przy Karkonoskim Banku Genéw; drzewa
po lewej stronie za drewniang brama do Parku
(N: 50°48'45,2" | E: 15°3623,7")

—A: brzoza Betula pendula; powierzchnia od
strony NE, na wys. 120-150 cm; monitoro-
wany: Hp;

—B: jawor Acer pseudoplatanus; powierzchnia
od strony NW, na wys. 110-150 cm; monito-
rowane: Hp, Ps;

— C: buk Fagus sylvatica; powierzchnia od strony
NW, na wys. 110-150 cm; monitorowany: M.

20/ Przefecz Karkonoska, swierki przy czerwo-
nym szlaku, po prawej stronie idac w kierunku
Sniezki (N: 50°45'43,8" / E: 15°38'27,1")

— A: swierk Picea abies; powierzchnia od strony
NE, na wys. 100-150 cm; monitorowany: Hp;

— B: $wierk Picea abies; powierzchnia od strony
NW, na wys. 100-150 cm; monitorowany: Hp;

— C: Swierk Picea abies; powierzchnia od strony
NE, na wys. 80-130 cm; monitorowane:
Hp, Tc.

21/ Kukutcze Skaly; gtaz za Wahadtem, ekspo-
nowany na zachdd, obok wiezy skalnej, do-
chodzi do niego sciezka; (N: 50°47,479" /
E: 15°31,945")

— powierzchnia skalna 0,5 x 05 m, ekspozycja
NWW; lewy dolny rég powierzchni 106 cm od
gruntu, prawy dolny 90 cm; monitorowane:
Rg, Uc(ryc. 21).

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym
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Ryc. 21. Kruszownica zwyczajna Umbilicaria cylindrica na powierzchni skalnej na Kukutczych Skafach (pow. 21).

[ L
22/ Poérednia stacja wyciggu na Szrenice; koto brak gatunkéw monitorowanych;
tablicy KPN po prawej stronie dolnego odcinka
wyciagu (N: 50°48,347" / E: 15°31,209") —B: osika Populus tremula, obok poprzedniego,
z budka dla ptakéw; obwdd: 130 cm, po-
—A: Swierk Picea abies; obwdd: 96 cm, po- wierzchnia od strony N, na wys. 100-150 cm;
wierzchnia od strony NE, na wys. 110-160 cm; brak gatunkéw monitorowanych;

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym
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Ryc. 22. Drzewo C przy posredniej stacji wyciggu na Szrenice (pow. 22).

— C: buk Fagus sylvatica (ryc. 22), za tablica; ob- 23/ Enklawa Wodospad Szklarki, przy szlaku
wdd: 68 cm, powierzchnia od strony N, na dojéciowym z parkingu, naprzeciwko charak-
wys. 50-100 cm; monitorowany: Lc. terystycznej skaty z Chrysothrix chlorina (z6tty,

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym
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Ryc. 23. Skafa nad Szklarka, naprzeciwko ktdrej znajduje sie drzewo A (pow. 23); na skale

masowo rosng skorupiaste zotte plechy ztociszka zielonawego Chrysothrix chlorina.

proszkowaty porost) (ryc. 23) (N: 50°49'50,2" /
E: 15°3323,3")

—A: buk Fagus sylvatica, tuz za metalowg ba-
rierkg; powierzchnia od strony W, na wys.
110-160 cm; monitorowane: Hp, Vp,

24/ Sobieszéw, przy wejsciu do enklawy KPN
Chojnik, za punktem sprzedazy biletéw; grupa
4 brzdéz po prawej stronie, ok. 10 m od szlaku
(N:50°50'24,4,2" | E: 15°38'26,2")

—A: brzoza Betula pendula; powierzchnia od
strony W, na wys. 100-150 cm; monitoro-
wane: Hp, Ps,

—B: brzoza Betula pendula; powierzchnia od
strony W, na wys. 100-150 cm; monitoro-
wane: Ps, Vp;

—C: brzoza Betula pendula; powierzchnia od
strony W, na wys. 100-150 cm; monitoro-
wane: Hp, M.

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym

Ryc. 24. Powierzchnia skalna naszczycie Szrenicy (pow. 26),; w Srodkowej czesci
widoczna duza plecha ustupki halnej Brodoa intestiniformis.

25/ Chojnik, przy zamku nad urwiskiem od strony
zachodniej, na wygtadzie skalnym przy sciezce
pod murem, nachylenie ok. 20°; powierzchnia
od géry odgraniczona ptatem mchéw, dolne
wierzchotki wykute w skale (N: 50°50,024" /
E: 15°38,365)

— powierzchnia skalna 0,6 x 0,6, ekspozycja W;
monitorowany: Xc.

26/ Szrenica — skatki na szczycie, boczna po-
wierzchnia glazu (rézowa) z lewej strony przy

podejsciu do ruinki na szczycie (N: 50°47,499'
/ E: 15°30,843")

— powierzchnia skalna 0,5 x 0,5 m, ekspozycja
SE; monitorowane: Bj, Rg (ryc. 24).

27/ Hala Szrenicka, szlak zielony do Jakuszyc, na
skraju lasu (N: 50°47,657' / E: 15°29,935’)

— A: Swierk Picea abies, po prawej stronie szlaku;
obwaod: 138 cm, powierzchnia od strony W,
na wys. 130-180 cm; monitorowane: Hp, Pa;

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym m



Ryc. 25. Drzewo C na Hali Szrenickiej (pow. 27); na pniu liczne plechy
pustutki pecherzykowatej Hypogymnia physodes.

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym
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— B: Swierk Picea abies, obok poprzedniego; ob-
wod: 121 cm, powierzchnia od strony SSE, na
wys. 80-130 cm; monitorowany: Hp;

— C: wierk Picea abies, po drugiej stronie szlaku,
z 2 pniami — do monitoringu wykorzystano
pien ciefszy (ryc. 25); obwod: 121 cm, po-
wierzchnia od strony N, na wys. 110-160 cm;
monitorowane: Hp, Pa.

T b 4 f why

Ryc. 26. Drzewo A ponizej schroniska pod tabskim Szczytem (pow. 28).

28/ Ponizej schroniska pod tabskim Szczytem,
na granicy lasu (N: 50°47,388" / E: 15°32,147")

— A: Swierk Picea abies (ryc. 26), pierwszy duzy
Swierk po prawej stronie szlaku (idac w dét),
z namalowanym znakiem szlaku; obwad: 190
cm, powierzchnia od strony SW, na wys. 90-
130 cm; monitorowane: Pa, Hp;

—B: Swierk Picea abies, ok. 10 m od poprzed-
niego (N: 50°47,402"/ E: 15°32,136); obwad:
120 cm, powierzchnia od strony S, na wys.
90-140 cm; brak gatunkéw monitorowanych.

Monitoring porostéw w Karkonoskim Parku Narodowym E
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Ryc. 27. Drzewa monitoringowe przy wejsciu do Wawozu Kamiericzyka (pow. 30).

29/ Nad wodospadem Kamienczyka, przy 30/ Przy wejsciu do Wawozu Kamienczyka )
Literatura

schronisku; dwa drzewa ($wierk i buk) naprze-
ciwko schroniska, przy punkcie widokowym
(N: 50°48'50,9" / E: 15°29'48,5")

— A: buk Fagus sylvatica; powierzchnia od strony
W, na wys. 120-160 cm; monitorowany: Pha;

— B: Swierk Picea abies; powierzchnia od strony
W, na wys. 130-180 cm; monitorowany: Hp.

(ryc. 27), w lesie Swierkowym przy szlaku
(N: 50°49'02,2" / E: 15°30'01,0")

—A: modrzew Larix decidua; powierzchnia od
strony W, na wys. 120-180 cm; monitoro-
wane: Ht, B, U;

— B: modrzew Larix decidua, z namalowang zie-
lono-z6ttg kropka od strony szlaku; powierzch-
nia od strony W, na wys. 80-150 cm; monito-
rowany: Hp.
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Porosty w Karkonoszach a kleska ekologiczna
Monitoring porostéw dla kazdego
* Wprowadzenie, ogolne zatozenia monitoringu dla kazdego
* Metoda monitoringu
* Wykaz gatunkéw monitorowanych
* Rozmieszczenie i ogoélna charakterystyka punktéw obserwacyjnych
Literatura dla zainteresowanych
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